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Zawartość niektórych składników mineralnych i organicznych w życie, 
pszenicy i rzepaku ozimym w różnych okresach wegetacji jesienno- 

-zimowej i wczesnowiosennej. Cz. II. Ilościowe zmiany zawartości 
azotanów, azotu i białka całkowitego / 

ConqepzkaHne HeKOTODbBIX MMHEDPAJbLHbIX M OPTAHMHECKAX KOMIIOHEHTOB B NIIeHKIE, 
P:KM M O3UMOM parice B pa3Hble IIepMOĄbl OCHeHHe-3UMHei u paHHeBeceHHeń BereTanMu. 
HY. II. KonMuUecTBeHHbie MZMEHEHMA COĄEDRAHKA HUTPATOB, A3OTA M CbIDOTO ÓeJKA 

The Content of Some Mineral and Organic Components in Different Periods 
of Autumn-Winter and Early-Spring Vegetation in Rye, Wheat and Winter Rape. 
Part II, Quantitative Changes in the Content of Nitrates, Nitrogen and Total Protein 

W piśmiennictwie spotyka się liczne prace, zajmujące się zagadnie- 
niem występowania i gromadzenia azotanów w roślinach. Zasługuje ono 
na uwagę zarówno z punktu widzenia wykorzystania pobranego azotu 
przez rośliny, jak i szkodliwego wpływu NOs3” na organizm zwierzęcy. 
Zawartość azotanów w roślinach zależy od wielu czynników, takich jak 
wysokość dawki nawożenia, warunki atmosferyczne, zawartość mikro- 
i makroelementów, szybkość procesu nitryfikacji, wiek roślin i inne. 

Ponieważ prace zajmujące się badaniem azotanów na ogół nie do- 
tyczyły akumulacji tych związków w roślinach uprawnych, w niniejszej 
pracy zbadano ich zawartość i prześledzono dynamikę w życie, pszenicy 
i rzepaku ozimym w różnych okresach wegetacji. Zbadano także akumu- 
lację azotu całkowitego i białka surowego. 
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MATERIAŁ I METODY 

Do badań, które przeprowadzano w odstępach miesięcznych od listopada do 
maja w latach 1970—1973, użyto części nadziemne roślin ozimych żyta, pszenicy 
i rzepaku. Dane na temat badanych odmian roślin uprawnych oraz sposobu przy- 
gotowania materiału do analiz zostały podane w I części pracy, dotyczącej badania 
mikro- i makroelementów. 

W badanym materiale oznaczano: 1) azotany — metodą kolorymetryczną przy 
użyciu kwasu fenolodwusulfonowego (2, 14), 2) azot całkowity — mikrometodą 

- Kjeldahla, 3) białko surowe — ktćre obliczano z azotu całkowitego stosując prze- 
licznik białkowy 6,25. 

WYNIKI I OMÓWIENIE 

W tabeli 1 podano zawartość azotanów w życie, pszenicy i rzepaku 
ozimym w latach 1970—1973, w miesiącach od listopada do maja. We 
wszystkich badanych roślinach obserwowano obniżenie poziomu azota- 
nów w grudniu. Charakterystyczne zaś dla rzepaku było osiągnięcie naj- 

Tab. 1. Zawartość azotanów wyrażona w N/NOz (w mg/g suchej masy) w życie, 
pszenicy i rzepaku 

Content of nitrates expressed in N/NOz; (in mg/g of dry mass) in rye, wheat 
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mniejszego stężenia tych związków w marcu. W poszczególnych latach 
poziom azotanów w rzepaku obniżał się w marcu w porównaniu do listo- 
pada o 40—80%/. Poza tym w maju w latach 1970/1971 i 1972/1973 
w życie i pszenicy uwidaczniał się znaczny spadek zawartości tego skład- . 
nika, natomiast w rzepaku jego wzrost. 

Ruszkowska (11) i Nason (7) uważają, że na nagromadzenie 
się azotanów w roślinach ma wpływ mangan. Scharrer i Siebel 
(12) wskazują na istotne dla tego procesu znaczenie stężenia jonów po- 
tasowych. Poglądów tych nie potwierdza Crawford (3). Badania 
własne pozwoliły na stwierdzenie jednoczesnego obniżania się poziomu 
manganu i azotanów w analizowanych roślinach żyta i pszenicy (ryc. la, b), 
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natomiast w rzepaku nie ujawniły tych zależności (ryc. lc). W od- 
niesieniu do jonów potasowych nie stwierdzono korelacji pomiędzy po- 
ziomem azotanów a poziomem potasu w badanych roślinach (ryc. 2a, 
b, e). ę 

W piśmiennictwie istnieje rozbieżność poglądów na temat wpływu 
temperatury na akumulację azotanów w roślinach. Kretschmer (6) 
twierdzi, że jej obniżenie jedynie zmniejsza możliwość pobierania tych 
związków z gleby. Schinke (13) nie zaobserwowała różnicy w za- 

6 wartości azotanów w zależności od pogody (susza, okres deszczowy). 
Burczyk (1), Nowotny-Mieczyńska (8), Whitehead 
i wsp. (18) podają, że na pobieranie azotanów przez rośliny oddziałują 
warunki tlenowe środowiska, jego wilgotność, odczyn, temperatura. 
W świetle badań własnych wydaje się, że warunki atmosferyczne mogą 

| mieć wpływ na akumulację azotanów w roślinach. 
| W tabeli 2 podano zawartość azotu całkowitego i białka surowego 

w życie, pszenicy i rzepaku ozimym w różnych okresach ich wegetacji. 
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W latach 19701971 1 1972 1973 zaobserwowano obniżenie zawartości tych 
składników w życie od grudnia do lutego, wzrost w marcu i ponowne 
obniżenie w kwietniu i maju. Nieco odmienny przebieg wystapił 
w r. 1971 1972, ale spadek stężenia azotu zaobserwowano także w maju. 
W pszenicy zawartość azotu i białka kształtowała się od listopada do 
kwietnia w przybliżeniu na tym samvm poziomie, natomiast w maju 
ulegała widocznemu obniżeniu. Stężenie tych składników w rzepaku 
w badanych latach zmieniało się bez widocznych prawidłowości. 

Wakhania w poziomie azotu całkowitego i białka surowego w anali- 
zowanych roślinach ozimych przy stosowaniu takiego samego nawoże- 
nia moga dowodzić wpływu. jaki wywierają na zawartość azotu w rośli- 
nach takie czynniki. jak wilgotność glebt i temperatura. 

Tab. 2. Zawartość azotu całkowitego tw meg suchej masv . białka surowce» 
(w mg/g suchej masy) w Życie, pszenicy i rzepaku 

Content of total nitrogen tn mg/g of dry mass! and crude protein un moe of drw 
mass) in ryc, wheat and rapc 
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Zmiany w zawartości białka mogą się także wiązać z hydrolizą enzy- 
matyczną części białek, zachodzącą przy spadkach temperatury. Proces 
ten prawdopodobnie trwa z różną intensywnością w okresie wegetacji 
jesienno-zimowej. Jak wykazano, działanie niskiej temperatury powoduje 
zmiany w składzie białkowym plazmy. Duża ilość białek wysokomoleku- 
larnych, łatwo koagulujących, pod wpływem mrozu obniża zimotrwałość 
roślin (4, 15, 16), natomiast białka proste, łatwo rozpuszczalne zwięk- 
szają ich zimoodporność (9, 15). Podczas hartowania zbóż ozimych na- 
stępuje częściowa hydroliza białek wysokomolekularnych na mniejsze 
cząsteczki, rozpuszczalne w wodzie, bardziej stabilne, o mniejszej masie 
cząsteczkowej (5, 10, 16). Białka te łączyć się mogą z białkami wysoko- 
molekularnymi i działać na nie na zasadzie hydrofilnych koloidów 
ochronnych. 
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PE3IOME 

- MCCJIeĄOBAJIMCE COJEPIKAHME M JĄUHAMUKA KAHECTBEHHBIX M3MEHCHMA HUTPATOB, 
o6riero a30oTa u CbIporo ÓeJIKa B NLIeHMNE, PKM M O3MUMOM parce B pa3Hbie IepuOXbI 
EereTaquu. MCCIeXOBAHMA IHPOBOĄMJIUCH B TeueHMe Tpex Jier (Hoaópb—Mmań 1970— 
1973 rr). JJua onpenejleHnńi Opajluch HaN3eMHble uacTu pacTeHuii. HuTpaTbi onpeqe- 
JANACH KOJIOPUMETpUHECKAUM METOĄOM C€ (EHOJLĄUCYJILCPOHOBOŃ KUCJIOTOŃ (2, 14), 
o6minń a30T — Io MUKpoMeToqy Kjeldahl'a, a cbrpońń 6eJliok — u3 o6riero ÓeJka, 
KoscbcpuijueHT IepecieTa IHpu 5ToM paBHajlca 6,25. : 

Coqepxxanne HMTPATOB B pacTeHMAX KOJEGAJOC, A B panice (bopMUpoBaJOCch MHA- 
ge, 4eM B ILIeHMHE M pZKM. CAMaA HM3KAA KOHHEHTPALNMUA HUTPATOB B palce HaOJIio- 
NaJlacb B MapTe. KpoMe Toro, B Mae 1970/1971 u B 1972/1973 rr. coqepzxkaHne HMTpaTOoB 
B IIHEHMIE M pZKM YMEHBIUAJIOCH, a B parice Bo3pacTajlo. B qekaOpe HacTyraJo NOHU- 
xeHMe YyYpoBHA HUTPpAaTa BO BCex Tpex pacTeHMAX. 

YMeHblieHMe COHepzKAHMA OÓLIETO A30TAa M CbIpOrTo ÓeJKA BO BCexX Tpex pacTe- 
HMAX HaOJNIoOĄ4aJIOCh B ampejie u Mae. MU3MeHeHUA B COJXEPZKAHMU OÓLIETO A3OTA M CbI- 
poro OeJika IIpu OĄHOM M TOM 3KE YJNOOÓpEHMU CBMJIETEJbCTBYIOT O BIUAHMU HA COĄ4Ep- 
sKaHuie Aa3OTa B pPACTEHMNAX TAKUX CDAKTODOB, KAK BJIAJKHOCTbŁ IIOHBbl M TeMrepaTypa. 

ł 

SUMMARY ; 

The content and dynamics of quantitative changes of nitrates, total nitrogen 
and crude protein in rye, wheat and winter rape in different periods of vegetation 
were examined. Investigations were carried out from November till May in 
197%0—1973. Surface parts of the plants were used in the investigations. Nitrates 
were determined by means of colorimetric method with phenoldisulphonic acid 
(2, 4), total nitrogen by Kjeldahl's micromethod, while crude protein was calcu- 
lated from total nitrogen by means of 6,25 factor. 

(The content of nitrates in the plants examined and in rape was different 
than in rye and wheat. Reaching of the smallest concentration of nitrates in March 
was charasteristic of rape. Besides, in 1970/1971 and 1972/1973 in rye and wheat 
a considerable decrease in the content of nitrates in May, could be seen, whereas 
in rape the amount of this element has increased. A decrease in the level of nitra- 
tes in the three plants under consideration was observed in May. 

The content of total nitrogen and crude protein in the plants examined was 
lower in April and May. Changes in the content of total nitrogen and crude 
protein at the same level of fertilizing may prove the influence of such factors 
as soil humidity and temperature on the content of nitrogen in the plants. 
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