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Zawarto$¢ niektorych skladnikéw mineralnych i organicznych w zycie,
pszenicy i rzepaku ozimym w roznych okresach wegetacji jesienno-
-zimowej i wezesnowiosennej. Cz. II. IloSciowe zmiany zawartoSci
azotanow, azotu i bialka calkowitego

CozepkaHye HEKOTOPBIX MMHEPaJbHBIX ¥ OPraHMYeCKMX KOMIIOHEHTOB B INUIEHMIE,
PXM 1 03UMOM parice B pasHble NepuoJbl OCHEHHe-3MMHe ¥ PaHHeBeCeHHe)! BereTaumm.
Y. II. KoauuyeCTBeHHbIe M3MEHEeHMsA COJepPaHMUs HMTPATOB, a30Ta ¥ Ccbiporo Oesxa

The Content of Some Mineral and Organic Components in Different Periods
of Autumn-Winter and Early-Spring Vegetation in Rye, Wheat and Winter Rape.
Part II, Quantitative Changes in the Content of Nitrates, Nitrogen and Total Protein

W pi$miennictwie spotyka sie liczne prace, zajmujace sie zagadnie-
niem wystepowania i gromadzenia azotanéw w roslinach. Zasluguje ono
na uwage zaréwno z punktu widzenia wykorzystania pobranego azotu
przez ro$liny, jak i szkodliwego wplywu NOs;— na organizm zwierzecy.
Zawartos¢ azotanéw w roslinach zalezy od wielu czynnikow, takich jak
wysoko$¢é dawki nawozenia, warunki atmosferyczne, zawarto$¢ mikro-
i makroelementéw, szybko$¢ procesu nitryfikacji, wiek roslin i inne.

Poniewaz prace zajmujgce sie badaniem azotanéw na ogél nie do-
tyczyly akumulacji tych zwigzkéw w roslinach uprawnych, w niniejszej
pracy zbadano ich zawarto$¢ i przesledzono dynamike w zycie, pszenicy
i rzepaku ozimym w réznych okresach wegetacji. Zbadano takze akumu-
lacje azotu calkowitego i biatka surowego.
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MATERIAL I METODY

Do badan, ktore przeprowadzano w odstepach miesiecznych od listopada do
maja w latach 1970—1973, uzyto cze$ci nadziemne ro$lin ozimych zyta, pszenicy
i rzepaku. Dane na temat badanych odmian ro$lin uprawnych oraz sposobu przy-
gotowania materiatu do analiz zostaly podane w I czesci pracy, dotyczgcej badania
mikro- i makroelementéw.

W badanym materiale oznaczano: 1) azotany — metodg kolorymetryczng przy
uzyciu kwasu fenolodwusulfonowego (2, 14), 2) azot calkowity — mikrometoda

- Kjeldahla, 3) bialko surowe — ktére obliczano z azotu catkowitego stosujgc prze-
licznik bialtkowy 6,25.

WYNIKI I OMOWIENIE

W tabeli 1 podano zawarto$¢ azotanéw w zycie, pszenicy i rzepaku
ozimym w latach 1970—1973, w miesigcach od listopada do maja. We
wszystkich badanych roslinach obserwowano obnizenie poziomu azota-
néw w grudniu. Charakterystyczne zas dla rzepaku bylo osiggniecie naj-

Tab. 1. Zawarto$¢ azotandéw wyrazona w N/NOg (w mg/g suchej masy) w zycie,
pszenicy i rzepaku
Content of nitrates expressed in N/NO; (in mg/g of dry mass) in rye, wheat

and rape
7970/71 1971/72 7972/73
Mes@C I3 Thienica | Pzepak | Zyto  |Rmenica | Frepak | Zyte | Premca | Fzepak
X! 080 070 084 q92 076 088 160 100 130
o 054 | as0o | o061 | as¢ | ase | qs4 | 104 | g% 110
! 014 058 o4 086 060 080 098 Q80 108
Vi Qrz 048 (/4 018 044 090 998 Q80 068
" or¢ | 058 | aso | 102 | g6 | s | 10 | g5 | 0%
w Q8o 084 055 1,12 140 046 096 054 %)
4 g40 Q32 qrno q90 1,20 054 080 Q45 118

-

mniejszego stezenia tych zwigzkéw w marcu. W poszczegédlnych latach
poziom azotanéw w rzepaku obnizal sie w marcu w poréwnaniu do listo-
pada o 40—80%. Poza tym w maju w latach 1970/1971 i 1972/1973
w zycie i pszenicy uwidacznial sie znaczny spadek zawartosci tego sklad- .
nika, natomiast w rzepaku jego wzrost.

Ruszkowska (11) i Nason (7) uwazajg, ze na nagromadzenie
sie azotanéw w roslinach ma wplyw mangan. Scharrer i Siebel
(12) wskazuja na istotne dla tego procesu znaczenie stezenia jonoéw po-
tasowych. Pogladéw tych nie potwierdza Crawford (3). Badania
wlasne pozwolily na stwierdzenie jednoczesnego obnizania sie poziomu
manganu i azotanéw w analizowanych roslinach zyta i pszenicy (ryc. la, b),
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natomiast w rzepaku nie ujawnily tych zaleznosci (ryc. 1c). W od-
niesieniu do jonéw potasowych nie stwierdzono korelacji pomiedzy po-
ziomem azotanéw a poziomem potasu w badanych roslinach (ryc. 2a,
b, c).

w pi§ri1iennictwie istnieje rozbiezno$¢ pogladow na temat wplywu
temperatury na akumulacje azotanow w, roslinach. Kretschmer (6)
twierdzi, ze jej obnizenie jedynie zmniejsza mozliwos¢ pobierania tych
zwigzkéw z gleby. Schinke (13) nie zaobserwowala roznicy w za-
wartosci azotandéw w zaleznosci od pogody (susza, okres deszczowy).
Burczyk (1), Nowotny-Mieczynska (8, Whitehead
i wsp. (18) podajg, ze na pobieranie azotanéw przez rosliny oddzialujg
warunki tlenowe s$rodowiska, jego wilgotno$¢é, odczyn, temperatura.
W swietle badan wlasnych wydaje sie, ze warunki atmosferyczne moga
mie¢ wplyw na akumulacje azotanéw w roélinach.

W tabeli 2 podano zawarto$¢ azotu calkowitego i bialka surowego
w zycie, pszenicy i rzepaku ozimym w réznych okresach ich wegetacji.
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W latach 1970/1971 i 1972/1973 zaobserwowano obnizenie zawartosci tych
skladnikéw w zycie od grudnia do lutego, wzrost w marcu i ponowne
obnizenie w kwietniu i maju. Nieco odmienny przebieg wystgpit
w r. 1971/1972, ale spadek stezenia azotu zaobserwowano takze w maju.
W pszenicy zawarto$¢ azotu i biatka ksztaltowala sie od listopada do
kwietnia w przyblizeniu na tym samym poziomie, natomiast w maju
ulegata widocznemu obnizeniu. Stezenie tych skladnikéw w rzepaku
w badanych latach zmienialo sie bez widocznych prawidlowosci.

Wahania w poziomie azotu calkowitego i bialtka surowego w anali-
zowanych roslinach ozimych przy stosowaniu takiego samego nawoze-
nia moga dowodzi¢ wplywu, jaki wywierajg na zawartos¢ azotu w rosli-
nach takie czynniki, jak wilgotnos¢ gleby i temperatura.

Tab. 2. Zawartos¢ azotu calkowitego (w mg/g suchej masy) i biatka surowego
(w mg/g suchej masy) w zycie, pszenicy i rzepaku
Content of total nitrogen (in mg/g of dry mass) and crude protein (in mg/g of dry
mass) in rye, wheat and rape
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Zmiany w zawartosci bialka moga sie takze wiaza¢ z hydrolizg enzy-
matyczng czesci bialek, zachodzgca przy spadkach temperatury. Proces
ten prawdopodobnie trwa z rézng intensywnoscia w okresie wegetacji
jesienno-zimowej. Jak wykazano, dzialanie niskiej temperatury powoduje
zmiany w skladzie biatkowym plazmy. Duza ilo$¢ bialek wysokomoleku-
larnych, latwo koagulujacych, pod wplywem mrozu obniza zimotrwalosé
roslin (4, 15, 16), natomiast bialka proste, latwo rozpuszczalne zwiek-
szaja ich zimoodporno$é¢ (9, 15). Podczas hartowania zb6z ozimych na-
stepuje czesSciowa hydroliza bialek wysokomolekularnych na mniejsze
czasteczki, rozpuszczalne w wodzie, bardziej stabilne, o mniejszej masie
czasteczkowej (5, 10, 16). Bialka te laczy¢ sie mogg z bialkami wysoko-
molekularnymi i dziala¢ na nie na zasadzie hydrofilnych koloidéw
ochronnych.
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PE3SIOME

VcecnencBannch cojepikaHMe M AMHAMMKA KAa4YeCTBEHHBIX M3MEHEHMII HUTPATOB,
ob1tero azoTa U ChIporo Oesika B IILIEHMUIE, PXKM M 03MMOM parce B pa3Hble NepPUObI
pererauum. MccenegoBaHuUs IIPOBOAMIIMCL B TedeHue Tpex JeT (Hoabpb—wmait 1970—
1973 rr). JIns ompejesieHuit Opajuch HajA3eMHble 4YacTM pacTeHmit. HutpaTs! onpeje-
JAMUCH KOJIOPUMETPUYECKMM METOAOM € (eHOJIAnCyAb(pOHOBOI Kucmaoron (2, 14),
obmmit azor — mo Mmukpomeroay Kjeldahl'a, a ceipoit Gesok — wu3 obugero 6eska,
xoaduIMeHT epecyeTa NpMU 9TOM paBHsAJCH 6,25.

Cogep:aHue HUTPATOB B pacTeHuAX Kojebasock, a B pance (popMUpOBajoCh MHa-
4ue, yeM B HuIeHuue yu pxu. Camasa HM3KaAA KOHLUEHTPAUMsA HUTPATOB B parce Habiio-
Janacs B mapre. KpoMe toro, B mae 1970/1971 n B 1972/1973 rr. copepzxaHue HUTPATOB
B IIIIEHUIE M DKM YMEHBbINAJIOCH, a B parce Bo3pacrajo. B gekabpe HacTynajlo MOHM-
KeHMe YPOBHSA HUTpPaTa BO BCeX TpeX PAaCTeHMUAX.

YMeHblIeHMe copepzkaHus o0liero asora u ceiporo 6ejika BO BCeX TpexX pacTe-
nuAx Habmarozasiock B anpese u Mae. VI3MEeHeHMA B CojepzKaHuM obuiero azora M Cbl-
poro Oeska Hpyu OZHOM M TOM K€ YAOOpPeHuM CBUIAETEJALCTBYIOT O BIMAHUM HaA COJEp-
JKaHMe a30Ta B PAaCTEeHMAX TAaKMX (PAaKTOPOB, KaK BJIAXKHOCTHL IIOYBLI U TeMmIliepaTypa.

SUMMARY .

The content and dynamics of quantitative changes of nitrates, total nitrogen
and crude protein in rye, wheat and winter rape in different periods of vegetation
were examined. Investigations were carried out from November till May in
1970—1973. Surface parts of the plants were used in the investigations. Nitrates
were determined by means of colorimetric method with phenoldisulphonic acid
(2, 4), total nitrogen by Kjeldahl’'s micromethod, while crude protein was calcu-
lated from total nitrogen by means of 6,25 factor.

The content of nitrates in the plants examined and in rape was different
than in rye and wheat. Reaching of the smallest concentration of mitrates in March
was charasteristic of rape. Besides, in 1970/1971 and 1972/1973 in rye and wheat
a considerable decrease in the content of nitrates in May, could be seen, whereas
in rape the amount of this element has increased. A decrease in the level of nitra-
tes in the three plants under consideration was observed in May.

The content of total nitrogen and crude protein in the plants examined was
lower in April and May. Changes in the content of total nitrogen and crude
protein at the same level of fertilizing may prove the influence of such factors
as soil humidity and temperature on the content of nitrogen in the plants.




