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Wpływ zabiegów agromelioracyjnych na dynamikę zapasu wody 
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B IIeCHAHOŃŃ IIOHUBE IIO; POZKb 

The Effect of Agrodrainage on the Dynamics of Water Resources in Sandy Soil 
I funder Rye / 

WSTĘP 

Nasilenie badań w zakresie agromelioracyjnych metod podniesienia 
żyzności gleb lekkich nastąpiło z chwilą skonstruowania pługa przezna- 
czonego do wykonywania orki (zmieniającej profil glebowy) meliora- 
cyjnej (4). Dużo uwagi poświęcono zwłaszcza gospodarce wodnej gleb 
lekkich (1, 5, 6, 7). Mimo to zagadnienie jest ciągle -aktualne z uwagi 
na złożoność tego czynnika. 

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki badań nad wpły- 
wem zabiegów agromelioracyjnych na dynamikę zapasu wody w glebie 
piaskowej pod uprawą żyta. 

WARUNKI, SCHEMAT I METODYKA BADAŃ 

Doświadczenie polowe o charakterze statycznym przeprowadzono w latach 
1968-1971 w RZD Uhrusk, woj. chełmskie, na glebie bielicowej, wytworzonej . 
z piasku słabo gliniastego. Miąższość warstwy akumulacyjnej o zawartości próch- 
nicy ok. 1% nie przekraczała 25 cm. Odczyn gleby lekko kwaśny; mała zasobność 
w fosfor i niedostateczna w potas. Głębokość zalegania wody gruntowej ok. 5 m. 
Ilość i rozkład opadów ilustruje tab. 1. 
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Tab. 1. Ilość i rozkład opadów w RZD Uhrusk w latach 1968—1971 
Amount and distribution of precipitation in RZD Uhrusk in 1968—1971 
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"e * Sumy dla 
< Miesiące Sumy oknesów 

Rok roczne weget. 
I II III IV V VI VII VIII IX x XI XII (IV=VII) 

1968 17,6 35,3 13,2 64,5 69,7 63,7 115,7 63,7 36,0 80,3 10,5 18,0 648,2 317,3 
1969 6,7 174 20,1 383 » 406 0B%3 459 8785 3114" 211,9 $ <50,9 113 424,9 295,2 
1970 18,6 012,9 28% 441% 88,8- .,30;7 1133 38,2, ©-63,9 = 760,1 * :82,0 37,8 617,7 324,1 
19% 5,8 16,8 13,3 38,6 100,9 42,6 24,0 18,6 60,0 52,0 13,9 16,5 403,0 224,7 

Średnie 

waeNe 180 -352 215 =3745 62 63 20 553 379- 4085 342 254 0. 533,2 291,2 
1963—1971 
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Schemat doświadczenia obejmował następujące kombinacje uprawowo-nawoże- 

niowe: ; 
1. Sposoby uprawy roli: A — uprawa typowa kontrolna, tradycyjnie stosowana 

pod wszystkie rośliny w zmianowaniu + nawożenie organiczne w ilości 300 q/ha, 
raz w rotacji pod ziemniaki; B — uprawa z orką melioracyjną, nawożenie orga- 
niczne jak w uprawie A. i 

II. Dawki odpadu krzemionkowego (odpad otrzymywany przy produkcji tlenku 
* glinu): 1) kontrolna bez odpadu krzemionkowego; 2) odpad krzemionkowy 10 t/ha; 

3) odpad krzemionkowy 20 t/ha; 4) odpad krzemionkowy 30 t/ha. 
III. Poziomy nawożenia mineralnego: a) niższy — nawożenie przeciętne 

(NPK — 110 kg/ha), b) wyższy — nawożenie podwójne (2 NPK — 220 kg/ha). 
W doświadczeniu użyto odpadu krzemionkowego neutralizowanego dolomitem, 

serpentynitem i amoniakiem. Na wymienionych obiektach uprawowo-nawożenio- 
wych zastosowano płodozmian „rozpoczynający się wszystkimi roślinami jednocześnie: 
1) ziemniaki — odmiana Flisak, uprawiane w rozstawie 50%X40 cm; 2) owies — 
odmiana Udycz Żółty, wysiew w ilości 160 kg/ha, 3) żyto — odmiana Puławskie 
Wczesne, wysiew w ilości 170 kg/ha. a 

Przez cały okres prowadzenia doświadczenia stosowano dla poszczególnych 
gatunków roślin uprawę roli i zabiegi pielęgnacyjne, zgodnie z zalecaną agrotech- 

niką. i j 
Chemiczne zwalczanie chwastów prowadzono tylko w owsie, z zastosowaniem 

chwastotoksu w dawce 3 kg/ha. 
Nawożenie mineralne NPK w kg/ha wynosiło: pod ziemniaki: N — 30, P.O; — 

40, KGO — 50; pod owies: N — 25, P.O, — 35, K„O — 40; pod żyto: N 30 (jesie- 
nią 10, wiosną 20), P.O; — 35, K,O — 45. Zwiększone nawożenie mineralne 
(2 NPK) miało taki sam stosunek składników, lecz w podwójnej ilości. 

Badania dynamiki wilgotności i ogólnego zapasu wody w glebie lekkiej pod 
żytem prowadzono od pierwszego roku wykonania zabiegów. agromelioracyjnych. * 
Wilgotność gleby oznaczano metodą suszarkowo-wagową do głębokości 70 cm, w 
warstwach co 10 cm w czterech powtórzeniach. 

WYNIKI BADAŃ 

Wpływ dawek krzemionki na dynamikę zawartości wody w glebie 
w zależności od roku i terminu badań nie był wyraźny. W okresach 
wiosennych w większości terminów badań zaobserwowano wyższy zapas 
wody na obiektach z odpadem krzemionkowym (tab. 2). Ogólnie można 
stwierdzić, że gleba z dodatkiem odpadu krzemionkowego wykazywała 
wyższą wilgotność, jednakże różnice te nie były duże. Również wysokość 
dawki krzemionki nie wywierała ukierunkowanego wpływu na retencję 
wody w glebie (tab. 3). 

Większą niż krzemionka rolę w kształtowaniu się zapasu wody i sto- 
sunków wilgotnościowych w glebie odgrywała uprawa roli. Na obiektach 
z orką melioracyjną stwierdzono w latach suchych i umiarkowanie prze- 
kropnych (1968, 1969, 1971) w większości terminów badań istotnie 
mniejszy zapas wody. Odwrotnie układały się stosunki wilgotnościowe 



Tab. 2. Dynamika zawartości wody (w mm) w warstwie gleby 0—70 cm w zależności od dawek krzemionki 
i sposobu uprawy w poszczególnych terminach badań 

Dynamics of water content (in mm) in 0—70 cm soil layer, depending on silica doses and method of cultivation 
in the particular terms of investigations . 

Obiekty, 
dawki 

krzem., - sposób upr 30 III HW 28 YI AOCYJE 18 IV 16 V QQ VT O15RVAI M2.RY 15.JV 425. V5 Z4FVII 232IV 5VL 2 VIR 27'VII 

0 — bez 
krzem. 
upr. typ. 80,6 66,8 20,9 23, 
upr. mel. 78,4 62 
10 t/ha 
upr. typ. 97,8 63,5 26,8 213 72,7 ,.23,5 21,5 14,5 83,6 95,7 31,8 171,7 67,3 21,6 22,6 17,8 
upr. mel. 83,3 59,6 19,6 23,9. 172,2 20,7 20,8 14,6 86,3 108,9 27,1 73,9 67,2 20,8 22,8 18,6 

63 

1968 1969 ; 1970 1971 
 

l 702 229 178 152 761 911 264 705 658 207 2240 17,7 
(1 23,3 22,5 70,5 «20,8 190 - 137 81,3 1036 285 762 659 20,0. 21,4 175 

20 t/ha 
upr. typ. 95,3 „3 23,3 21,6 749 24,0 21,4 14,7 81,2 96,0 27,9 69,4 67,4 20,5 24,3 18,3 
upr. mel. 75,4 575 14,2 21,3 647 228 20,3 16,6 81,4 102,9 24,7 14,0 67,9 18,9 23,4 18,6 
30 t/ha h 

upr. typ. 18,5 62,4 20,8 23,3 70,2 23,5 19,5 14,4 18,4 101,9 26,7 70,0 67,7 21,4 24,8 18,3 
upr. mel. 17,3 65,4 20,6 22,6 67,9 18,6 19,9 15,7 82,8 108,0 27,7 73,1 67,9 20,6 23,6 18,9 

00T 
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Tab. 3. Joey zapas wody w glebie (mm) w okresie wegetacji żyta 
zależności od dawek krzemionki (średnio z 4 lat) 

mAGEŃ water resources in the soil (mm) during rye vegetation, 
depending on silica doses (the average value from 4 years) 

Dawki krzemionki 
 

 

ł ć: =, ZE 0— bez ugyha — 20tha _ 30 tha 
 

krzemionki 

0—10 6,9 7,1 7,1 7,0 
10—2%0 7,0 7,4 1,3 7,4 
20—30 7,7 7,7 7,6 7,7 
30—40 1,3 6,6 17,0 1,3 
40—50 6,2 6, 6,7 6,4 
50—60 5,2 5,6 5,2 5,0 
60—70 4,4 4,8 4,7 4.6 
0—70 44,7 45,7 45,6 45,4 

 

0 żęii ć pomiędzy: dawkami krzemionki — 0,1 
zyć pei we współdziałaniu: głębokość X dawki krze- 

t mionki — 0,2 
 

w roku mokrym (1970). Wówczas większy zapas wody zaobserwowano 
na poletkach z uprawą melioracyjną (tab. 2). Na podstawie szczegółowej 
analizy wskaźników wilgotności za okres 4 lat stwierdzono w warstwie 
0-10 cm istotnie większy zapas wody na obiektach z orką melioracyjną, 
a w warstwach 20-30 i 50-60 cm — na uprawie typowej (tab. 4). 

Tab. 4. Ogólny zapas wody w glebie (mm) w okresie wege- 
tacji żyta w zależności od sposobu uprawy (średnio z 4 lat) 
Total water resources in the soil (mm) during rye vegeta- 
tion, depending on the method of cultivation (he average 
 

 

 

from 4 years) 

Sposób uprawy 
Głębokość w cm uprawa z orką 

uprawa typowa melioracyjną 

0—10 6,9 7,1 
10—20 1,3 1,3 
20—30 1,8 1,5 
30—40 1,3 17,2 
40—50 6,4 6,4 
50—60 5,4 5,2 
60—70 4,7 4,6 
0—70 45,8 45,3 

 

<A-4 tot pomiędzy: sposobami uprawy — 0,1 
Najmniejsza istotna = współdziałaniu: głębokość X s 

5 po- różnica (p=0,05) soby uprawy — 0,2 
 

W sumie uprawa melioracyjna, z wyjątkiem r. 1970 (rok wilgotny), 
wykazała, w porównaniu do uprawy typowej, nieco gorsze wskaźniki 
wilgotności, świadczące o mniejszych zapasach wody w glebie. Nie 
stwierdzono również istotnego wpływu współdziałania krzemionki ze 



Tab. 5. Dynamika zawartości wody (w mm) w warstwie gleby 0—70 cm w zależności od dawek krzemionki 
i poziomu nawożenia mineralnego w poszczególnych terminach badań 

Dynamics of water content (in mm) in 0—70 cm soil layer, depending on silica doses 
and level of mineral fentilizing in the particular terms of investigations 

Obiekty, 
dawki 

krzem., - 
sposób 30 III I1 V 19 VI 10 VII 18 IV 16 V 20'VI 15 VII 12IV- 15 V 25 VI 24.VII 23.IV 5 VI -2 VII 27 VII 

1968 1969 1970 1971 
 

uprawy  

0 — be: 
krzem. 
NPK 19,8 70,1 20,7 123,7 © 68,34 21,0 17,7 14,4 74,0 101,4 30,3 73,1 67,0 : 21,8 21,6 18,0 
2 r 79,4 58,7 18,5 22,1 127 229 20,1 14,3 83,2 93,1 22,7 73,6 64,7 18,8 22,0 17,1 
10 tha 
NPK 92,8 70,2 28,1 25,8 - 708. 20,9 | „222 13,9 79,4 99,6 30,2 72,7 66,4 22,9 24,8 19,1 
2 NPK 88,1 53,1 18,6 19,8 74,6 23,3 20,1 45,2 90,7 104,9 28,9 73,3 68,0 19,6 20,8 17,5 
20 t/ha 
NPK 84,3 67,5 23,4 22,6 66,8 22,8 20,1 16,0 16,2 104,6 28,1 73,5 66,3 20,3 24,4 19,4 
2 AE 86,1 53,3 14,2 20,6 71,0 24,1 21,7 15,4 86,6 94,6 24,2 69,9 69,1 19,2 23,4 17,6 
30 t 
NPK 18,0 66,8 21,2 02" 69,5 22,2 19,4 14,8 74,0 105,9 AB TAA 69,0 22,9 25,6 19,3 
2 NPK 77,6 61,0 20,2 20,7 68,8 19,9 19,9 15,5 87,2 103,7 273 70,4 66,4 19,2 23,0 18,0 
 

Z0T 
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sposobem uprawy na poprawę stosunków wilgotnościowych w glebie 
w czasie wzrostu roślin. 

Wpływ zróżnicowanego nawożenia mineralnego na gospodarkę wod- 
ną w glebie był różny w poszczególnych latach i terminach badań. 
Ogólnie jednak nawożenie w większym stopniu niż sposoby uprawy 
wpływało na uwilgotnienie gleby w okresie wegetacji żyta. Na 16 bada- 

"nych okresów w 11 przypadkach (1968, 1970, 1971) stwierdzono istotnie 
mniejszą zawartość wody w glebie na obiektach o podwójnym nawoże- 
niu mineralnym (tab. 5). Pewna odmienność w przebiegu dynamiki 
ogólnego zapasu wody wystąpiła w stosunkowo suchym r. 1969, w któ- 
rym, szczególnie wiosną i bardziej wyraźnie na obiekcie bez krzemionki, 
uwilgotnienie gleby było wyższe przy zwiększonym nawożeniu mineral- 
nym. W sumie zwiększone nawożenie mineralne średnio za 4 lata wpły- 
nęło istotnie na zmniejszenie zawartości wody w glebie (tab. 6). Stwier- 

. Tab. 6. Ogólny zapas wody w glebie (mm) w okresie wegetacji żyta w zależności 
od sposobu uprawy i poziomu nawożenia mineralnego (średnio z 4 lat) 

Total water Tesburces in the soil (mm) during rye vegetation, depending on the 
method of cultivation and level of mineral fertilizing (the average from 4 years) 
 

 

Głębokość Uprawa typowa Uprawa z orką melior. Średnio 
w em NPK 2 NPK NPK 2 NPK NPK 2 NPK 

0—10 6,8 7,1 TA 7,3 7,0 7,0 
10—20 0 7,1 0 1,3 7,4 1,2 
20—30 8,0 1 4,6 7,5 1,8 1,6 
30—40 17,3 7,4 1,3 1,2 1,3 1,2 
40—50 6,3 6,6 | 6,6 6.2 6,5 * 6,4 
50—60 50 5,2 5,3 5,0 5,4 3,1 
60—70 4,8 4,6 4,8 4,4 4,8 4,5 
0—70 46,2 45,7 46,1 44,9 46,2 45,0 

 

pomiędzy: poziomami nawożenia miner. — 0,1 
we współdziałaniu: głębokość X poziomy nawożenia mineral- 

; — 0,2 Najmniejsza istotna ROBA z PU: z METY w we współdziałaniu: sposoby uprawy X poziomy nawożenia 
różnica (p=0,05) miner. — nieistotna 

we współdziałaniu: sposoby uprawy X głębokość X poziomy 
nawoż. miner. — 0,2 

 

dzenie tego faktu może świadczyć, że lepiej rosnące rośliny na obiektach 
uprawowo-melioracyjno-nawozowych intensywniej wykorzystują wodę 
z gleby. Natomiast nie upoważnia do poparcia tezy, że zabiegi agromelio- 
racyjne miały istotnie korzystyny wpływ na retencję wody w glebie. 

WNIOSKI 

1. W warunkach gleby wytworzonej z piasku słabo gliniastego 
i o stosunkowo płytkiej warstwie próchnicznej stwierdzono na obiektach 
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z odpadem krzemionkowym w większości przypadków niewielki, ale 
istotny, wzrost zapasu wody w glebie do 70 cm głębokości, co świadczy 
o korzystnym wpływie tego odpadu na gospodarkę wodną. 

2. Wpływ orki melioracyjnej na retencję wody w glebie zależał od 
ilości i rozkładu opadów. W latach wilgotniejszych większe ilości wody 
stwierdzono na uprawie melioracyjnej, natomiast w latach suchych układ 
był odwrotny. 

3. Zwiększone nawożenie mineralne średnio za 4 lata zmniejszyło 
nieznacznie zapas wody w warstwie gleby 0-70 cm. 
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PE3IOME 

B 1968—1971 TOĄbI IIpoBe4eHO OHMbITbI B P3JI YTpyCK Ha NOĄ30JIUCTOŃ INOUBE 
o6pa3oBaHH0ńi u3 CJIa60 TJIMHMCTOTO IIECKA. 

B uCCJIeJOBAHMAX CTPEMKJIUCb OIPEXEJMTE BJIMAHME 403 KOJJIOMĄHOTO KPeMHE3- 
EMa, MEJIMOpaTUBHOŃ BCIIAL1IKM M AucbdbepeHNMPOBAaHHOTO YPOBHA MUHEDPAJIbHOTO y10- 
OpeHna Ha XUHaMuKy BOĄHOTO 3araca NoĄ4 pOKb. 

IlomyueHHbie pe3yJIbTATbl XAIOT BO3MOJKHOCTŁ OIDEĄEJUTbE CJIENYIOLIME BbIBOĄbI: 
1. B ycHoBMAX IOUBbI, OGpA3OBAHHOŃ M3 CJIAÓ0 TJIMHMCTOTO IIECKA CO 3HAHMTEJIb- 

HO HETJIyGOKUM IIepeTHofiHbIM CJIOeM, KOJIJIOM[HbIA KPEMHE3ÓĆM NOJIOKUTEJIbBHO BIMAJI 
Ha BOĄ1H0€ XO3AŃCTBO; B OOJIbIIMHCTBE CJIydAeB OÓHAPYJKEHO HEGOJbLIOŃ PoCT BOĄHOTO 
3ariaca B NOUBEeHHOM CJIoe 0—70 CM. 

2. BNMAHMe MEJMOPATUBHOŃ BCNAIIKM HA peTeHIMIO BOĄbI B NOHBE 3ABKCEJO 
OT KOJIMAECTBA M pACHIpe1eHEHUA OCAĄKOB. B TOĄbI OOJIbIIIOŃ BJIAJKHOCTM yBEJIMYUEeHE 
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KOJIMIECTBA BOĄbIl OOHapyXXeHO IIpM MEeHNMOPATUBHOŃA OGpaGOTKE, 3ATO B CYXME TOĄbI 
CMTYAHNMA OblJIA IIDOTUBONOJOZKHA. 

3. VBEJIMUEHE MMHEDPAJILHOTO y1OOPEHMA B CpeąieM 3a 4 TOJA HEJ3HAUMTEJBHO 
INOHM3ZMJIO BOĄHbIA 3AIIAC B CJIOE IIOHUBbI 0—70 CM. 

SUMMARY 

The experiment was carried out in 1968-1971 in RZD Uhrusk, on podzolic soil 
formed from weakly argillaceous sand. 

The aim of investigations was to determine the effect of: doses of colloidal 
silica, drainage tillage and differentiated level of mineral fertilizing on the dyna- 
mics of water resources under rye. 

The obtained results are the following: 
1. In the conditions of soil formed from weakly argillaceous sand and having 

a relatively shallow humus layer colloidal silićca had a positive effect on hydrous 
economy; in most cases a slight increase of water resources in 0-70 cm soil layer 
was found. 

2. The effect of drainage tillage on water retention in soil depended on the 
number and distribution of precipitation. In moister years greater amounts of 
water were found on drainage cultivation, whereas in dry years the system was 
reverse. 

3. An increased mineral fertilizing for four years on the average slightly 
decreased general water resources in 0-70 cm soil layer. 


