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The Effect of Agrodrainage on the Dynamics of Water Resources in Sandy Soil
\ under Rye v

WISTEP

Nasilenie badan w zakresie agromelioracyjnych metod podniesienia
zyznosci gleb lekkich nastgpilo z chwilg skonstruowania pluga przezna-
czonego do wykonywania orki (zmieniajgcej profil glebowy) meliora-
cyjnej (4). Duzo uwagi poswiecono zwlaszcza gospodarce wodnej gleb
lekkich (1, 5, 6, 7). Mimo to zagadnienie jest ciggle.-aktualne z uwagi
na zlozonosc¢ tego czynnika.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki badan nad wply-
wem zabiegéw agromelioracyjnych na dynamike zapasu wody w glebie
piaskowej pod uprawg zyta.

WARUNKI, SCHEMAT I METODYKA BADAN

Doswiadczenie polowe o charakterze statycznym przeprowadzono w latach
1968-1971 w RZD Uhrusk, woj. chelmskie, na glebie bielicowej, wytworzonej .
z piasku slabo gliniastego. Migzszo$¢ warstwy akumulacyjnej o zawartosci préch-
nicy ok. 1% nie przekraczala 25 cm. Odczyn gleby lekko kwasny; mala zasobnosé¢
w fosfor i niedostateczna w potas. Gleboko$é zalegania wody gruntowej ok. 5 mi
Iloé¢ i rozklad opadbéw ilustruje tab. 1.
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Tab. 1. Ilo$é i rozklad opadéw w RZD Uhrusk w latach 1968—1971
Amount and distribution of precipitation in RZD Uhrusk in 1968—1971

86

e Sumy dla
e Miesiace Sumy oknesow
Rok roczne weget.
I Ba III v v VI VI  VII§ mIX X X1 XIT (IV—VII)
1968 176 =353 132 ©645 2, 696 S6IFT 1157 637 £3605 #8033 705 180 648,2 377,3
1969 67 174 20,1 £383 » AP U823 Usg 87,85 B114% 219 S <509 11,3 4249 295,2
1970 286 129 288 ~441% @4 3077 133 3820 2639 56501 ¥ }20 37,8 617,7 324,1
1971 58 .68 133 7 386 ¥ 1009.. 4268 240 186° »60,0% 520 2.839 165 403,0 224,17
Srednie
;‘;l“‘jlg:t"‘e J60 -352 15 =34 S 4P N6FE3 720 553 379 MIB e D42 . 254 533,2 291,2

1963—1971
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Schemat do$wiadczenia obejmowal nastepujace kombinacje uprawowo-nawoze-
niowe: ;

1. Sposoby uprawy roli: A — uprawa typowa kontrolna, tradycyjnie stosowana
pod wszystkie rosliny w zmianowaniu + nawozenie organiczne w ilosci 300 q/ha,
raz w rotacji pod ziemniaki; B — uprawa z orkg melioracyjng, nawozenie orga-
niczne jak w uprawie A. :

1I. Dawki odpadu krzemionkowego (odpad otrzymywany przy produkcji tlenku
glinu): 1) kontrolna bez odpadu krzemionkowego; 2) odpad krzemionkowy 10 t/ha;
3) odpad krzemionkowy 20 t/ha; 4) odpad krzemionkowy 30 t/ha.

III. Poziomy nawozenia mineralnego: a) nizszy — nawozenie przecigtne
(NPK — 110 kg/ha), b) wyzszy — nawozenie podwdjne (2 NPK — 220 kg/ha).

W dos$wiadczeniu uzyto odpadu krzemionkowego neutralizowanego dolomitem,
serpentynitem i amoniakiem. Na wymienionych obiektach uprawowo-nawozenio-
wych zastosowano plodozmian rozpoczynajgcy sie wszystkimiroslinami jednoczesnie:
1) ziemniaki — odmiana Flisak, uprawiane w rozstawie 50X40 cm; 2) owies —
odmiana Udycz Z6élty, wysiew w iloSci 160 kg/ha, 3) zyto — odmiana Pulawskie
Weczesne, wysiew w-ilosci 170 kg/ha. :

Przez caly okres prowadzenia do$wiadczenia stosowano dla poszczegblnych
gatunkéw roslin uprawe roli i zabiegi pielegnacyjne, zgodnie z zalecang agrotech-
nika.

Chemiczne zwalczanie chwastéw prowadzono tylko w owsie, z zastosowaniem
chwastotoksu w dawce 3 kg/ha.

Nawozenie mineralne NPK w kg/ha wynosilo: pod ziemniaki: N — 30, PZO_,' —
40, K,0 — 50; pod owies: N — 25, P,0, — 35, K,0 — 40; pod zyto: N 30 (jesie-
nig 10, wiosng' 20), P,0;, — 35, K,0 — 45. Zwigkszone nawozenie mineralne
(2 NPK) mialo taki sam stosunek skladnikéw, lecz w podwéjnej ilosci.

Badania dynamiki wilgotnos$ci i ogblnego zapasu wody w glebie lekkiej pod
zytem prowadzono od pierwszego roku wykonania zabiegéw agromelioracyjnych. ’
Wilgotno$é gleby oznaczano metoda suszarkowo-wagowg do glebokosci 70 cm, w
warstwach co 10 cm w czterech powtérzeniach.

WYNIKI BADAN

Wplyw dawek krzemionki na dynamike zawartosci wody w glebie
w zaleznosci od roku i terminu badan nie byl wyrazny. W okresach
wiosennych w wiekszosci terminow badan zaobserwowano wyzszy zapas
wody na obiektach z odpadem krzemionkowym (tab. 2). Ogélnie mozna
stwierdzi¢, ze gleba z dodatkiem odpadu krzemionkowego wykazywala
wyzszg wilgotno$é, jednakze réznice te nie byly duze. Réwniez wysokosé
dawki krzemionki nie wywierata ukierunkowanego wplywu na retencje
wody w glebie (tab. 3).

Wiekszg niz krzemionka role w ksztaltowaniu sie zapasu wody i sto-
sunkéw wilgotnosciowych w glebie odgrywala uprawa roli. Na obiektach
z orkg melioracyjng stwierdzono w latach suchych i umiarkowanie prze-
kropnych (1968, 1969, 1971) w wigkszosci terminéw badan istotnie
mniejszy zapas wody. Odwrotnie ukladaly sie stosunki wilgotnosciowe



Tab. 2. Dynamika zawarto$ci wody (w mm) w warstwie gleby 0—70 em w zaleznosci od dawek krzemionki
[ sposobu uprawy w poszczegdlnych terminach badan
Dynamics of water content (in mm) in 0—70 cm soil layer, depending on silica doses and method of cultivation
in the particular terms of finvestigations .

Obiekty,
il 1968 1969 1970 1971

krzem., x
sposéb upr S0 III 13-V 18 YT 104VIE 18 IV 16 V. 20 VI J15-VIT 322 XV 15,1V« 25 VE 24211 231V © 5°VL 2 VIR 27°VII

0 — bez

kirzem.

upr. typ. 80,6 66,8 20,9 23
upr. mel. 784 62,1 23,3 22
10 t/ha

upr. typ. 978 63,5 26,8 213 72,7 . 23,5 21,5 14,5 83,6 95,7 3
upr. mel. 83,3 59,6 19,6 2595 Ta2%20.7 20,8 14,6 86,3 108,9 2
20 t/ha

upr. typ. 95,3 63,3 23,3 21,6  72,9° 240 21,4 14,7 81,2 96,0 27,9 69,4 67,4 20,5 24,3 18,3
upr. mel. o4 MD 142 213 " 64,7 228 20,3 16,6 81,4 1029 24,7 74,0 67,9 18,9 23,4 18,6
30 t/ha

upr. typ. 78,5 624 20,8 233 '+ 70,2 23,5 19,5 14,4 78,4 101,9 26,7 70,0 67,7 21,4 24,8 18,3
upr. mel. 77,3 65,4 20,6 22,6 679 18,6 19,9 15,7 82,8 108,0 27,7 73,1 67,9 20,6 23,6 18,9

1 70,2 229 17,8 15,2 76,1 91,1 26,4 70,5 65,8 20,7 22,0 17,7
0 70,5 20,8 19,9 13,7 81,3 103,6 26,5 76,2 65,9 20,0 21,4 17,5

,8 71,7 67,3 21,6 22,6 17,8
1 73,9 67,2 20,8 22,8 18,6
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Tab. 3. Ogolny zapas wody w glebie (mm) w okresie wegetacji zyta
w zalezno$ci od dawek krzemionki (Srednio z 4 lat)

Total water resources in the soil (mm) during rye vegetation,
depending on silica doses (the average value from 4 years)

Dawki krzemionki

Gleboko$é w cm PR
bty 10 M08 20 thha 30 t/ha

0—10 6,9 7.1 7,1 7,0
10—20 7,0 74 7,3 7,4
20—30 7.7 77 7,6 7.1
30—40 7.3 6.6 7,0 73
40—50 6,2 6,5 6,7 6,4
50—60 5,2 5,6 5,2 5,0
60—70 44 48 47 46
0—170 447 45,7 456 454

CRETY . pomiedzy: dawkami krzemionki — 0,1
e sy " we wspbidzialaniu: glebokosé X dawki krze-
: ? mionki —- 0,2

w roku mokrym (1970). Woéwczas wigkszy zapas wody zaobserwowano
na poletkach z uprawa melioracyjng (tab. 2). Na podstawie szczegélowej
analizy wskaznikow wilgotnosci za okres 4 lat stwierdzono w warstwie
0-10 cm istotnie wiekszy zapas wody na obiektach z orkg melioracyjna,
a w warstwach 20-30 i 50-60 cm — mna uprawie typowej (tab. 4).

Tab. 4. Ogé6lny zapas wody w glebie (mm) w okresie wege-
tacji zyta w zaleznoéci od sposobu uprawy (Srednio z 4 lat)
Total water resources in the soil (mm) durning rye vegeta-
tion, depending on the method of cultivation (the average

from 4 years)
Sposéb uprawy
Gleboko$¢ w cm uprawa z orka
uprawa typowa o i oracying
0—10 6,9 71
10—20 7,3 7.3
20—30 7.8 75
30—40 7,3 7.2
40—50 6,4 6,4
50—60 5,4 32
60—70 4.7 46
0—170 45,8 45,3

ook . pomiedzy: sposobami uprawy — 0,1
Najmniejsza istotna we wspbldziataniu: glebokoéé X spo-
réznica (p=0,05) soby uprawy — 0,2

W sumie uprawa melioracyjna, z wyjatkiem r. 1970 (rok wilgotny),
wykazala, w poréwnaniu do uprawy typowej, nieco gorsze wskazniki
wilgotnoséci, $wiadczace o mniejszych zapasach wody w glebie. Nie
stwierdzono rowniez istotnego wplywu wspoéldzialania krzemionki ze



Tab. 5. Dynamika zawartosci wody (w mm) w warstwie gleby 0—70 cm w zaleznosci od dawek krzemionki
i poziomu nawozenia mineralnego w poszczegélnych terminach badan
Dynamics of water content (in mm) in 0—70 cm soil layer, depending on silica doses
and level of mineral fertilizing in the particular terms of investigations

Obiekty,
dcl 1968 1969 1970 1971

krzem

jgrf’;‘;g 30111 11V 19VI 10 VIL18IV 16 V 20 VI 15 VII 121V 15V 25 VI 24 VII 231V 5 VI 2 VII 27 VII

0 — bez

krzem.

NPK 79,8 70,1 25,7 *23,7 683. 21,0 17,7 144 74,0 1014 30,3 73,1 67,0 21,8 21,6 18,0
2 NPK 79,4 58,7 18,5 22,1 721 229 20,1 14,3 83,2 93,1 22,7 73,6 64,7 18,8 22,0 17,1
10 t/ha

NPK 928 70,2 28,1 258 708 20,9 22,2 13,9 794 99,6 30,2 72,7 66,4 22,9 24,8 19,1
2 NPK 88,1 53,1 18,6 198 74,6 233 20,1 15,2 90,7 104,9 28,9 73,3 68,0 19,6 20,8 17,5
20 t/ha

NPK 843 67,5 23,4 226 668 228 20,1 16,0 76,2 104,6 28,1 73,5 66,3 20,3 244 19,4
2 N.}’K 86,1 53,3 14,2 20,6 71,0 24,1 21,7 15,4 86,6 94,6 242 69,9 69,1 19,2 23,4 17,6
30 t’ha

NPK 78,0 66,8 21,2 .2 695 A2 19,4 14,8 74,0 105,9 27,2 72,8 69,0 22,9 25,6 19,3

2 NPK 77,6 61,0 20,2 20,7 688 19,9 19,9 15,5 87,2 103,7 27,5 70,4 66,4 19,2 23,0 18,0

c0T
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sposobem uprawy na poprawe stosunkow wilgotnosciowych w glebie
w czasie wzrostu roslin.

Wplyw zréznicowanego nawozenia mineralnego na gospodarke wod-
ng w glebie byl rézny w poszczegblnych latach i terminach badan.
Ogoélnie jednak nawozenie w wiekszym stopniu niz sposoby uprawy
wplywalo na uwilgotnienie gleby w okresie wegetacji zyta. Na 16 bada-

‘nych okreséw w 11 przypadkach (1968, 1970, 1971) stwierdzono istotnie

mniejszg zawarto§¢ wody w glebie na obiektach o podwéjnym nawoze-
niu mineralnym (tab. 5). Pewna odmiennos¢ w przebiegu dynamiki
ogbélnego zapasu wody wystapila w stosunkowo suchym r. 1969, w kto-
rym, szczegblnie wiosng i bardziej wyraznie na obiekcie bez krzemionki,
uwilgotnienie gleby bylo wyzsze przy zwiekszonym nawozeniu mineral-
nym. W sumie zwigkszone nawozenie mineralne $rednio za 4 lata wply-
nelo istotnie na zmniejszenie zawartosci wody w glebie (tab. 6). Stwier-

. Tab. 6. Og6lny zapas wody w glebie (mm) w okresie wegetacji zyta w zaleznosci

od sposobu uprawy i pozZiomu nawozenia mineralnego (Srednio z 4 lat)

Total water resources in the soil (mm) during rye vegetation, depending on the
method of cultivation and level of mineral fertilizing (the average from 4 years)

Glebokosé Uprawa typowa Uprawa z orkg melior. Srednio
w cm NPK 2 NPK NPK 2 NPK NPK 2 NPK
0—10 6,8 ) 7.2 7,3 7,0 7,0
10—20 7.5 7,1 7,3 7,3 7,4 7,2
20—30 8,0 [ 7,6 7,5 7.8 7,6
30—40 7,3 7.4 7.3 72 7,3 72
40—50 6,3 6,8 6,6 6,2 6,5 - 6,4
50—60 5,5 5,2 5,3 5,0 54 -8 |
60—70 48 46 48 44 48 45
0—70 46,2 45,7 46,1 449 46,2 45,0
pomiedzy: poziomami nawozenia miner. — 0,1
we wspoéldzialaniu: gleboko§é X poziomy nawozenia mineral-
o o 0 . — 0,2
Najmniejsza istotna aizgows : sl ’ : §ovic
A e spéidzialaniu: sposoby uprawy X poziomy nawozenia
réznica (p=0,05) miner. — nieistotna
we wspoéldzialaniu: sposoby uprawy X glebokoéé X poziomy
nawoz. miner. — 0,2

dzenie tego faktu moze $wiadczyé¢, ze lepiej rosngce rosliny na obiektach

uprawowo-melioracyjno-nawozowych intensywniej wykorzystuja wode
z gleby. Natomiast nie upowaznia do poparcia tezy, ze zabiegi agromelio-
racyjne mialy istotnie korzystyny wplyw na retencje wody w glebie.

‘WNIOSKI

1. W warunkach gleby wytworzonej z piasku slabo gliniastego
i o stosunkowo plytkiej warstwie préchnicznej stwierdzono na obiektach
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z odpadem krzemionkowym w wiekszosci przypadkéw niewielki, ale
istotny, wzrost zapasu wody w glebie do 70 cm glebokosci, co $wiadczy
o korzystnym wplywie tego odpadu na gospodarke wodna.

2. Wplyw orki melioracyjnej na retencje wody w glebie zalezal od
ilosci i rozkladu opadéw. W latach wilgotniejszych wieksze ilosci wody
stwierdzono na uprawie melioracyjnej, natomiast w latach suchych uklad
byl odwrotny.

3. Zwigkszone nawozenie mineralne sSrednio za 4 lata zmniejszylo
nieznacznie zapas wody w warstwie gleby 0-70 cm.
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PE3IOME

B 1968—1971 roasr mpoBezeno oneiTel B P3J[ YrpyCcK Ha MOA30JMCTON II04YBE
obpa3osBaHuoOM 13 cji1abo raMHUCTOrO Iecka.

B ucciefoBaHMAX CTPEMMJIMCH ONPEAeIUTH BIMAHME 103 KOJJIOMIHOTO Kpemues-
éMa, MEeIMOpPaTMUBHOM BCIAIUKM U auddepeHumpoBaHioro ypoBHsI MMUHEPAJbHOTO y/0-
Openusa Ha AMHAMMKY BOJHOIO 3amaca MoJ| POXKb.

ITonyuennsle pe3ynbTaThl JAIOT BO3MOMKHOCTHL ONPEAENMUTH CIEAYIOLINE BbIBOJLI:

1. B ycaoBuaX I04YBbI, 06pa30BaHHOMi M3 cjaabo IIMHMCTOrO MNecKka €O 3HAYUTEJb-
HO HErJybOKMM NeperHomHbIM CJ0eM, KOJJIOMAHLIM KPEMHE3EM IOJIOKUTEIbHO BJMAJN
Ha BOAHOE XO03AMCTBO; B OONBIIMHCTBE ciydaeB obuapyxeHo nebosbinoi pocT BOgHOrO
3anaca B nouBeHHoM cijioe 0—70 oM.

2. Bausiaue MeJMOPATMBHOM BCIIAIUKM HA pPETEeHLMIO BOJALI B MOYBE 3aBUCEJIO
OT KOJIMYEeCTBa U pacrpegeaeHus ocajkoB. B roasr 60abIION BAAXKHOCTM yBeanuenue



Bauauue arpoMeamMoOpaTUBHBIX IPUEMOB... 105

KOJIMYEeCTBa BOJbI OOHapyzKeHO NpM MeamMopaTMBHOM 0O6paboTke, 3aTO B CyxXme roasl
cutyaumsa ObLIa IIPOTMBOIIOJIONKHA.

3. YBeanueHue MMUHEPaJbHOro ynobpenuss B cpejaHeM 3a 4 roja HE3HAYMTEIBLHO °
MOHM3UJIO BOJAHBLIM 3amac B cJjoe nmousbl 0—70 cM.

SUMMARY

The experiment was carried out in 1968-1971 in RZD Uhrusk, on podzolic soil
formed from weakly argillaceous sand.

The aim of investigations was to determine the effect of: doses of colloidal
silica, drainage tillage and differentiated level of mineral fertilizing on the dyna-
mics of water resources under rye.

The obtained results are the following:

1. In the conditions of soil formed from weakly argillaceous sand and having
a relatively shallow humus layer colloidal silica had a positive effect on hydrous
economy; in most cases a slight increase of water resources in 0-70 cm soil layer
was found.

2. The effect of drainage tillage on water retention in soil depended on the
number and distribution of precipitation. In moister years greater amounts of
water were found on drainage cultivation, whereas in dry years the system was
reverse.

3. An increased mineral fertilizing for four years on the average slightly
decreased general water resources in 0-70 c¢m soil layer.



