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Wstepne badania nad wplywem niektorych roslin straczkowych
jako nawozéw zielonych na plonowanie chmielu

BnusHue  HexoTopeix 6060BbIX pacTeHMi, NPMMEHEHHbIX B KayecTee 3eneHsix yAo6peHuH,
Ha YPOXaiHOCTL Xmens

Preliminary Investigations of the Influence of Some Leguminous Crops Used
as Green Manure on the Yield of Hop

WSTEP

Chmiel nalezy do ro$lin uprawnych wymagajacych czestego i obfitego
nawozenia organicznego. W warunkach produkcyjnych w Polsce jako na-
wozenie organiczne stosuje si¢ wylgcznie obornik. Z przegladu dostepnego
piSmiennictwa wynika, ze przy wielkotowarowej produkcji chmielu za
granica w wyspecjalizowanych gospodarstwach z powodzeniem zastepuje
sie obornik nawozami zielonymi otrzymywanymi z wysiewu roslin motyl-
kowatych w miedzyrzedzia chmielu (1, 4, 5). Zagadnienie stosowania na-
wozow zielonych na plantacjach chmielu w Polsce nabiera znaczenia
w zwigzku z powszechnym stosowaniem szerokich rozstaw (1,5 mX2,5—
3,0 m a nawet 2,5 mX2,5 m) oraz z uwagi na tendencje do tworzenia wy-
specjalizowanych gospodarstw chmielarskich, ktére moga odczuwaé nie-
dobory obornika. Nasuwa sie jednak pytanie, czy oraz w jakim stopniu
nawozy zielone sg w stanie zastgpi¢ obornik. Jedyne badania $ciste na ten
temat w kraju przeprowadzit M a je wski (3), ktéory poréwnywal wplyw
jesiennej wsiewki zyta z nawozeniem obornikiem w iloéci 200 g/ha. Zyto
wysiewano w miedzyrzedziach chmielu i przyorywano je pézng wiosng po
wykloszeniu sie. Lgczny plon czeSci nadziemnych zyta w przeliczeniu na
1 ha wynosit 253,3—273,3 gq/ha. Plony chmielu doréwnywatly plonom ros-
lin nawozonych obornikiem (byly wyzsze srednio o 3 g/ha w poréwnaniu
z nawozeniem wylgcznie mineralnym), przy jednoczesnym wzroscie za-
wartosci alfa-kwasow.

BADANIA WEASNE
CEL I METODY
Celem doswiadczenia bylo zbadanie wplywu dwu mieszanek roslin
strgczkowych wysiewanych w kilku terminach na wzrost i plonowanie

chmielu (na poletkach kontrolnych stosowano jedynie nawozenie mine-
ralne). Do$wiadczenie prowadzono przez dwa kolejne lata (1963 i 1964)
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w Technikum Rolniczo-Chmielarskim w Krasnymstawie na glebie lesso-
wej. Na wszystkich poletkach zastosowano nastepujgce nawozenie mine-
ralne (w kg/ha czystego sktadnika): N — 60, P,O; — 80, K,0 — 120.

W doswiadczeniu stosowano nastepujgce mieszanki (ilos¢ wysiewanych
nasion w przeliczeniu na 1 ha: I — peluszka (100 kg), wyka jara (65 kg),
owies (65 kg), II — peluszka (120 kg), tublin zotty (120 kg). Obydwie mie-
szanki wysiewano po wykonaniu wiosennych prac pielegnacyjnych w
chmielniku w nastepujgcych terminach: a) 8—9 V, b) 23—24 V, ¢) 6—7 V1.
Zastosowano cztery powtoérzenia, przy wielkosci poletek 50 m2. Nasiona
wysiewano na catej szerokosci miedzyrzedzia, pozostawiajgc dwa sgsiednie
miedzyrzedzia nie obsiane, co umozliwilo swobodne przeprowadzenie za-
biegéw ochrony roslin na wszystkich roslinach chmielu.

Poczawszy od daty wschodéw mieszanki, co 5 dni mierzono wysokos¢
roslin chmielu (po 10 roslin na poletku) oraz przeprowadzano obserwacje
faz rozwojowych. Podczas kwitnienia roslin strgczkowych obliczano plon
zielonej masy mieszanek (na podstawie 4 préobek po 1 m?) oraz okreslano
sklad botaniczno-wagowy zielonki, a nastepnie na calej powierzchni zie-
lonke przeorywano. Podczas zbioréw chmielu na podstawie cech zewnetrz-
nych szyszek sortowano je na dwie klasy i oddzielnie wazono. Z szyszek
I klasy pobierano probki do analizy jakosciowej i suszono je w warun-
kach laboratoryjnych. Nastepnie okreslano mase 100 szyszek, diugosc¢
osadki oraz obliczano wskaznik specyficznego ciezaru szyszek wedlug ogol-
nie przyjetej metodyki (2). Przeprowadzono takze analizy chemiczne na
zawarto$¢ alfa-kwasow.

PRZEBIEG POGODY

Dane liczbowe dotyczgce najwazniejszych czynnikéw meteorologicz-
nych, tj. ilosci opadéw oraz temperatury w sezonie wegetacyjnym chmie-
lu, zestawiono w tab. 1. f.igczna suma opadéw w obydwu poréwnywanych
latach byta zblizona (259 mm i 268 mm). Bardziej rownomierny, a wiec
korzystniejszy rozklad opadéw obserwowano w r. 1963, podczas gdy w
r. 1964 na maj i lipiec przypadalo niewiele opadéw, natomiast obfitowal
w nie miesigc sierpien. Cieplejszym sezonem wegetacyjnym charaktery-
zowal sie rok 1963 (srednia temperatura w okresie kwiecien — sierpien
wynosila 16,2°C wobec 15,1°C w r. 1964). Szczegblnie duze rbéznice pod
tym wzgledem na korzys$¢ roku 1963 notowano w poczatkowym i konco-
wym okresie wegetacji chmielu.

Tab. 1. Sumy opadbéw oraz $rednie temperatury powietrza w okresie wegetacji
: chmielu
Sums of rainfall and mean air temperatures during the vegetation of hop

Opady (mm) Temp. (°C)
Miesigce

1963 1964 1963 1964
Kwiecien 24 35 8,0 7,2
Maj 47 27 16,2 12,9
Czerwiec 38 71 17,4 20,2
Lipiec 97 24 20,1 19,0
Sierpien 53 111 19,4 16,1
Sumy — §rednie 259 268 16,2 15,1
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OMOWIENIE WYNIKOW
OBSERWACJE W CZASIE WEGETACJI

W obydwu latach nasiona wysiewane w pierwszym i drugim terminie
skietkowaly bardzo dobrze, co zapewnilo dos¢ gesta obsade roslin w lanie.
Ro$liny z pierwszego terminu siewu rozpoczynaly kwitnienie w okresie
5—10 lipca, za$ z drugiego terminu siewu — w ostatniej dekadzie lipca.
Nasiona wysiane w III terminie (tj. w pierwszej dekadzie czerwca) w
r. 1963 w ogole nie powschodzily z powodu suszy, zas w r. 1964 wschody
byly tak rzadkie, ze plon zielonki w okresie kwitnienia roslin wynosit
zaledwie 25—35 q w przeliczeniu na 1 ha. Wobec tego obiekty dotyczace
trzeciego terminu siewu mieszanki zostaly wyeliminowane z dalszych
badan.

Na podstawie pomiaréw tempa wzrostu chmielu oraz obserwacji faz
rozwojowych mozna stwierdzi¢, ze wsiewki mieszanek niezaleznie od ich
skladu i daty siewu nie mialy widocznego wplywu na wzrost i rozwoj
ro$lin chmielu. W r. 1963 plony obydwu mieszanek, niezaleznie od ter-
minu siewu, praktycznie byly jednakowe i wynosily 163,1 q/ha—177,7 g/ha
(tab. 2). W nastepnym roku o odmiennym przebiegu pogody obydwie mie-

Tab. 2. Plony zielonej masy mieszanek w q/ha
Yields of mixture in g/ha

Plony
Skiad mieszanki (kg/ha) H
1963 1964 §rednie

Peluszka (100), wyka jara (65), 8—9V 17,7 161,0 169,3
owies (65) 23—24V 175,4 61,7 118,5
Srednie — 176,6 111,3 144,0
8—9V 167,0 182,3 174,6

Eubin z6ity (120), peluszka (120) 9394V 163.1 58.5 110.8
Srednie t —- 165,0 120,4 142,7

szanki z drugiego terminu siewu wydaly trzykrotnie nizsze plony w po-
roéwnaniu z weczeéniejszym terminem. Gléwng tego przyczyng byla nie-
wystarczajgca iloé¢ opadéw po wysiewie nasion oraz susza w lipcu, ktdra
przypadala na okres krytyczny wzrostu roslin. Srednie plony zielonki
z dwoch lat z pierwszego terminu siewu (8—9 V) byly istotnie wyzsze
w poréwnaniu z terminem o 2 tygodnie poézniejszym. Sklad mieszanki
nie mial istotnego wptywu na plon zielonki.

Udzial poszczegélnych skladnikéw mieszanki w Iagcznym plonie zie-
lonki w poszczegblnych latach réznil si¢ nieznacznie, stad w tab. 3 zesta-
wiono wyniki érednie z dwu lat. W obydwu mieszankach niezaleznie od
terminu siewu dominowala peluszka (49,4—57,9% w I mieszance i 73,0—
80,1% w II mieszance). Stosunkowo wysoki procent stanowily takze chwa-
sty (szczegblnie przy wezeéniejszym terminie siewu). Mniejszy udzial chwa-
stow w zielonce z pdzniejszego terminu siewu byl spowodowany dodat-
kowymi uprawkami mechanicznymi niezbednymi przy pézniejszym wy-
siewie nasion.
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Tab. 3. Procentowy udziat poszczegbélnych komponentéw mieszanki w lgcznym plonie
zielonki (§rednie z 2 lat)
Percentage share of the individual mixture components in the total green crop yield
(mean of 2 years)

Mieszanka I Mieszanka II
Data & e g B
siewu % o 0 - razem p % o razem
2 - e 2 e, Gt o2
2 2 o G = LN
8—9V 49,4 12,1 17,8 20,7 100,0 110 730 .160 100,0
23—24V 57,9 11 5 hy g ! 17,9 100,0 11,6 80,1 8,4 100,0

Plony szyszek chmielu $r. z dwoch lat nie réznity sie istotnie (tab. 4),
chociaz daly sie zaobserwowa¢ tendencje do niewielkiego spadku plonéw
na poletkach, gdzie wysiano mieszanki, szczegélnie w r. 1964 (w jednym
przypadku réznica wynosila 2,08 q/ha, tj. 13,2%). Srednio z 2 lat nie stwier-
dzono takze istotnego wplywu mieszanek na procentowy udziat I klasy
w tgcznym plonie szyszek (jedynie w r. 1973 mieszanka I spowodowala
wzrost udziatu szyszek I klasy). Rowniez wplyw wsiewki mieszanek na

Tab. 4. Wplyw wsiewki na plony powietrznie suchych szyszek chmielu (w g/ha) oraz
procentowy udziat I klasy
Influence of leguminous crops on the yield of air-dry hops (in g/ha), and percentage
share of class 1

Plony Udziat I k1. (%)

Obiekty 1963 1964 érednie 1963 1964 irﬁd
3 kg 975 1423 11,00 47 87 42
T=s1y 940 1367 11,53 36 39 37
e a 1048 13,77 1212 34 42 38
W by 10,18 1428 1223 38 38 38
Kontrola 1016 1575 12,95 38 37 37

Srednie dla poletek z wsiewka 9,95 13,99 11,99 39 39 39

Najmniejsze istotne rb6znice
przy p = 0,05 - — — 78 = —

analizowane cechy fizyczne szyszek (mase 100 szyszek i wskaznik specy-
ficznego ciezaru szyszek) okazal sie nieistotny (tab. 5). Zawartosé alfa-
-kwasdéw w szyszkach zaré6wno w r. 1964, jak i w r. 1965 byla zblizona
i érednio z 2 lat praktycznie nie zalezala ani od skladu mieszanek, ani od
terminu ich wysiewu. Na poletkach kontrolnych (nie obsianych mieszan-
kg) notowano tylko nieznaczny wzrost (0,58—0,38%) zawartosci omawia-
nego skladnika w poréwnaniu z poletkami, gdzie rosty mieszanki.
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Tab. 5. Wplyw wsiewki na niektére cechy fizyczne szyszek oraz na zawarto§é alfa-
-kwasow ($rednie z 2 lat)
Influence of leguminous crops on some physical characteristics of hop strobiles and
on the content of alpha-acids (mean of 2 years)

Maun Wskaznik Zawarto$é

s specyf. alfa-
Obiekty 5 122 - ciezaru -kwasbw
y szyszek  (w % s.m.)
I—a 14,6 0,96 5,69
I—b 14,5 0,94 5,80
I1 —a 14,0 0,96 5,89
II —b 13,8 0,95 5,72
Kontrola
(bez wsiewki) 13,8 0,92 6,27
Srednie dla pole-
tek z wsiewka 14,1 0,95 5,77
WNIOSKI

1. Wsiewka mieszanek roslin strgczkowych w miedzyrzedzia chmielu
pozwala na otrzymanie do$¢ wysokich plonéw zielonki (w omawianym
doswiadczeniu do 182 q z 1 ha obsianej powierzchni), nie wptywajac przy
tym w sposob istotny na wzrost roslin chmielu oraz na plony szyszek oraz
ich charakterystyke jakosciows.

2. Sposréd zastosowanych w doswiadczeniu komponentéw, z ktérych
utworzono dwie mieszanki (I — peluszka, wyka jara, owies; II — pelusz-
ka i lubin zblty), najlepiej rosla peluszka, ktérej masa w zaleznosci od
skladu mieszanki i terminu siewu stanowila 49,4—80,1% calkowitego plonu
zielonki. :

3. Pozostaje sprawg otwartg sposéb zagospodarowania otrzymanego
plonu. Wobec powszechnego niedoboru pasz najbardziej racjonalne bylo-
by pastewne zuzytkowanie zielonki, jednak istnieje obawa zatrucia zwie-
rzgt pozostalo$ciami $rodkéw chemicznych stosowanych w ochronie roslin
chmielu.

4. Przeoranie mieszanek w okresie wegetacji chmielu stwarza niebez-
pieczenstwo uszkodzenia systemu korzeniowego (notowane w do$wiad-
czeniu tendencje do spadku plonéw chmielu po przeoraniu mieszanek w
miesigcu lipcu mogly by¢ tym spowodowane). Najbardziej celowe wydaje
sie zatem pozostawienie mieszanki w miedzyrzedziach i przeoranie jej po
zakonczeniu zbioré6w chmielu.
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PE3IOME

MpoBoaunuce npeasaputensHbie uccnenosaHus Asyx 6060BbIX TpasocMmecei (nentowka,
BMKA M OBEC; NENIOLWKA M XKENTbid NIOMNKH), BO3AenbiBaeMblXx Ha neccosblix nousax (KpacHsi-
cras, JllobnuHckoe BOEBOACTBO) B MexAaypaabax xmens. Haubonswuii yposkaih seneHoi
maccel (169—174 u/ra) 3t cMmecu paeanu npu camoM paHHeM cpoke cesa (nepsas Agekapa
masn). M3 Bcex KOMMNOHEHTOB TPABOCMECEH nyulwe BCeX POCNa NentoLuKa, y4acTue KOTOPOM
B ypoXae BO Bcex cnydasx bwino camoe Gonswoe. B HayanbHoOM ctagum useteHus 6060BbIx
pacteHui 3eneHbiii kopm b6bin nepenaxaH. YcraHoeneHo, uto nopaces 6060BbiX pacTeHmi
CYLLECTBEHKOrO BAMSHWS Ha BbICOTY M KaYecTBO YPOXKAas XMENs He OKasblBaer.

SUMMARY

On a soil formed out of loess (Krasnystaw, Lublin province), preliminary
experiments were carried out on the cultivation of two legume mixtures (field pea,
vetch and oats, and field pea and yellow lupine) grown between the rows of hop
plants. The highest yield of green mass (169—174 g/ha) was obtained from mixtures
sown at the earliest date (1st decade of May). Of all the mixture components, field
pea grew best and had the greatest participation in the yield. The green crop was
ploughed in at the beginning of the flowering of the legumes. There was not found
any significant influence of the legume crops on the quantity and quality of the
hop yield.



