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Participation of Seeds of Monocotyledonous Species in Weed Infestation of Crop
Rotation Systems Characterized by Various Grain Percentages

WSTEP

Nasilenie uprawy zbéz w plodozmianie prowadzi miedzy innymi do
glebokich przeobrazen jakosciowych fitoagrocenoz. Jednym z przejawow
takiej sytuacji jest wzrost zachwaszczenia gleby nasionami gatunkow
jednolisciennych, a zwlaszcza Apera spica-venti. Zdaniem niektérych au-
toréow (1—3) procesu nagromadzania si¢ w warstwie ornej ziarniakow
tego oraz innych chwastéw z rodziny Gramineae nie ogranicza nawet wy-
soki poziom agrotechniki.

Celem miniejszej pracy bylo okreslenie procentowego udzialu ziarnia-
kéw traw w zachwaszczeniu gleby lessowej pod roslinami uprawianymi
w czterech modelowych plodozmianach 4-polowych, w ktérych prowa-
dzono chemiczng i mechaniczng walke z chwastami.

METODYKA BADAN

Dos$wiadczenie polowe nad wplywem wzrastajgcego udzialu zb6éz w strukturze
zasiewu na zachwaszczenie warstwy ornej ziarniakami traw przeprowadzono w la-
tach 1971—1975. Zlokalizowano je w RZD Czestawice, nalezagcym do AR w Lublinie,
na glebie plowej wytworzonej z lesséw (kompleks pszenny dobry, II klasa bonita-
cyjna). ]

Eksperyment obejmowal modelowe plodozmiany 4-polowe — nazwane umow-
nie’ A, B, C, D — o 50, 75, 75 i stuprocentowym udziale zb6z (tab. 1).



40 Franciszek Pawlowski, Marian Wesolowski

Tab. 1. Plodozmiany
Crop rotation systems

Pole A — 50% zboz B — 75% zbbz C — 75% zbb6z D — 100% zbéz
I Burak cukrowy Burak cukrowy Mieszanka str. Pszenica jara
II Pszenica ozima  Pszenica ozima Pszenica ozima  Pszenica ozima
III Mieszanka str. Owies Owies Owies
v Pszenica ozima  Pszenica ozima Pszenica ozima  Pszenica ozima

Uprawa roli pod poszczegélne rosliny byla w kazdym plodozmianie typowa, zas
nawozenie mineralne w plodozmianach A i B wynosilo $rednio rocznie 240 kg
NPK - ha-!, a w ptodozmianach C i D — 220 kg NPK-ha-!. Opr6cz nawozéw mi-
neralnych stosowano 30 t-ha—! obornika pod burak cukrowy w zmianowaniach A
i B, mieszanke roslin strgczkowych w C i pszenice jarg w D.

Rosliny uprawne pieleggnowano mechanicznie i chemicznie. Mechaniczne zabie-
gi pielegnacyjne na obiektach bez herbicydéw nie odbiegaly od powszechnie sto-
sowanych, natomiast na obiektach z herbicydami ograniczono je do jednorazowego
wiosennego bronowania pszenicy ozimej i niszczenia skorupy glebowej w buraku
cukrowym

Do plelenia chemicznego stosowano na 1 ha: w pszenicy ozimej i pszenicy
jarej Chwastox 30 w dawkach 5 i 4 1-ha~1, a od roku 1974 Aminopielik D w ilosci
3 1-ha—!, w owsie — Chwastox 30 w dawce .4 1; w mieszance roslin strgczkowych
— Aretit 4 kg; w buraku cukrowym — Pyramin 5 kg. Zboza opryskiwano herbicy-
dami w fazie od krzewienia do strzelania w Zdzblo, mieszanke roslin strgczkowych
wowezas, gdy osiggnela wysoko$é 10—15 cm, a buraki cukrowe tuz po siewie.

Przedmiot badan stanowily prébki glebowe pobrane cylindrem o §rednicy 82 mm
po sprzecie ro$lin uprawnych z warstwy od 0 do 30 cm glebokosci gleby, w 3 pow- -
térzeniach na kazdym poletku. Prébki te, celem oddzielenia nasion chwastéw od
drobniejszych czastek stalej -fazy gleby, przemywano-wodg na sitach o wymiarach
oczek 0,25 mm, a nastepnie po wysuszeniu w temperaturze 40°C przebierano recz-
nie pod lupa. Zestawienia dotycza wylacznie owocéw prawidlowo wyksztalconych
i wypelnionych, a wiec, jak nalezy sadzi¢, zdolnych do kietkowania.

Interesujaca nas grupe roslin jednolisciennych stanowily chwasty z rodziny
traw, a mianowicie: Apera spica-venti, Echinochloa crus-galli, Poa annua i Setaria
glauca..

3 ‘ .:_ . SWYNIKI BADAn _

Dane zawarte w tabeh 2 i na rycmach 2—3 stanowia procentowy
udzial ziarniakéw traw wyliczony z catkowitego zachwaszczenia (nasiona
gatunkéw dwulisciennych i jednoliSciennych) uprawianej warstwy gleby
poszczegblnych plodozmianéw, wyrazajacego sie liczba od okolo 42 000
(plodozmiany A i B) do okolo 46 000 (ptodozmian D) szt.-m™2 .pasion
chwastow.

Zdecydowana wiekszoéé diaspor chwastow jednolisciennych™ w ‘war-
stwie ornej poréwnywanych plodozmianéw nalezala do gatunku Apera
spica—venti (rye. 1). Ziarniaki tego taksonu stanowily bowiem przecietnie
w plodozmianie A (50% zbéz) 54,9% ogélnej liczby owocéw tej grupy
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Ryc. 1. Procentowy udzial Apera spica-venti w ogblnym zbiorowisku nasion chwas-
tow jednolisciennych w warstwie ornej poszczegélnych plodozmiandéw (Srednio w
pierwszej rotacji — 1972—1975); 1 — bez herbicydéw, 2 — z herbicydami
Percentage share of Apera spica-venti in total collection of monocotyledonous weed
seeds in the arable layer of individual-crop rotation systems (the average figure
in the 1st rotation — 1972—1975); 1 — without herbicides, 2 — with herbicides

roslinnosci, w B (75% zb6z) — 67,6%, w C (75% zbdz) — 55,2%, a w D
(100% zb6z) — 81,2%. Reszta nasion nalezala do Echinochloa crus-galli,
Poa annua i Setaria glauca, Owoce Apera spica-venti szczegblnie licznie
zachwaszczaly poletka traktowane herbicydami. Jak wynika z ryciny 1,
tworzyly one tam 56—89% calkowitego zapasu nasion chwastow trawia-
stych, podczas gdy na obiektach pielegnowanych. mechanicznie od 33
do 76%.

W zmianowaniu z 50% udzialem zbéz (A) najbardziej zachwaszczona
nasionami wymienionych wyzej gatunkéw jednolisciennych byla rola po
zbiorze pszenicy ozimej, zwlaszcza uprawianej w stanowisku po burakach
cukrowych (tab. 2). Srednio okolo 16% znalezionych diaspor nalezalo do
omawianych chwastéw, a na obiektach odchwaszezonych herbicydami
- az 23,6%. W- warstwie ornej pozostalych elementéw plodozmianu A
stwierdzono wielokrotnie mniej ziarniakéw interesujacej nas roslinnosci.
W przypadku buraka cukrowego i mieszanki roslin straczkowych sytua-
cja taka wynikala, rzecz jasna, z faktu absencji w iech lanie Apera spica-
-venti, tzn. gatunku o zdecydowanie najwiekszym. wspoélczynniku roz-
mnazania. Nizsze zachwaszczenie gleby pod pszenicg ozimg na IV polu
zmianowania (po mieszance straczkowych), w poréwnaniu z identyczng
oziming, leez upraw1anq po burakach (pola II), nalezy tlumaczy¢ dwu-
krotnie mniejszym zapasem nasion w roli rosliny przedplonowej. Wersja
ta znajduje potwierdzenie w ukladzie zachwaszczenia II pél (pszenica
ozima) w zmianowaniach B i C (tab. 2).
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Tab. 2. Procentowy udzial nasion gatunkéw jednolisciennych w zachwaszczeniu
gleby (0—30 cm)
Percentage of seeds of monocotyledonous species in weed infestation (0—30 cm)

Plodo- Bez her- Z herbi-

zmian Roslina bicydow cydami Srednio

Burak cukrowy 0,8 4,3 25

A — 50% Pszenica ozima 8,9 23,6 16,2
zb6z Mieszanka roslin str. 1,4 1,0 s 1
Pszenica ozima 10,1 4,5 7.3

Burak cukrowy 0,5 2,2 1,3

B — 75% Pszenica ozima 13,5 42,5 28,0
zb6z Owies 0,7 0,3 0,5
Pszenica ozima 7,0 36,4 /3 vy &

Mieszanka roslin str. 0,4 0,7 0,5

C — 75% Pszenica ozima 12,8 38,7 25,7
zh6z Owies 2,5 6,4 4,4
Pszenica ozima 5,4 19,9 12,6

Pszenica jara 3,3 3,3 3,3

D — 100% Pszenica ozima 9,2 26,9 18,0
zb6z Owies 0,1 L7 0,9
Pszenica ozima 16,6 27,9 22,2

Zmianowanie wysycone w 75% zbozami (B i C) cechowalo silniejsze
zanieczyszczenie nasionami chwastéw trawiastych w poréwnaniu z plo-
dozmianem A (50% zb6z). Zdecydowaly o tym przede wszystkim ziarniaki
nagromadzone w warstwie ornej po roslinach zbozowych, a szczegolnie
po pszenicy ozimej (tab. 2). Zachwaszczenie stanowisk po zbiorze kultur
lisciowych (burak cukrowy, mieszanka straczkowych) bylo niewielkie
i wyraznie mniejsze anizeli w plodozmianie A. Szczegélnie duzo roslin
jednolisciennych znaleziono po pszenicy ozimej uprawianej ma II polu
zmianowan, tj. w mnastepstwie po burakach cukrowych (plodozmian B)
i mieszance roslin strgczkowych (plodozmian C). Ich udzial w ogélnym
zachwaszczeniu roli wynosil ponad 25%. Zas6b ziarniakéow w glebie po
pszenicy ozimej uprawianej w stanowisku po owsie byl zdecydowanie
mniejszy, wobec okreslonego w przypadku uprawy tej rosliny po przed-
plonach lisciowych. Znizka w zmianowaniu B wynosita okolo 22%, a w C
az 51%. Wydaje sie, ze zaobserwowane zjawisko wynikalo glownie z do-
datniej reakcji miotly zbozowej na nawozenie burakéw cukrowych oraz
mieszanki roslin stragczkowych obornikiem (30 t-ha™!) i wysoka dawka
nawozow mineralnych. Podobng sytuacje stwierdzono takze w zmiano-
waniu A (tab. 2).

Wprowadzenie herbicydow zwiekszalo liczebno$é diaspor chwastow
z rodziny traw w kazdej roslinie zmianowan z 75% udzialem zb6z, z wy-
jatkiem owsa w zmianowaniu B (tab. 2). Czynnik ten najbardziej sprzyjat
wystepowaniu omawianej grupy nasion w koncu I rotacji obu zmianowan,
tzn. w pszenicy ozimej uprawianej po owsie.
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Warstwa orna w plodozmianie D, czyli wysyconym w 100% zbozami,
zajmowala pod wzgledem stopnia zachwaszczenia ziarniakami chwastow
jednolisciennych drugie miejsce po plodozmianie B (tab. 2). Wymienione
organy rozmmnazania generatywnego mialy najwiekszy, bo wynoszacy po-
nad 22%, udzial w ogélnej liczebnosci nasion chwastow w glebie pod
pszenicg ozimg, uprawiang po owsie. Nieco mniejszy odsetek catkowitego
zapasu nasion (18%) przypadal na chwasty trawiaste zanieczyszczajace
glebe po zbiorze pszenicy ozimej, ktérej przedplonem byla pszenica jara.
Pozostale rosliny zbozowe tego zmianowania, tzn. pszenica jara i owies
nie sprzyjaly wystepowaniu w ich lanach omawianych gatunkéw chwa-
stow. Udzial tych roslin w zachwaszczeniu gleby wahal sie tam od 0,9
do 3,3%.

Chemiczne pielenie tanéw kultur uprawianych w zmianowaniu D z re-
guly zwigkszalo zachwaszczenie gleby ziarniakami traw. Sytuacja taka
wystgpita zwlaszcza w polu 1I, gdzie na obiektach z herbicydami organy

" te stanowily blisko 27% calkowitego zachwaszczenia gleby, podczas gdy

na obiektach pielonych tradycyjnie prawie trzykrotnie mmiej (tab. 2).
Zachwaszczenie roli diasporami chwastow jednoliSciennych wyraznie
zalezalo od procentowego udzialu zb6z w strukturze zasiewu (ryc. 2).
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Ryc. 2. Procentowy udzial nasion gatunkéw jednoliSciennych w zachwaszczeniu
warstwy ornej poszczegbélnych plodozmiandéw (Srednio w pierwszej rotacji — 1972
—1975); 1 — bez herbicydéw, 2 — z herbicydami
Percentage share of monocotyledonous species seeds in weed infestation of the
arable layer in individual crop rotation systems (the average figure in the Ist
rotation 1972—1975); 1 — without herbicides, 2 — with herbicides

Srednio, niezaleznie od elementéw zmianowania oraz sposobu pielegno-
wania ich lanéw, najmniejszg warto$¢ osiggnelo ono w plodozmianie B,
tj. wysyconym w 75% zbozami. Plodozmiany C i D zajely pod tym wzgle-
dem miejsce poSrednie, nie réznigc sie istotnie od siebie. Opisang kolej-
no$¢ zachwaszczenia poszczegélnych plodozmianéow podyktowaly gléwmie
obiekty odchwaszczone chemicznie. Rozpatrujac wylgcznie obiekty pie-
legnowane mechanicznie wida¢, ze najwiekszy odsetek calego zapasu na-
sion w glebie stanowily interesujace nas ziarniaki w plodozmianie D —
7,3%, a najmniejszy w plodozmianie A — 5,3%.



44 Franciszek Pawlowski, Marian Wesolowski

Herbicydy zastosowane w kazdym zmianowaniu istotnie zwiekszaty
udziatl nasion gatunkéw trawiastych w ogoélnym zachwaszezeniu warstwy
_ornej (ryc. 2). Wzrost ten w zmianowaniu A byl 1,5-krotny, w B —
4-krotny, w C — 3-krotny, za§ w D — 2-krotny. Jak z powyzszego wy-
nika wystepowaniu gatunkéw chwastéw jednolisciennych najbardziej
sprzyjaly zmianowania z 75% udzialem zboz.

Analizujgc poszczegdlne lata pierwszej rotacji zmianowan wida¢, ze
udzial ziarniaké6w chwastow w ogbélnym zapasie nasion w roli wzrastal
wraz z uplywem kolejnych lat rotacji (ryc. 3). Wzrost ten-najwyraznie]
wystepowal w zmianowaniach B i D, szczegdlnie na obiektach pielegno-
wanych chemicznie. W rezultacie obiekty te we wspomnianych zmiano-
~waniach w roku 1975 zawieraly okolo 50% nasion chwastéw jednoliscien-
nych, podczas gdy w roku wyjsciowym, tj. 1972, zaledwie okoto 2%.

./I
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Ryc. 3. Procentowy udzial nasion gatunkéw jednoliSciennych w zachwaszczeniu
warstwy ornej poszczegblnych plodozmianéw w latach '1972—1975; 1 — plodozmian
A (50% zb6z), 2 — plodozmian B (70% zbb6z), 3 — plodozmian C (75% zbéz), 4 —
ptodozmian D (100% zb6z)
Percentage share of monocotyledonous species seeds in weed infestation of the
arable layer of individual crop rotation systems 1972—1975; 1 — crop rotation A
(50% cereals), 2 — crop rotation B (75% cereals), 3 — crop rotation C (75% cereals),
4 — crop rotation D (100% cereals)

WNIOSKI
1. Rosliny uprawiane na glebach lessowych, zwlaszcza pszenica ozima

w plodozmianach o duzym udziale zb6z w strukturze zasiewu, najbar-
dziej sprzyjaja zachwaszczeniu gleby ziarniakami Apera spica-venti.
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2. Zwiekszenie ponad 50% udzialu zb6z w strukturze zasiewu-pro-
wadzi do wzrostu zachwaszczenia uprawnej warstwy gleby gatunkami
chwastéow z rodziny traw.

3. Herbicydy (Chwastox 30, Aminopielik D, Pyramin i Aretit) stoso-
wane w plodozmianach z 75 i 100% udzialem zboéz wywoluja zjawisko
kompensacji nasion chwastéw trawiastych.

4. Procentowy udzial nasion chwastow jednoliSciennych (Apera spica-
-venti, Echinochloa crus-galli, Poa annua i Setaria glauca) w ogdélnym
zachwaszczeniu gleby wyraznie wzrasta wraz z latami plodozmianéw.
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PE3IOME

MccnenoBanoch BAMAHME BO3PACTAOLIETO y4YaCTyA 3ePHOBBIX KYJBTYD B CTPYK-
Type IIOCeBa HA 3acOpeHyue NaXOTHOrO TOPM30HTAa KOKKaMmy 3iakoB (Apera, Echino-
chloa, Poa u Setaria). ViccnenoBauus Beauch B 1971—1975 rr. na cBETIO-Cepoit mouse,
obpa3oBaHHOM M3 JEcCOB, OXBaThbiBasg OOpa3noBble 4- nNoabHble ces00bopoTHI ¢ 50,
75 1 100% yuacTueM 3ePHOBBLIX KYJIbLTYD.

BhlpamyBaeMple HA JIECCOBBIX IIOYBAX pACTEHMA, OCODEHHO O3MMaf NIIEHMNA
B ceBoobopore ¢ GOJBIIMM y4acTueM 3€pHOBLIX KyJbTyp B CTPDYKType nocepa, cno-
cOGCTBYIOT 3aCOPEHMIO NOYBBI KOKKaMy Apera spica-venti.

IIpesnuuaouiee 50% yqac'me 3epHOBBIX KyJbTyp B CTDYyKTyDe I[OCeBa BejeT
K POCTy 3aCOPEeHMA KyJIbTMBMPOBAHHOTO CJIOSl TOYBLI BMAaMy CODHAKOB M3 CeMeiCTBa
3JIaKOB.

Tepbunmabl (XBacTokce 30, Amunoneauk JI, IlbipaMmua u ApPeTruTr) NpuUMeHseMble
B cepooboporax ¢ 75 u 100% yuacTHeM 3epHOBBIX KyJbTYD, BHI3LIBAIOT KOMIIEHCALMIO
CeMAH 3JAKOBBIX COPHAKOB. o ;

IIpouenTioe yudacTue CeMsH OAHOAOJBLHLIX COPHAKOB NpPH oﬁmeu 3aCOpesEMM No-

4YBbl OTHYETIMBO BO3pacTaer ¢ rogammu cesoobopora.
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SUMMARY

Investigations of the influence of increasing participation of grain in disposi-
tion of crops on infestation of plough layer with grass caryopses (Apera, Echino-
chloa, Poa and Setaria) were carried out on the grey brown podzolic soil formed
from loess, in the years 1971—1975. They include model four-field crop rotation
systems with 50, 75, 100% of grain. :

The plants grown on the loess soil, and particularly winter wheat in the crop
rotation system with considerable grain share in disposition of crops, are specially
conducive to the infestation of soil with caryopses of Apera spica-venti.

The increase of grain share in disposition of crops to above 50% leads to growing
infestation of plough layer with weed species from the grass family.

Herbicides (Chwastox 30, Aminopielik D, Pyramin and Aretit) applied in the
crop rotation systems with 75 and 100% of grain bring about the phenomenon
of compensation of herbaceous weed seeds.

The percentage of seeds of monocytyledonous species in general weed infesta-
tion of soil increases remarkably along with the successive years of crop rotation.



