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Ocena zanieczyszczenia Srodowiska w Lublinie
na przykladzie zawartoéci Ph, Cu, Zn, B, Ni, Cr i V w glebach i roslinach

Onpenenenue crenesdy 3arpsas3HeHus cpeasl B Jiobamuue Ha NpuMepe COAEPIRAHMUSA
Pb, Cu, Zn, B, Ni, Cr » V B noyBax ¥ pacTeHMAX

Estimation of Environment Peollution in Lublin as Exemplified by the Content
of Pb, Cu, Zn, B, Ni, Cr, V in Soils and Plants

WSTEP

Istnieje juz dos¢ bogate pismiennictwo dotyczace wplywu urbanizacji
i industrializacji na gleby (1, 2, 9, 13, 14, 15, 17). Stosunkowo mniej licz-
ne sa prace dotyczgce wplywéw wymienionych proceséw na zawartosé
mikroelementéw. Nie ma w zasadzie do dzi§ opracowanych liczb gra-
nicznych wskazujacych dopuszezalny stopien zanieczyszczen tymi pier-
wiastkami, a gléwnie najbardziej sposréd nich niebezpiecznymi, meta-
lami ciezkimi. Waznym wiec jest prowadzenie badan inwentaryzacyjnych,
poszukiwanie wskaznika tempa zanieczyszczenia srodowiska metalami
ciezkimi, jako ze w nadmiarze s3 one szkodliwe dla zwierzat i ludzi.

CHARAKTERYSTYKA TERENU I METODYKA BADAN

Rozmieszczenie punktéw badawczych przedstawia ryc. 1. Prébki gleb pobra-
ne w tych punktach reprezentujg gleby brunatnoziemne, wytworzone z lesséw
lub utworéw lessowatych (punkty 2—12), oraz gleby pobagienne (punkty 13—15).

Jako punkty odniesienia wybrano, analogicznie do badanych, gleby polozone
poza strefami zurbanizowanymi podobnie zagospodarowane rolniczo (I i II).

Prébki pobrano z warstw 0—20; 20—40 cm, a nie z okre$lonych poziombéw ge-
netycznych, poniewaz gleby, gléwnie brunatnoziemne, sg silnie zantropogenizowa-
ne w wierzchnich warstwach.



262 Ryszard Turski, Anna Woéjcikowska-Kapusta

Ryc. 1. Rozmieszczenie punktéw badan na obszarze Lublina; a — granice miasta,
b — gtéwne trasy komunikacyjne, ¢ — granice terenu intensywnej zabudowy
Distribution of research stands in the area of Lublin; a — Lublin borders, b —
main communication arteries, ¢ — limits of intensive urbanization

W punktach badawczych 11, ¥3, 14, 15 pobrano prébki roélin (tasznika) w celu
okreslenia w nich zawarto$ci badanych mikroelementéw. Ograniczono sie jedynie
do tych punktéw, poniewaz sg one polozone w miejscach szczegélnie silnie podda-
nych emisji zanieczyszczen komunalnych i przemystowych, a jednocze$nie znajdu-
ja sie w zasiegu oddzialywania bardzo zanieczyszczonych rzeczek przeplywajgcych
przez Lublin. Prébki pobierano dwukrotnie w odstepie dwuletnim, w latach 1972
i 1974.

Analize zawartosci w glebach i roslinach wybranych mikroelementéw wykona-
no metoda spektrografii emisyjnej na spektrografie Qs (6).

WYNIKI BADAN

Zawartoé¢ badanych mikroelementéw jest zestawiona na ryc. 2, 3, 4.
Jak wynika z przedstawionych danych analitycznych zawarto$¢ wiek-
szo$ci mikroelementéw w glebach Lublina nie byla ostatnio rézna od za-
sobnosci w nie gleb w punktach poréwnaweczych i w zasadzie nie prze-
kraczala granic zasobnosci gleb lessowych i lessowatych ustalonych przez
Piotrowskag (11, 12) oraz Glinskiego ze wsp. (3). Zawartos¢
niektérych mikroelementéw, np. boru, niklu miescila si¢ nawet w dol-
nych przedzialach zawartosci tych pierwiastkéw w podobnych glebach.
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Ryc. 2. Zawarto$é B, Ni, V i Cr w glebach na obszarze Lublina; a — poziom
0—20 cm, b — poziom 20—40 cm, 1—15 numery odkrywek, R; — poczatek badan
(1972), R, — koniec badan (1974), F°, Fy, — wyniki analizy wariancji: A — miedzy
punktami, B — miedzy latami badan (podano w sytuacji stwierdzonych statystycznie
+ istotnych réznic)
The content of B, Ni, V and Cr in the soils within the area of Lublin; a — 0—20 cm
deep soil layer, b — 20—40 cm deep soil layer, 1—15 numbers of outcrops, Ry —
the beginning of the investigations (1972), R, — the end of the investigations (1974),
F°, Fy05 — the results of the variation analysis: A — between points, B — between
the years of the investigations (given wherever significant differences were noted)
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Jedynie zawarto$¢ olowiu i miedzi daje podstawy do traktowania gleb
Lublina jako wykazujacych oznaki zanieczyszczenia. Zgodnie z oczeki-
waniami zréznicowanie zawartosci Pb i Cu w glebach miasta jest efektem
polozenia gleby w stosunku do emitoréw tego pierwiastka. Szczegolnie
duzo olowiu zawieraja gleby w punktach 5, 11, 12. Sg one usytuowane
w niédalekiej odleglosci od gléwnych arterii komunikacyjnych, stad naj-
prawdopodobniej jest to akumulacja z etyliny. Znaczne ilosci olowiu za-
wieraja réowniez czarne ziemie lezace w najbardziej zurbanizowane] czes-
ci miasta. Uzyskane wyniki potwierdzalyby dane Szczubia tki (16)
o akumulacji olowiu przez substancje organiczng dobrze shumifikowana.
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Ryc. 3. Zawarto$é Pb, Cu, Zn w glebach na obszarze Lublina. Oznaczenia jak na
ryc. 2
Content of Pb, Cu, Zn in soils within the area of Lublin. Specifications as in Fig. 2.

Szczegoélnie duze ilosei miedzi stwierdzono w punkcie 5, 11 i 12. Sg
to punkty polozone tuz przy jezdniach posiadajacych najstarsze odcinki
sieci trolejbusowej w Lublinie i sadzi¢c mozna, ze wzbogacenie gleb w Cu
nastapilo przez akumulacje¢ miedzi ze Scierane]j sieci trakcyjnej.

Chociaz, jak wynika z badan Glinskiego i Turskiego (4),
gleby zawierajace préchnice o przewadze kwaséw huminowych mogg by¢
na ogél bogate w Cu, gleby Lublina polozone w obszarze silnie zurba-
nizowanym, przez ktéry przeplywa zanieczyszczona Bystrzyca, sa wy-
jatkowo zasobne w ten pierwiastek (punkty 14 i 15). Jest to niewatpli-
wie efekt stwierdzonej przez Pasternaka (10) akumulacji tego pier-
wiastka z zamieczyszczonych wod przeplywajace]j rzeki. Badanych pier-
wiastkéw bylo z reguly mniej w poziomach glebszych, co nie odbiega od
stanu spotykanego normalnie w glebach.

Rozw6j aglomeracji lubelskiej ma jednak wplyw na zwigkszenie sie
zasobnosci gleb w metale cigzkie. Wida¢ to wyraznie ze stwierdzonych
roznic ich zawartosci na poczatku i pod koniec badan. Wigkszo$é pier-
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Ryc. 4. Zawartos¢ Pb, Cu w taszniku (Capsella bursa-pastoris); Ry — poczatek ba-
dan, R, — koniec badan, II, 13, 14, 15 — numery punktéw pobrania roslin
Content of Pb, Cu in shepherd’s-purse (Capsella bursa-pastoris), R, — the beginning
of the investigations, R, — the end of the investigations, II, 13, 14, 15 — numbers
of the stands where the plants were gathered

wiastkéow w dalszym ciagu nie przekroczyla progéw toksycznosci, ale
wiele wyraznie sie do nich zblizylo. Najwyrazniejszy postep zaznaczyl
si¢ w zanieczyszczeniu gleb olowiem oraz cynkiem, borem i chromem.

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze zawartos¢ Pb w czesci gleb Lublina
zbliza sie do takowej w glebach najbardziej zurbanizowanej czesci GOP,
a nawet w glebach otaczajacych teren huty cynku, wybitnego emitora
omawianego pierwiastka (1, 14).

Oléw stwierdzono gléwnie w poziomie 0—20 cm, co potwierdza pra-
widlowoéé akumulacji tego pierwiastka w glebie (1). Jedynie w glebach
z doliny Bystrzycy prawidlowosci tej nie obserwuje sie. Sugeruje to
mozliwo$¢ dostawania sie olowiu do gleb polozonych w dolinach zanie-
czyszezonych rzek inng droga niz z atmosfery, co stwierdzil réwniez Pa-
sternak i wsp. (10).

Badania wskazuja na wyrazny postep akumulacji Pb, szczegdlnie we
wspomnianych wyzej punktach 5, 11, 12 i w dolinie Bystrzycy. Olowiu
przybylo we wszystkich poziomach gleb.

W okresie dwuletnim nastapito istotne wzbogacenie gleb Lublina w .
Zn — niezaleznie od punktu badan. Zawarto$¢ Zn miejscami doszia do
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600 mg/kg. Choé¢ sa to jeszcze ilosci niegrozne dla wegetacji, tempo de-
gradacji wskazuje, ze w niektérych obszarach Lublina moze doj$¢ dos¢
szybko do przekroczenia zawartosci 1000 mg/kg, co Greszta (7) w wa-
runkach GOP uwaza za prog uprawy niektérych roslin.

Wzrost zawarto$ci boru $wiadezy o nasileniu si¢ zadymienia w tym
czasie i zanieczyszczenia sadza, gléwnym nosnikiem boru (13).

Postep w akumulacji Cu w glebach Lublina zaobserwowano gitéwnie
w glebach doliny Bystrzycy i poloznych wzglednie blisko tras komuni-
kacyjnych.

Istotny wzrost zawarto$ci chromu dal sie zauwazy¢ szczegélnie w oko-
licach FSC oraz w calej zachodniej, od dawna urbanizowanej czesci mia-
sta.

Nie stwierdzono wzrostu zawartosci, wanadu, chociaz pewne tendecje
zwiekszania sie jego ilosci w glebach zachodniej cze$ci Lublina dajg sie
zaobserwowac.

‘Wyniki badan zawartosci Pb, Cu w roslinie wskaznikowej na glebach
pobagiennych, ma ktérych koncentruje sie ogrodmictwo w Lublinie, sg
zestawione na ryc. 4. Na ich podstawie mozna zaobserwowac¢ pewne ten-
dencje zmiennos$ci zawartosci Pb i Cu w taszniku, w zaleznosci od miej-
sca pobrania probki. Mimo ze przecietna zawartos¢ olowiu w taszniku
niewiele ustepuje zawartosci tego pierwiastka w roslinach z terenow
wiejskich (5), znaczniejsza jego ilos¢ wystepuje w punkcie 14 — podobnie
jak w glebie. Obserwuje sie rowniez znaczny przyrost otowiu w ostat-
nim roku badan w stosunku do wyjsciowego, co jest tendencjg niepoko-
jaca.

Tasznik w dolinie Bystrzycy jest bardzo bogaty w Cu, znacznie bo-
gatszy niz rosliny obszaréw niezurbanizowanych (5). W przypadku punk-
tu 15 jest on bogatszy w Cu od roslin rosngcych ma haldach hutnictwa
cynkowego (8). Okres dwuletni spowodowal réwniez znaczne powigksze-
nie sie zawartosci miedzi w badanej roslinie.

WNIOSKI

Na podstawie badan sformulowa¢ mozna nastepujace wnioski.

1. Zawarto$é B, Zn, V, Ni i Cr w glebach miasta Lublina jest zbli-
zona do zawarto$ci tych pierwiastkow w innych podobnych typologicz-
nie glebach Polski. Jedynie oléw, a w niektéorych punktach i Cu, wyste-
puja w wiekszych ilosciach, a ich zawarto$¢ zblizona jest do zawartosci
w glebach terenéw od dawna przemystowych i zurbanizowanych (np.
GOP).

2. Zauwaza sie wzrost zawartosci wyzej wymienionych pierwiastkow
w miejscach bardziej zurbanizowanych, jak réwniez w poblizu gltéwnych
arterii komunikacyjnych miasta i w glebach doliny Bystrzycy.
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3. Stwierdzono wyrazne zwiekszanie sie zawartosci w glebach wiek-

szo$ci badanych pierwiastkow, co $wiadezy o postepie w degradacji gleb
Lublina.

4, Zawarto$¢ Pb i Cu w roslinie wskaznikowej z doliny Bystrzycy

w obrebie miasta jest niepokojaco duza i powiekszajaca sie. Wplyw na
rosliny, w tym i uprawiane, ogrodowe, moze okaza¢ sie¢ niebezpieczny
dla czlowieka.
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PE3IOME

 Ha Teppuropun ropoja Jlobauna ucciaenopano copepxaunue Pb, Zn, Cu, B, Ni,
Cr u V B pacrenuax ¥ nousax. JBoekpaTHo Gpanayu nmpobbl ¢ ABYTOAMYHBIM IIpOMeE-
JKYTKOM BPEMEHM ¥ Ha OCHOBE IPOBEJEHHBIX MCCIEJOBaHMWI CAeJaHo cienyiomye
BBIBOJIBI: '

1. Cozmepxanue B, Zn, V, Ni u Cr B mousax ropoza Jliobiuna NO4YTH Takoe e
KaK B. ADYTMX TUIOJOTMYECKMX NOXO0XKMX mousax Ilosnbum. TOJNBKO CBMHEI ¥ B He-
KOTOpBIX IyHKTax Cu HaxozuTcea 6ozbiue, ¥ 9T0 cojepKanue sABIAETCH cOaMmeH-
HBIM K COAEPIKAHMIO STUX KOMIIOHEHTOB B ITDOMBIIIJIEHHBIX ¥ ypOaHMCTUYECKMX IO-
ypax (nanp. I'OII).

2. PocT copmepikauus BbIUIEYNOMAHYTHIX 3JIEMEHTOB 3aMevaercd B MecTax IOA-
BEepruyThIX ypbaHm3aumy M HAXOAANUIMXCA OKOJO IJIABHBIX KOMMYHMKAIMOHHBIX ap-
Tepuit TOpoAa M B IOYBAX JOJMHBEI PeKu BblcTpUIBL

3. OBHapyXeHO pOCT COAEpKaHMA B NOYBAX MCCJIENOBAHHBIX 9JIEMEHTOB, 4TO
CBUIETENBLCTBYET O MOCTyNaouieil Aerpajanyuyu mous ropoaa Jiobmuna.

4, Cogmepmanue Pb 1 Cu B MHIMKATOPHBIX PACTEHMAX NOJNMHBI PeKyu Bricrimvua
B Ipejesiax ropoja ouenb GOJBINOE ¥ IOCTENEHHO yBeJuuuBaercd. Bimanyue Ha pa-
CTeHMs, B TOM M HA OTOPOJHbIE KYJIbTYyDbl ABJIAETCA ABJEHMEM yrpozaomuMm 4qejo-
BEKY.

SUMMARY

The content of Pb, Cu, Zn, B, Ni, Cr, V in soils and plants was established
in the area of the city of Lublin. Samples were taken twice with the break
of two years. On the basis of those investigations the following conclusions can
be drawn:

1. The content of B, Zn, V, Ni and Cr in the ‘soils of the city of Lublin
is similar to the content of these elements in other typologically similar soils in
Poland. Only lead, and in some places also Cu, occurs in greater quantity and the
content resembles the content in the soils of old industrial and urban territories
(e.g. GOP).

2. An increase of the content of the above mentioned elements is observed
in more urbanized places, as well as in the neighbourhood of main communication
arteries, and in the soils of the Bystrzyca river valley.

3. It was proved that the content of the investigated elements in the soils
increased clearly, which exemplifies the process of degradation of Lublin soils.

4, The content of Pb and Cu in the indicatory plant in the Bystrzyca river
valley within the limits of the city is alarmingly high and still growing. The
influence on plants, among them those cultivated in gardens, may prove to be
dangerous for people.




