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Ocena zanieczyszczenia środowiska w Lublinie 
na przykładzie zawartości Pb, Cu, Zn, B, Ni, Cr i V w glebach i roślinach 

Onpeqejlenne cTeneHu 3aTpA3HeHMA CpeĄbi B JlroOiMue Ha IpuMepe cojepzxaHna 
Pb, Cu, Zn, B, Ni, Cr u V B nouBax M pacTeHuax 

Estimation of Environment Pollution in Lublin as Exemplified by the Content 
of Pb, Cu, Zn, B, Ni, Cr, V in Soils and Plants 

WSTĘP 

Istnieje już dość bogate piśmiennictwo dotyczące wpływu urbanizacji 
i industrializacji na gleby (1, 2, 9, 13, 14, 15, 17). Stosunkowo mniej licz- 
ne są prace dotyczące wpływów wymienionych procesów na zawartość 
mikroelementów. Nie ma w zasadzie do dziś opracowanych liczb gra- 
nicznych wskazujących dopuszczalny stopień zanieczyszczeń tymi pier- 
wiastkami, a głównie najbardziej spośród nich niebezpiecznymi, meta- 
lami ciężkimi. Ważnym więc jest prowadzenie badań inwentaryzacyjnych, 
poszukiwanie wskaźnika tempa zanieczyszczenia środowiska metalami 
ciężkimi, jako że w nadmiarze są one szkodliwe dla zwierząt i ludzi. 

CHARAKTERYSTYKA TERENU I METODYKA BADAŃ 

Rozmieszczenie punktów badawczych przedstawia ryc. 1. Próbki gleb pobra- 
ne w tych punktach reprezentują gleby brunatnoziemne, wytworzone z lessów 
lub utworów lessowatych (punkty 2—12), oraz gleby pobagienne (punkty 13—15). 

Jako punkty odniesienia wybrano, analogicznie do badanych, gleby położone 
poza strefami zurbanizowanymi podobnie zagospodarowane rolniczo (I i II). 

Próbki pobrano z warstw 0—20; 20—40 cm, a nie z określonych poziomów ge- 
netycznych, ponieważ gleby, głównie brunatnoziemne, są silnie zantropogenizowa- 
ne w wierzchnich warstwach. 
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Ryc. I. Rozmieszczenie punktów badan na obszarze Lublina; a -— granice miastu, 
b — główne trasy komunikacyjne, ć -- granice terenu intensywnej zabudowy 

Distribution of research stands in the area of Lublin; a — Lublin borders, b — 
main communication arteries, c — limits of intensive urbanization 

W punktach badawczych 11, ł3, 14, 15 pobrano próbki roślin (tasznika) w celu 
określenia w nich zawartości badanych mikroelementów. Ograniczono się jedynie 
do tych punktów, ponieważ są one położone w miejscach szczególnie silnin podda- 
nych emisji zanieczyszczeń komunalnych i przemysłowych, a jednocześnie znajdu- 
ją się w zasięgu oddziaływania bardzo zanieczyszczonych rzeczek przepływających 
przez Lublin. Próbki pobierano dwukrotnie w odstępie dwuletnim, w latach 1972 
1 1974. 

Analizę zawartości w glebach i rośiinach wybranych mikroelementów wykona- 
no metodą spektrografii emisyjnej na spektrografie Q,, (6). 

WYNIKI BADAŃ 

Zawartość badanych mikroelementów jest zestawiona na ryc. 2, 3, 4. 
Jak wynika z przedstawionych danych analitycznych zawartość więk- 
szości mikroelementów w glebach Lublina nie była ostatnio różna od za- 
sobności w nie gleb w punktach porównawczych i w zasadzie nie prze- 
kraczała granic zasobności gleb lessowych i lessowatych ustalonych przez 
Piotrowską (11, 12) oraz Glińskiego ze wsp. (3). Zawartość 
niektórych mikroelementów, np. boru, niklu mieściła się nawet w dol- 
nych przedziałach zawartości tych pierwiastków w podobnych glebach. 
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Jedynie zawartość ołowiu 1 miedzi daje podstawy do traktowania gleb 
Lublina jako wykazujicych oznaki zameczyszczenia. Zgodnie Z oczek 
«saniami zróżmeowanie zawartości Pb r Cu w giibach miasta jst ciestem 
położenia gleby w stosunku do emitorów tego pierwiastka. Bzz goinie 
dużo ołowiu zawieraja gleby w punktach 5. 11. 12.85 ue UsyYtDUOUT 
w niedalekiej odległości od głównych arteru komumkacyjnych, stad nauj- 
prawdopodobniej jest to akumulacja z ctykny. Znaczne ilości ołowiu za- 
wieraja również czarne ziemie leżace w najbardziej zurbanizoywanej czes 
GC: miasta, Uzyskane wyniki potwierdzałyby dane Szczub.aułk. (16) 
o akumulacji ołowiu przez substancje organiczm, dobrze sRumibikowam y. 
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Ryc. 3. Zawartość Pb, Cu, Zn w glebach na obszarze Lublina. Oznaczenia jak na 

ryc. 2 
Content of Pb, Cu, Zn in soils within the area of Lublin. Specifications as-in Fig. 2. 

Szczególnie duże ilości miedzi stwierdzono w punkcie 5, 11 i 12. Są 
to punkty położone tuż przy jezdniach posiadających najstarsze odcinki 
sieci trolejbusowej w Lublinie i sądzić można, że wzbogacenie gleb w Cu 
nastąpiło przez akumulację miedzi ze ścieranej sieci trakcyjnej. 

Chociaż, jak wynika z badań Glińskiego i Turskiego (4), 
gleby zawierające próchnicę o przewadze kwasów huminowych mogą być 
na ogół bogate w Cu, gleby Lublina położone w obszarze silmie zurba- 
nizowanym, przez który przepływa zanieczyszczona Bystrzyca, są wy- 
jątkowo zasobne w ten pierwiastek (punkty 14 i 15). Jest to niewątpli- 
wie efekt stwierdzonej przez Pasternaka (10) akumulacji tego pier- 
wiastka z zanieczyszczonych wód przepływającej rzeki. Badanych pier- 
wiastków było z reguły mniej w poziomach głębszych, co nie odbiega od 
stanu spotykanego normalnie w glebach. 

Rozwój aglomeracji lubelskiej ma jednak wpływ na zwiększenie się 
zasobności gleb w metale ciężkie. Widać to wyraźnie ze stwierdzonych 
różnic ich zawartości na początku i pod koniec badań. Większość pier- 
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Ryc. 4. Zawartość Pb, Cu w taszniku (Capsella bursa-pasiorts): R. -- początek ba- 
dań, R. — komec badan, II, 13, 14, 15 -- numery punktow pobrania rosiin 

. , 2 , . . + . . 

Content of Pb, Cu in shepherd's-purse (Capsella bursa-pasto"is), R, -- the beginning 
uf the investigations, R, -- the end of the investigation., 1, 13%, 14, 15 —- nun.her> 

of the stands where the piants were gathered 

wiastków w dalszym ciagu nie przekroczyła progów toksyczności. ale 
wiełe wyraznie się do nich zbliżyło. Najwyrażmejszy postęp zaznaczył 
e w zanieczyszczemu gleb ołowiem oraz cynkiem, borem i chromem. 

Ogólnie można stwierdzić, że zawartość Pb w częśc: gleb Lublina 
zbliża sie do takowej w glebach najbardziej zurbanzowanej częsci GOP. 
a nawet w glebach otaczających teren huty cynku. wybitnego *"mitora 
omawianego pierwiastka (1, 14). 

Ołów stwierdzono główme w poziomie 0-20 om. €; potwierdza pra- 
widłowość akumulacji tego pierwiastka w glebe (ir Jedynie w glebach 
ż doliny Bystrzycy prawidłowości tej nie obserwuje się. Sugeruje to 
mozliwość dostawania się ołowiu do gleb połozorych w dolinach zanie- 
czy>zczonych rzek inna droga niż z atmosfery, co stwierdził również P u- 

sternak r wsp. (10). 
Badania wskazuja na wyrażny postęp akumusacj: Po. szczegolnie we 

*>pomnianych wyżej punktach 5, 11, 121 w dolinie Bystrzycy. Obrwiu 
przybyło we wszystkich poziomach gleb. 

W okresie dwuletam nastąpiło astotne wziogaceme aleb Pabii.: 
Zn niezależnie od punktu badan. Zawartość Za. mmiejecum. sbesZła a 
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600 mg/kg. Choć są to jeszcze ilości niegroźne dla wegetacji, tempo de- 
gradacji wskazuje, że w niektórych obszarach Lublina może dojść dość 
szybko do przekroczenia zawartości 1000 mg/kg, co Greszta (7) w wa- 
runkach GOP uważa za próg uprawy niektórych roślin. 

Wzrost zawartości boru świadczy o nasileniu się zadymienia w tym 
czasie i zanieczyszczenia sadzą, głównym nośnikiem boru (13). 

Postęp w akumulacji Cu w glebach Lublina zaobserwowano głównie 
w glebach doliny Bystrzycy i położnych względnie blisko tras komuni- 
kacyjnych. 

Istotny wzrost zawartości chromu dał się zauważyć szczególnie w oko- 
licach FSC oraz w całej zachodniej, od dawna urbanizowanej części mia- 
sta. 

Nie stwierdzono wzrostu zawartości, wanadu, chociaż pewne tendecje 
zwięksźania się jego ilości w glebach zachodniej części Lublina dają się 
zaobsenwować. 

"Wyniki badań zawartości Pb, Cu w roślinie wskaźnikowej na glebach 
pobagiennych, na których koncentruje się ogrodnictwo w Lublinie, są 
zestawione na ryc. 4. Na ich podstawie można zaobserwować pewne ten- 
dencje zmienności zawartości Pb i Cu w taszniku, w zależności od miej- 
sca pobrania próbki. Mimo że przeciętna zawartość ołowiu w taszniku 
niewiele ustępuje zawartości tego pierwiastka w roślinach z terenów 
wiejskich (5), znaczniejsza jego ilość występuje w punkcie 14 — podobnie 
jak w glebie. Obserwuje się również znaczny przyrost ołowiu w ostat- 
nim roku badań w stosunku do wyjściowego, co jest tendencją niepoko- 

jacą. 
Tasznik w dolinie Bystrzycy jest bardzo bogaty w Cu, znacznie bo- 

gatszy niż rośliny obszarów niezurbanizowanych (5). W przypadku punk- 
tu 15 jest on bogatszy w Cu od roślin rosnących na hałdach hutnictwa 
cynkowego (8). Okres dwuletni spowodował również znaczne powiększe- 
nie się zawartości miedzi w badanej roślinie. 

* WNIOSKI 

Na podstawie badań sformułować można następujące wnioski. 
1. Zawartość B, Zm, V, Ni i Cr w glebach miasta Lublina jest zbli- 

żona do zawartości tych pierwiastków w innych podobnych typologicz- 
nie glebach Polski. Jedynie ołów, a w niektórych punktach i Cu, wystę- 
pują w większych ilościach, a ich zawartość zbliżona jest do zawartości 
w glebach terenów od dawna przemysłowych i zurbanizowanych (np. 
GOP). 

2. Zauważa się wzrost zawartości wyżej wymienionych pierwiastków 
w miejscach bardziej zurbanizowanych, jak również w pobliżu głównych 
arterii komunikacyjnych miasta i w glebach doliny Bystrzycy. 
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3. Stwierdzono wyraźne zwiększanie się zawartości w glebach więk- 
szości badanych pierwiastków, co świadczy o postępie w degradacji gleb 
Lublina. 

4. Zawartość Pb i Cu w roślinie wskaźnikowej z doliny Bystrzycy 
w obrębie miasta jest niepokojąco duża i powiększająca się. Wpływ na 
rośliny, w tym i uprawiane, ogrodowe, może okazać się niebezpieczny 
dla człowieka. 
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PE3IOME 

„Ha Teppuropuu ropozqa JIroónuHa uccjeqoBano coqepzkanne Pb, Zn, Cu, B, Ni, 
Cr u V B pacTeHMAX M INOUBaX. JIBOeKpATHO Opasu IHpoóbl C AByTOĄMIHbIM IIPOME- 
JKYTKOM BpEMEHM M HA OCHOBE IIpoBEĄEHHBIX MCCJIEĄOBAHKŃ CĄEJAHO CJIERYIOLUIE 
BbIBO bl: 

1. Coqepxannue B, Zn, V, Ni u Cr B nodBax ropox+ła JloOnuHa II04TM TaKoe Ke 
KaK B.XDYTMX TMNOJOTMHECKMX IIOXOJKMX IO4BaX IIOJbLIM. TOJbKO CBMHEHN M B He- 
KOTODbIX IIYHKTAX Cu HaXOĄKTCA OOJbiie, M 3TO CO4epzKAHKE ABJIAETCA cOJ1uzKeH- 
HBIM K COĄEPZKAHMIO STUX KOMIIOHEHTOB B IIDOMBIIJIEHHbIX M yPHaHMCTMYECKMX II0- 
uBax (Hanp. TOII). 

2. POcT CONepXKAHMA BbILIEYNOMAHYTbIX JJIEMEHTOB J3AMeHAETCA B MECTAX IIOX4- 
BepTHyTbIX ypOaHM3Aa1NMM M HaXOĄALIMXCH OKOJO TJIABHbIX KOMMYHMKANMOHHBIX ap- 
Tepui Topoqa M B NOUBaX 4XOJMHbI peKM BbiCTPKLBI. 

3. OGHapyzxeHo pocT Co4epKaHMA B IOHTBAaX MCCJIEĄOBAHHbBIX 9JIEMEHTOB, "TO 
CBKIETEJIbCTByeT O NoCTynariień AerTpaqanqMM IIO4B TOpoxa JlroGinia. 

4. Conepzxaune Pb u Cu B KHĄUKATOPHBIX pPACTEHMAX AOJIMHBI peKM BbICTIUMINA 
B rpeqejax Topoqa OUeHb OOJbIIoe M IOCTENEHHO yBeJIM1KBAETCA. BIMAHME Ha pa- 
CTEHKA, B TOM M HA OTOPOĄHBIE KyJbTYDPbI ABJIAETCA ABJIEHMEM yTPOKAIOIIAM "EJIO- 
BeKy. 

SUMMARY 

The content of Pb, Cu, Zn, B, Ni, Cr, V in soils and plants was established 
in the area of the city of Lublin. Samples were taken twice with the break 
of two years. On the basis of those investigations the following conclusions can 
be drawn: 

1. The content of B, Zn, V, Ni and Cr in the -soils of the city of Lublin 
is similar to the content of these elements in other typologically similar soils in 
Poland. Only lead, and in some places also Cu, occurs in greater quantity and the 
content resembles the content in the soils of old industrial and urban territories 
(e.g. GOP). 

2. An increase of the content of the above mentioned elements is observed 
in more urbanized places, as well as in the neighbourhood of main communication 
arteries, and in the soils of the Bystrzyca river valley. 

3. IŁ was proved that the content of the investigated elements in the soils 
increased clearly, which exemplifies the process of degradation of Lublin soils. 

4. The content of Pb and Cu in the indicatory plant in the Bystrzyca river 
valley within the limits of the city is alarmingly high and still growing. The 
influence on plants, among them those cultivated in gardens, may prove to be 
dangerous for people. 

  


