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Wzrost, rozwéj i plonowanie gryki w zaleznosci od nawozenia magnezem

-

POCT, Pa3sBUTHE M IUJIONOHOCHOCTHL TPEYMXM B 3aBMCUMOCTM OT yaobpenms Maramuem

Growth, Development and Yielding of Buckwheat Depending on Magnesium
Fertilization

WSTEP 1 PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Magnez jest niezbednym pierwiastkiem dla wszystkich roslin. Jest on
pobierany z gleby w postaci jonu MG™2 i zuzywany na budowe chloro-
filu, do tworzenia soli wapniowo-magnezowo-pektynowych oraz polgczen
z fityng. Aktywizuje w roslinach fosfatazy dzialajgce na estry kwasu
fosforowego, a tym samym i na przemiany weglowodanéw. Aktywizuje on
rowniez inne enzymy np. karboksylazy, enolazy i dehydrogenazy (4).

Najbardziej znang funkcja magnezu jest jego wystepowanie w chlo-
rofilu. Ilo§¢ magnezu zwigzanego z chlorofilem wynosi 15—20% ogélnej
ilosci tego pierwiastka (6).

Niedobér magnezu hamuje wzrost i rozwdj roslin, na lisciach poja-
wiajg si¢ charakterystyczne jasnozielone plamy chlorotyczne. Od wierz-
chotkéw i brzegéow lisci zanika chlorofil, powodujgc ich zolkniecie (1 —
cyt. za 4).

Magnez wplywa rowniez na metabolizm azotu. Brak Mg*® powoduje
spadek ilosci N biatkowego, a wzrost N niebiatkowego (6). :

Zdaniem Czuby i Jaskowskiego (2) konieczne jest zachowa-
nie odpowiedniego stosunku ilo$ciowego miedzy magnezem a pozostaly-
mi skladnikami pokarmowymi.

Magnez wywiera szczegblnie duzy wplyw na wyksztalcanie sie owo-
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cow 1 nasion. Jego niedobér moze spowodowac znaczng obnizke plonow
bez widocznych objawoéw zewnetrznych.

Magnez w procesie fotosyntezy stymuluje gromadzenie sie w roslinie
weglowodandéw. Niedobér magnezu powoduje zmniejszenie sie ich ilosci.

Z niektéorych badan wynika, iz magnez pobierany byl przez caty
okres wegetacji. Najwiecej bylo go w lisciach, mniej w lodygach, naj-
mniej w nasionach. Magnez i cynk najbardziej ze wszystkich mikroele-
mentéw zwiekszajg powierzchnie lisciowg, a tym samym wzrasta inten-
sywnos¢ fotosyntezy (5). W koncowym okresie wegetacji roslin czesé
magnezu, podobnie jak i innych skladnikéw wraca do gleby poprzez
system korzeniowy, z opadajacymi lisémi, badz w drodze wymycia przez
opady atmosferyczne.

Przeprowadzone badania mialy na celu okreslenie wplywu nawozenia
magnezem na plonowanie gryki odmiany Hruszowska.

METODYKA BADAN

Badania polowe przeprowadzono w latach 1978—1981 we wsi Potok Goérny woj.
zamojskie metoda blokow losowych w szesciu powtorzeniaeh na poletkach o po-
wierzchni 42 m? kazde., Przedplonem gryki byl tyton. Jesienng i wiosenng uprawe
roli prowadzono zgodnie z zasadami poprawnej agrotechniki. Nawozenie NPK wno-
szone przedsiewnie bylo stale i wynosito: N — 60 kg/ha, P;Os — 60 kg/ha i KO —
90 kg/ha. Azot zastosowano w postaci saletry amonowej, fosfor w formie super-
fosfatu, a potas w formie siarczanu potasu. W doswiadczeniu zrbéznicowano nawo-
zenie magnezem, ktory wnoszono w postaci siarczanu magnezu. Wynosilo ono: 0, 4,
8, 12 kg MgO/ha. Siew gryki corocznie przeprowadzano 21—22 maja siewnikiem
zbozowym. Ilosé wysiewu wymosita 70 kg/ha, zas rozstawa rzedow 13 em. W okresie
wegetacji gryki prowadzono obserwacje faz rozwojowych. Po sprzecie, na 20 rosli-
nach z kazdego poletka, czyli na 120 roslinach z kazdej kombinacji, wykonano
pomiary ich wysokosci. Ponadto okreslono plon nasion i stomy w kg z poletka
i tonach z hektara, oraz mase 1000 nasion. Nastepnie wykonano analizy chemiczne
nasion, w czasie ktorych okreslono: zawartosé biatka surowego metoda Kjeldahla,
zawarto$é tluszezu surowego metodg Soxletta oraz zawarto$é popiotu surowego
poprzez spalanie w piecu muflowym

Wyniki badan poddano analizie statystycznej, a wartosci $rednie podano w tabe-
lach.

WARUNKI BADAN

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie zaliczanej do klasy bonita-
cyjnej IlIb i IVa, kompleksu zytniego dobrego. Jest to gleba wytworzona
z piaskow stabo gliniastych, przewiewna, przepuszczalna, szybko ogrze-
wajaca sie, ale uboga w skladniki pokarmowe. Cechuje ja $rednia za-
warto$é fosforu (10—14 mg/100 g gleby) oraz niska zawartos¢ potasu
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(6,2—10,6 mg/100 g gleby) i magnezu (2,8—6,8 mg/100 g gleby), przy
pH gleby 4,5—4,9. :

Warunki klimatyczne w poszezegélnych latach badan byly znacznie
zréznicowane. Srednie dobowe temperatury w III dekadzie maja byly
najwyzsze w roku 1979 (19,1°C) i w 1981 (16,7°C), nieco nizsze tempera-
tury w tym okresie mialy miejsce w roku 1978 (14,0°C). Dosé wysokie
dobowe temperatury powietrza w polaczeniu ze znaczng iloscig opadow
stworzyly w tych latach korzystne warunki dla wschodéw gryki. Jedynie
w roku 1980 niska temperatura powietrza (12°C) oraz nocne przymrozki,
jakie wystepowaly w poczatkowym okresie wzrostu gryki, mialy nie-
watpliwie niekorzystny wplyw na dalszy wzrost i rozw6j roslin. Z wyjat-
kiem roku 1980, charakteryzujacego sie bardzo duza iloscig opadow w
okresie wegetacji, nalezy stwierdzié, ze rozklad opadéw i ich ilosci byly
korzystne dla wzrostu i rozwoju gryki.

OMOWIENIE WYNIKOW

FAZY ROZWOJOWE

Siew nasion w latach 1978, 1979 i 1980 przeprowadzono 22.V, za$§ w
roku 1981 21.V. Wschody ro$lin wystapily w roku 1978 i 1979 po 6 dniach
od siewu, w 1981 w 7 dni po siewie, natomiast w 1980 w 9 dni PO wWy-
siewie nasion. Nastepne fazy rozwojowe gryki nastepowaly szybciej w
roku 1979, nastepnie w 1978, 1981 i nieco pédzniej niz w innych latach
notowano je w roku 1980. Na taki przebieg wzrostu i rozwoju gryki
mialy” decydujacy wplyw warunki pogodowe. Nie zauwazono wplywu
nawozenia magnezem na pojawianie si¢ kolejnych faz rozwojowych gryki.

WYSOKOSC ROSLIN

Wysokosé roslin gryki w czasie zbioru ilustruje tabela 1. Istotny
wplyw na te ceche mialy warunki atmosferyczne w latach badan, nawo-
zenie magnezem i interakcja obydwu ezynnikoéw. Wysokos$é roslin wahala
si¢ od 89,0 do 141,5 cm. Najnizsze roéliny byly w roku 1978, nieco wyz-
sze w latach 1980 i 1979, za$ najwyzsze w 1981. Roznice w wysokosci
gryki wynikle wskutek warunkéw pogodowych w latach badan okazaly
sig statystycznie istotne.

Nawozenie magnezem réwniez istotnie wplywalo na wysokosé¢ roslin.
Zaleznie od dawki MgO/ha $rednia wartos¢ tej cechy wahala sie od
114,3 do 116,9 cm. Najkorzystniejszy wplyw na wzrost roslin wywarla
dawka 8 kg MgO/ha. Wspéldzialanie lata X nawozenie magnezem istotnie
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Tab. 1. Wysokosé roslin (w cm) w zaleznosci od nawozenia magnezem
The height of plants (in ¢cm) depending on magnesium fertilization

Iloé MgO w kg/hs 1978 1979 1980 1981 Srednio
o 93,0 118,8 108,6 140,0 115,1
4 89,1 124,5 1111 71390 115,9
8 88,5 123,8 113,8 . 141,5- 1.116,9
12 89,0 12143 112,6  134,3 114,3.
Srednio 89,9 122,1 11,5 138,7 115,6

NIR 0,05 wynosi:

pomigdzy latami - 2,7

pomigdzy poziomami nawozenia Mg0O - 0,8

we wspéidzialsniu: lata x poziom nawozenia Mg0 - 4,0

modyfikowalo te ceche, ktora najwyzsze wartoéci osiagnela w roku 1981
w kombinacji z 8 kg MgO/ha.

b PLON NASION

Plon nasion gryki byl znacznie zréznicowany w zaleznosci od wa-
‘runkoéw badan w poszczegdlnych latach i od nawozenia magnezem. Wahat
sie od 0,89 t z ha w roku 1980 w kombinacji bez magnezu do 2,69 t z ha
w 1978 przy najwyzszym nawozeniu magnezem (12 kg MgO/ha).

Najbardziej sprzyjajace warunki dla plonowania. gryki wystapily w
roku 1979, wowczas $rednie plony nasion, niezaleznie od wniesienia mag-
nezu, wynosily 2,70 t z ha. Najwyzsze plony w tym roku uzyskano w
kombinacji, w ktorej ilos¢ zastosowanego magnezu wynosila 12 kg
MgO/ha. Podobnie sprzyjajace warunki klimatyczne (termiczne i wodne)
mialy miejsce w roku 1978. Srednie plony nasion, niezaleznie od nawo-
zenia magnezem, wynosily wowczas 2,36 t z ha. Najnizsze plony we

Tab. 2. Plony nasion gryki (w t z ha) w zalezno$ci od nawozenia magnezem
The seed yields of buckwheat (in t from ha) depending on magnesium fertilization

I1l0oéé MgQ w kg/ha 1978 1979 1980 1981 Srednio
0 2,04 2,26 0,89 - 1,24 1,61
4 : 2,24 2,66 4,160 1l sk 1,90
8 2,45 2,84 Vi 4,92 2,14
12 2,69 3,05 1,57 2,39 2,42
Srednio 2,36 2,70 1,24 1,77 2,02

NIR 0,05 wynosi:

pomigdzy latami - 0,27

pomigdzy poziomami MgO - 0,27

we wspétdziataniu: lata x poziomy MgO - 0,99
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wszystkich kombinacjach nawozowych uzyskano w roku 1980. Prawdo-
podobnie zadecydé)waly o tym warunki atmosferyczne (niskie tempera-
tury, wysokie opady). We wszystkich latach badan plony nasion gryki
wzrastaly wraz z nawozeniem magnezem, a najmniejsza istotna roznica
okreslona z 95% prawdopodobienstwem dla dawek magnezu wynosi 0,27.
Oznacza to, ze roznice pomiedzy plonami w poszczegdlnych kombinacjach
byly statystycznie istotne (tab. 2).

PLON SLOMY

Plony stomy gryki wahaly sie od 2,09 t z ha w roku 1980 w kombi-
nacji bez magnezu do 3,83 t z ha w r. 1978 przy dawce MgO=12 kg/ha
(tab. 3).

Tab. 3. Plony stomy gryki (w t z ha) w zalezno$ci od nawozenia magnezem
The yields of buckwheat straw (in t from ha) depending on magnesium fertilization

Iloéé Mg0O w kg/ha 1978 1979 1980 1981 Srednio

0 3,47 2,70 2,09 2,93 2,80

4 3,53 2,82 2,20 2,97 2,88

8 3:73 2,92 2,35 3,00 3,000

12 3,83 3,16 2,54 2,98 3,13
Srednio 3,64 2,90 2,30 2,97 2,95 .1

NIR 0,05 wynosi:

pomiedzy latami - 0,32

pomiedzy poziomami MgQ - 0,32

we wspéldzialaniu lata x poziomy MgO - 0,66

We wszystkich- kombinacjach nawozowych najwyzsze plony siomy
uzyskano w roku 1978, a $redni plon, niezaleznie od nawozenia, wynosit
w tym roku 3,64 t z ha. W roku 1981 Sredni plon slomy wynosil 2,97 t
z ha, nieco nizszy byl w 1979 — 2,90 t Z ha, a najnizszy w 1980 — 2,30 ¢t
z ha. O takim ukladzie zadecydowaly przede wszystkim korzystne wa-
runki pogodowe w trzech latach badan: w 1978, 1981 i 1979. Wyjatkowo
niekorzystne warunki termiczne i wodne w roku 1980 spowodowaly
znaczne obnizenie plonu slomy w poréwnaniu z innymi latami.

Wzrastajgce nawozenie magnezem powodowalo wzrost plonu stomy
we wszystkich latach badan. Srednio najwyzszy plon slomy, niezaleznie
od roku badan, wystgpil w kombinacji z najwyzszym nawozeniem Mg
(3,13 t z ha), a najnizszy w kombinacji bez magnezu (2,80 t z ha). Roz-
nice wynikle wskutek zréznicowanych warunkéw atmosferycznych w
roznych latach badan i zréznicowanego nawozenia magnezem, jak row-
niez interakcja tych czynnikéw byly statystycznie istotne.
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MASA 1000 NASION

Najwigksze nasiona, niezaleznie od nawozenia magnezem, wytworzyla
gryka w roku 1979, a najmniejsze w 1978. Wartosci tej cechy byly znacz-
nie zréznicowane i wahaly sie od 21,0 g w roku 1978 w kombinacji bez
magnezu do 27,2 g w tym samym roku przy najwyzszym nawozeniu
magnezem. Roznice wynikle wskutek zréznicowanych warunkéw atmo-
sferycznych w poszczegdlnych okresach wegetacji gryki byty istotne,
a najmniejsza istotna roéznica okreslona z 5% ryzykiem biedu wynosila
0,2 g.

Zwiekszenie dawki magnezu istoinie wplywalo na mase 1000 nasion
powodujac jej zwiekszenie, podobnie jak interakcja tego czynnika z la-
tami (tab. 4).

Tab. 4. Masa nasion gryki w zalezno$ci od nawozenia magnezem (w g)
The mass of 1000 seeds of buckwheat depending on magnesium fertilization (in g)

Iloéé MgO w kg/ha 1978 1979 1980 1981 Srednio

0 210" <284 23,0 23,0 22,8
4 22,6 25,3 24,3 23,9 24,0
8 25,3 26,2 25,3 24,3 25,3
12 27,2 26,5 25,6 25,3 26,2
Srednio 24,0 25,5 24,6 24,1 24,6

NIR wynosi:
0,05
pomigdzy latami - 0,2
pomiedzy poziomami Mg0 - 0,2
we wspéldziataniu lata x poziom MgO - 0,4

SKLAD CHEMICZNY NASION

Zawarto$¢ niektorych skladnikéw w nasionach gryki w zaleznosci od
nawozenia magnezem ilustruje tabela 5.

Zawartosé bialka surowego systematycznie wzrastala w miare zwigk-
szania dawek magnezu od 11,87% w kombinacji bez magnezu do 12,87%

Tab. 5. Zawartos¢ niektéorych skladnikéw w nasionach gryki (w %) w zaleznosci
od nawozenia magnezem (Srednio z 4 lat)
The content of some elements in buckwheat seeds (in %) depending on magnesium
fertilization (the average figures from four years)

Ilo8é MgO 'w kg/ha Bialko surowe TIuszcz surowy Popidél surowy

) 11,87 2,64 2,54
4 12,42 2,85 2,45
8 12,77 2,75 2,52
12 12,87 3,53 2,54

Srednio 12,48 2,94 2,51




Wzrost, rozwéj i plonowanie gryki... ; 91

w kombinacji z najwyzszym badanym nawozeniem magnezowym wyno-
szacym 12 kg MgO/ha.

Ilo$¢ tluszczu surowego byla najwyisza przy najwyzszym nawozeniu
magnezem, a najnizsza w kombinacji kontrolnej — bez magnezu. W przy-
padku tego skladnika nie zauwazono tendencji regularnego wzrostu wraz
ze zwigkszaniem iloSci wniesionego magnezu. Zawartos$é tluszezu w kom-
binacji, w ktérej nawozenie magnezowe wynosilo 4 kg MgO/ha byla nie-
znacznie wyzsza niz w kombinacji z 8 kg MgO/ha.

Zawartos¢ popiotu surowego wahala sie w granicach 2,45—2,54%,
a roznice wynikle na skutek zastosowanego nawozenia magnezem byly
nieznaczne..

WNIOSKI

Na podstawie wynikéw czteroletnich badan nad wplywem nawoze-
nia magnezem na wzrost, rozwoj i plonowanie gryki mozna sformulowaé
nastepujgce wnioski:

1. Nie stwierdzono wplywu nawozenia magnezowego na przebieg faz
rozwojowych, natomiast wyzsze dawki tego skiadnika (4 i 8 kg MgO/ha)
spowodowaly wiekszy przyrost wysokosci roslin.

2. Stwierdzono wzrost plonu nasion i slomy rownolegle ze zwiekszo-
nymi dawkami magnezu. Réwniez warunki pogodowe w sposdb istotny
modyfikowaly ich wielkosé.

3. Zawarto$¢ biatka surowego w nasionach gryki wzrastala wraz ze
wzrostem nawozenia magnezem. Natomiast ilos¢ thluszezu surowego i po-
piolu surowego byla najwyzsza w kombinacji z najwyzszym nawozeniem
Mg, ale wzrost zawartosci tych skladnikow nie postepowal jednoczesnie
ze wzrostem dawki magnezu.

PISMIENNICTWO

1. Czerwinski W.: Fizjologia roslin. PWN, Warszawa 1977.

Czuba R, Jaskowski Z. Nawozenie magnezem. PWRiL, Warszawa 1976.

3. Fizjologia mineralnego Zywienia roslin. Praca zbiorowa pod red. A. Nowotny-
-Mieczynskiej. PWRIL, Warszawa 1965.

4. Glinski J.,, Wolski T.. Mozliwo$¢ otrzymywania preparatéw magnezowych
dla rolnictwa i z odpadéw przemyslowych. Post. Nauk Roln. 4, 1982.

5. Gorodnij N. M,, Sztupun H. B.: Wlijanije supierfosfata obogaszczionnogo
mikroelementami na niekotoryje fiziologiczno-biochimiczeskije processy, urozaj
i technologiczeskije swojstwa siemian grieczichi. Moskwa ,,Kolos” 1976.

6. Haeder H. E, Mengel K.. The absorption of potassium and sodium in
dependence on the nitrogen nutrition level of the plant. Landw. Forsch. 23/I.
Sonderh., 53—60, 1969.

»



92 Antoni Garbaty, Jan Szklarz, Stanistawa Wojcik

7. Ruszkowska B, Ruszkowski M. Gryka. PWRiL, Warszawa 1981.

Szklarz J.:. Gryka warto$ciowa roslina gleb lekkich. Nowe Roln. 6, 1975.

9. Szklarz J, Woéjcik S.: Niektéore zagadnienia rozwoju i owocowania gryki.
Ann. Univ. Mariae Curie-Sktodowska, secciio E, vol. XXXIV, 7, 1979,

®

PE3IOME

ITposenenuble B roabl 1978—1981 nojesble HAGMOAEHUA MMEIU HeNbI0 oIpejae-
| Jlenvie BIUAHWA ynOODEHUS MarHMEM Ha DPOCT, DasBUTHE ¥ ILIOJOHOCHOCTB TDEYMXU
copra ,I'pyuioBcka”.

OnelT Obl;m TOcTaBjeH Ha IouBe, 06pa30BaHHOM M3 CAAGOrIMHMCTHIX II€CKOB.
IIpuMeHeH MeTOf CJayuaiHbplx OJOKOB B IIECTM IOBTOpPeHMAX. B xojze omnbita onpotmu-
poBailo pasiauuHoe yaobpeHue MarHueM, BBOJAMMBIM B (Qopme cyiabtara maraus B
koJauuectse 0, 4, 8, 12 kr MgO/ra.

BBLIJIO yCTAHORJEHO, uTO TMOsiBJeHue (a3 pas3BUTUA 3aBUCUAT OT aTMOCHEPHBIX
yCIOBMII B TIEPMOJ Bereranuu. ¥y aobpenye MarHmMeM, KIMMaTUYecKMue yCJOBMuHA, a TaK-
e coBMecTHoe zeucTsue 000Mx 9Tux (paKTOPOB CYILECTBEHHO BJMAJM HA POCT pac-
TeHMit. YBenuuenue 103 Maruus OKas3bIBaJI0 CYILIECTBEHHOE BAMSAHME HAa ypozKam
ceMAH ¥ COJIOMbI, a TaK’Ke CoJepzKaHue chbIporo Genxa.

\

SUMMARY

Field investigations carried out in the years 1978—1981 had the purpose of
determining the influence of magnesium fertilization on growth, development and
yvielding of buckwheat of Hruszowska variety.

The experiment was located on the soil formed from auriferous sands with
low clay content. In the experiment, fertilization with magnesium was differentiat-
ed, it was introduced in the form of magnesium green vitriol in the quantity of 0,
4 8, 12 kg MgO/ha.

It was found that appearance of developmental phases was dependent on
atmospheric conditions in the period of vegetation. Fertilization with magnesium,
climatic conditions and the interaction of these factors had a significant influence
on the height of the plants. Increasing doses of magnesium had a significant influ-
ence on the grain and straw crops and the content of crude protein.



