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Effects of Fertilizing Maize with Various Doses of Liquid Manure on Rendzina

Nawozenie stanowi jeden z najwazniejszych czynnikow wplywaja-
cych na wielko$¢ i jako$¢ plonéw. Mechanizm dzialania i efekty uzy-
skiwane pod wplywem nawozow mineralnych a takze obornika sg sto-
sunkowo dobrze poznane, natomiast dzialanie nawozowe nowego dosc
szeroko stosowanego nawozu, jakim w ostatnich latach stala sie gnojo-
wica wykazuje jeszcze wiele dwuznacznosci.

Niektérzy autorzy (12, 16, 17) uwazajg, ze gnojowica moze stanowic
zagrozenie dla $rodowiska naturalnego. Inni sg zdania, ze wlasciwie za-
stosowana gnojowica jest cennym wielostronnym nawozem organicznym
(9, 10).

By dokonaé¢ jak najwszechstronniejszej oceny tego ubocznego pro-
duktu fermowego nalezy prowadzi¢ wszechstronne badania w roéznych
warunkach i z réznymi roslinami~Sczczegblnie potrzebne wydaja sie by¢
badania z ro$linami pastewnymi — bowiem one stanowig przewage
w strukturze zasiewow na bezposrednim zapleczu ferm.,

Asmus i Meyer (2) uwazaja, ze badanie gnojowicy powinno
polega¢ na jej analizie: chemicznej i okresleniu wplywu na roslinnosé
w poréwnaniu z nawozeniem mineralnym. Miedzy innymi tego typu ba-
dania podjeto w roku 1974 w PGR Machnéw Stary i kontynuowano je
przez okres pieciu lat. '



156 Marian Zawislak

METODYKA BADAN

Duze rozbieznosci pomiedzy wynikami doswiadczen $cistych z gnojowica,
zwlaszcza wazonowych, a osigganymi efektami w warunkach praktyki zadecydo-
waly, ze podjeto doswiadczenia lanowe. fany wyznaczano na polach produkceyjnych
obsiewanych kukurydzg. Badane lany z kukurydza nawozono jednorazowo wg na-
stepujgcych kombinacji:

1 — 80 m?® gnojowicy na ha

2 — 120 m® gnojowicy na ha

3 — NPK nawozenie mineralne ré6wnowazne 120 m? gnojowicy na ha

4 — 120 m?® gnojowicy na ha uzupelnianej nawozeniem fosforowym (120-+P)

5 — 160 m? gnojowicy na ha

Dawka 120+P byla uzupelniona fosforem mineralnym w ilosci takiej, jakg za-
wierala gnojowica (2XP). Nawozenia dokonywano przedsiewnie przykrywajac na-
wozy glebg. Pozostale zabiegi uprawowo-chemiczne byly prowadzone zgodnie z za-
lozeniami racjonalnej agrotechniki, jakiej wymaga kukurydza, Zbioru zielonki
dokonywano w fazie dojrzato$ci mleczno-woskowej. Z kazdego lanu (300 m?) wa-
zono zbiér i obliczano plon oraz pobierano préby do badan chemicznych na za-
warto$¢: suchej masy, biatka, K, P, Ca, Mg, Na.

Doswiadczenia przeprowadzono na glebach zaliczonych do. redzin czarnoziem-
nych z domieszkg piasku (20). Nawozono gnojowicg bydlecg pochodzgca z fermy
bukatow na 3200 stanowisk. Sklad gnojowicy ustalono na podstawie kilkudziesieciu
analiz chemicznych pobieranych corocznie przez okres pieciu lat. Analizy chemiczne
wykonano oznaczajgc: pH, zawarto$é suchej masy, N, P;0s, K,O0, CaO i MgO.

WYNIKI I DYSKUSJA

SKLAD CHEMICZNY GNOJOWICY
Badang gnojowice ze wzgledu na zawarto$é suchej masy (8%) mozina
zaliczyé do. gnojowicy rzadkiej (tab. 1). Gnojowica ta byla nieco ubozsza
w fosfor w poréwnaniu do niektérych danych zawartych w literaturze
(12, 13, tab. 1 i 2). Jednakze byla ona bardzo zblizona swoim skladem

Tab. 1. Sklad chemiczny badanej gnojowicy bydlgcej
Chemical composition of the investigated cattle liquid manure

Zawart. Zawartoéé w g/litr
Lata suchej y_ o4
Lp. baadh H mas’y; N-ogdélny P205 K20 ca0 Mg0
w

1e 1975 6,9 5,6 1,14 0,19 - 2,83 1,4 0,20
2, 1976 6,9 6,3 1,47 0,67 2,61 1,88 0,75
3. 1977 6,9 7,6 2,21 0,42 2,18 0,98 0,58
b, 1978 6,8 6,3 2,78 0,600 2,77 Y. Y402 0,21
S5e 1979 6,7 5,4 1,26 0,70 [ 3.89 35 0,21

Srednia 6,9 6,2 1,77 0,53 2,7 1,02 0,39
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Tab. 2. Proporcje poszczegdlnych skladniko6w w badamej gnojowicy na tle litera-
tury (N=1)
Proportions of particular elements of investigated liquid manure in the references

Lp. Zrédio badari N P05 K0 Mg0 ca0
1. Badania wlasne b 0,3 1,8 0,2 0,9
2, Maékowiak (12) 1 0,5 1,0 0,2 0,9.
3. Mazur (13) 1 0,5 by ! nie badano
4. NRD (1) 1 0,5 % nie badano

do innych gnojowic pochodzgcych z regionu lubelskiego (4, 7, 19). Nie-
watpliwy wplyw na jej sklad miala ilos¢ dolewanej wody a takze zy-
wienie i wiek zwierzat (1, 14).

PLONY ZIELONKI, SUCHEJ MASY I BIALKA

Z analizy plonow zielonej masy wynika, ze ze wzrostem dawek gno-
jowicy plony wzrastaly, w sposéb widoczny, jednak dawka 160 m® nie
powodowata juz wzrostu plondéw (tab. 3), prawdopodobnie dlatego, ze
kukurydza nie byla w stanie wykorzysta¢ tak wysokiego nawozenia
zastosowanego w jednorazowej dawce (6, 13, 20). Stad tez wynika brak
istotnych réznic w plonach. :

Tab. 3. Srednie pigciolétnie plony zielonki suchej masy i biatka (w q/ha)
The average five years’ yields of green fodder, dry mass and protein in q/ha

Zielonka Sucha masa Biatko ogdlne
Lp. Obiekt
q % q % | %
1. 80 416,6 100,0 90,4 100,0 7,9 100,0
2. 120 457,2 109,7 96,7 107,0 10,2 129,1
3 NPK 485,8 116,1 103,6 114,6 10,1 128,7
4, 120+P 478,6 114,9 98,1 108,5 9,8 124,0
824 160 464,0 111,3 97,1 ' 107,k 12,1 153,8
N 1R X s 2 o 3,3 A

przy p = 0,05

Gnojowica w poréwnaniu z nawozeniem mineralnym wykazala mniej-
sze dzialanie plonotwoércze, chociaz i tu istotnych réznic nie bylo. Mozna
jednak wnioskowaé, ze nie wszystkie skladniki nawozowe gnojowicy sg
w takim samym stopniu przyswajalne jak w nawozach mineralnych (4,
12, 13). Nalezy tu uwzglednié tzw. rownowaznik nawozowy (12). Ponad-
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to gnojowca nalezy do nawozéw wolniej rozkladajgcych sie w glebie
i catkowity efekt jej dzialania mozna uwzgledni¢ dopiero po uchwy-
ceniu wplywu nastepczego (19). Dzialanie gnojowicy jest tez uzaleznione
od rodzaju gleb, czesto lepiej dziala ono w warunkach gleb lekkich (7,
14). Zastosowane uzupelnienie gnojowicy fosforem wywarlo dodatni
wplyw na plony zielonki, co potwierdza literatura (18). Plony suchej
masy zachowaly podobne proporcje jak plony zielonki w zaleznosci od
dawek nawozowych (tab. 3), co réwniez ma swoje odbicie w literaturze
(6, 13, 14). Specjalnego potraktowania wymagajg wyniki uzyskane w za-
kresie biatka. Plony biatka byly wyraznie uzaleznione od wysokosci da-
wek gnojowicy (tab. 3).

Dawka 160 m® nie byla dla plonéw biatka dawkg graniczng, gdyz
przy jej zastosowaniu nastgpit dalszy wyrazny wzrost plonéw biatka
wiekszy niz przy dawce 120 m’. Podobne wnioski wysuwa Mazur
i wsp. (14), ktérzy badali wplyw gnojowicy bydlecej m.in. na plony
bialka w- kukurydzy. Najwiekszy przyrost plonu bialka zanotowali oni
na duzych dawkach gnojowicy. W zaleznosci od dawek przyrost ten wy-
‘nosit od 19—101% przy dawkach od 60—300 m’ha. Zaréwno nawozenie
mineralne, jak i nawozenie gnojowicg dzialalo podobnie na wysokosé
plonéw biatka. Natomiast dawka gnojowicy uzupelniona fosforem mine-
ralnym spowodowala niewielki spadek biatka w stosunku do takich sa-
mych dawek NPK i gnojowicy. Pochodzi to przypuszczalnie od wplywu
fosforu na wczesniejszg dojrzatosé. W miare bowiem dojrzewania roslin
zawartos¢ biatka maleje. Literatura podaje, ze gnojowica uzupeiniona
azotem wplywa dodatnio na plony biatka (4, 7, 10).
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ZAWARTOSC MAKROSKLADNIKOW

Zawarto$¢ badanych makroskladnikow w roslinie byla niska w sto-
sunku do potrzeb paszowych (tab. 4). Jedynie potas na dawkach 120
i 120+P byl w wystarczajacych ilosciach. Jednak wzrastajgce dawki na-
wozenia gnojowicg wplywaly dodatnio na zawartos¢ fosforu i potasu
w materiale roslinnym, co znalazlo rowniez swoje potwierdzenie w publi-
kacjach innych autoréw (4, 11, 17). Na uwage zastuguje zblizona za-
warto$¢ P i K na obiektach 120 m® gnojowicy i NPK, co swiadczyloby
o tym, ze skladniki te s3 w jednakowym stopniu wykorzystywane z tych
nawozow, a wiec réwnowaznik nawozowy dla gnojowicy (P i K) w tym
wypadku rowna sie 100.

Dawka 160 m® spowodowala bardzo duzy wzrost zawartosci potasu
w roslinach, prawie dwukrotny w stosunku do dawki 80 m’ zachodzi
zatem obawa, ze duza zawarto$¢ potasu w roslinach moze ujemnie wply-
wa¢ na zwierzeta. Tak duza zawarto$¢ potasu moze wplywaé ujemnie
na wazny skladnik krwi, jakim jest magnez i wapn (antagonizm). Wy-
soka przyswajalno$¢ potasu przez kukurydze moze zubazaé glebe w ten
skladnik, co czeSciowo potwierdzaja badania (23). Obserwacje pobierania
potasu przez rosliny z gnojowicy prowadzilo wielu autorow. Wiekszosc
z nich doszla do wniosku, ze rosliny przy wysokim nawozeniu gnojowica
pobierajg zwigkszone ilosci potasu. Jednak co do jego nadmiaru a wiec
i szkodliwosci, zdania sg podzielone, bowiem czes¢é autoréw stwierdza,
ze potas jest pobierany w nadmiarze i dziala szkodliwie na zwierzeta
(3, 17), inni w swoich badaniach tego nie potwierdzaja (7, 8, 9, 22). Za-
warto$¢ wapnia, magnezu i sodu w materiale roslinnym byla wyzsza

Tab. 4. Srednia zawarto$é makroskladnikéw w materiale roslinnym (w % as.m.)
The average content of macroelements in the plant material in 0 a.s.m.

Skadnik
Lp. Obiekt v
P K Ca Mg Na

1 80 0,19 1,28 0,57 0,11 0,015
2.°7120 0,25 1,44 0,61 0,12 0,029

3. NPK 0,23 1,48 0,47 0,10 0,018

4,  1204P 0,30 1,88 0,58 0,14 0,018

5. 160 0,27 2,44 0,59 0,13 0,030

w kombinacji z gnojowica niz z nawozeniem mineralnym, co jest zro-

zumiale, poniewaz nawozy mineralne nie zawierajg tych skiadnikow.
Ciekawe wyniki w tym zakresie uzyskano na kombinacji 120+P,

gdzie zanotowano wzrost nie tylko fosforu, co jest logiczne, ale takze
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K, Ca, Mg, Na w stosunku do dawki 120 m®. Wplynela na to najprawdo-
podobniej zmiana proporcji N:P:K, ktéra w badanej gnojowicy byla
niewlasciwa dla wymagan roslin (tab. 2).

WNIOSKI

1. Sktad chemiczny badanej gnojowicy potwierdza jej duzg zmienno$é
w zaleznodci od warunkow produkeji i przechowywania.

2. Wraz ze wzrostem dawek gnojowicy wzrastaty plony $Swiezej i su-
chej masy kukurydzy oraz bialka, przy czym plony bialka wzrastaly
bardzo wyraznie przy najwyzszym nawozeniu gnojowicg (160 m®/ha).

3. Wzrastajgce dawki gnojowicy wplynely réwniez na wzrost zawar-
tosci fosforu, zwlaszcza potasu w roslinie. Zawartos¢ potasu przy nawo-
zeniu w wysokosci 160°%ha przekroczyla wielkosci optymalne.

4. Réwnowazne nawozenie mineralne, a takze mieszane (120-+P), wy-
kazalo lepsze efekty w zakresie plonow $wiezej i suchej masy oraz zbli-
zone w zakresie zawartosci P i K w stosunku do gnojowicy.

5. Z podsumowania przedstawionych wnioskow wynika, ze w bada-
nych warunkach mnajbardziej efektywng dawksg ze wzgledu ma ilos¢ i ja-
kos¢ plonow kukurydzy byla dawka 120 m%ha gnojowicy uzupelnionej
nawozeniem fosforowym.
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PE3IOME

IlatTunerumne wuccaeAOBaHMA KacaJuChb COCTAaBa HABO3HOM MXMKM M €€ BIMAHMA
Ha KOJIMYECTBO M KauyecTBO ypoxKasa KyKypy3bl. B pesyiabrare 9THMX MCCJIeI0BaHMIA
YCTAHOBJEHO, YTO HABO3HAA Xu¥Ka ¢ ¢epmbl B ¢. MaxuoB-Crapeii Oblia HECKOJIBKO
bexuee dcocdropoM, YeM STO yKasblBaeTCA B JIMTepaType.

Vposkay 3eje1o0i MacChl KYKypy3bl He IPOABMI CyILIECTBEHHOM 3aBMCHMOCTH OT
pa3iMYHbLIX 03 HABO3HOM KMUIKMU.

Onanako, ypozxait Oenka 3aBuces OT 03 HABO3HOM MXMIKM, a MMEHHO, CaMbIi
BBICOKMJT ObiJl MOJyYEH Ha caMOii BbLICOKON jo03e Xuxu — 160 a3/ra.

JleiicTBMe pPaBHO3HAYHOIO MMHepaabloro yjaobpenus Ob1J0 HECKOJABKO Jy4ile,
YeM HaBO3HOM KMUIKM.

11 Annales, sectio E, vol. XL |
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Jlo3a HaBO3HOM KUKM, [NONOJHEHHAs MMHEpaJbHBIM doctopom (120 m3 + P),
Jaja KadeCTBEHHO Jydmmii 5¢exT, MOCKOABKY COAeprKaHue MaKpOdJIEMEHTOB B
pacTUTeNbHOM MaTepualie Ob1I0 Haubosee NpuOIMKEHO K ONTUMAJNbLHOMY. B ucclie-
AYEeMBIX YCJIOBMAX TaKas j03a ynobpenms Haubosee mesecoobpassa.

SUMMARY

Investigation of five years’ concerned’ the composition of liquid manure and
its influence on the quantity and quality of maize crops. As a result of these
investigations it was found out that liquid manure from the farm in Machow
Stary was slightly poorer in phosphorus than the value given in references. :

Yields of the green mass of maize did not reveal a‘hy significant dependence
on various doses of liquid manure, :

Yields of protein were, however, depended on the height of the doses of liquid
manure and the highes¢ vield of this element was achieved with the highest dose of
ferilizer (160 cm¥ha). '

Equal mineral ferilizing revealed a slightly better influence than liquid ma-
nure. :

The dose of liquid manure supplemented with mineral phosphorus (120 m3+P)
resulted in the best qualitative effect, since the content of macro-elements in the
plant material was closest to the optimum, In investigafed conditions, such a dose
of fertilizing is best justified. ;



