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w zalezno$ci od poziomu nawozenia i iloSci wysiewu
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Changeability of Some Features of Wheat Depending on the Level
of Fertilization and the Quantity of Sowing

Wspoldzialanie czynnikéw agrotechnicznych, pogodowych i biolo-
gicznych, ksztaltuje poziom uzyskiwanych plonéw pszenicy. Wiele miejsca
w literaturze poswieca sie jednemu z podstawowych czynnikéw plono-
tworczych, jakim jest nawozenie mineralne. Wysokie nawozenie mi-
neralne wplywa na plony ziarna i slomy poprzez réznicowanie cech
roslin, w tym réwniez elementéow struktury plonu.

Jak wynika z bogatego pismiennictwa (3, 4, 10, 13) nawozenie mi-
neralne stymuluje krzewienie produkcyjne, wplywajac tez korzystnie
na elementy struktury klosa. W miare wzrostu nawozenia zaréwno licz-
ba plodnych kiloskow (10, 12), jak i ziarn w klosie gléwnym (4, 13) ulega
zwiekszeniu.

Niektorzy autorzy (1, 9, 13) twierdzq, ze wzrost plon6w mozna uzy-
ska¢ zwiekszajgc nawozenie tylko do 200—300 kg/ha NPK, inni za efek-
tywne uwazajg o wiele wyzsze dawki (2, 7, 8).

Znaczacy wplyw na ksztaltowanie si¢ plonotwérczych cech roslin
wywiera ilo§¢ wysiewu nasion. Szczegélnie wyraznie ulega ograniczeniu
intensywno$¢ krzewienia produkcyjnego w miare wzrostu zageszczenia
roslin na jednostce powierzchni (4, 6, 11). Stosowanie duzych . ilosci wy-
siewu powoduje zwigkszenie liczby klosow, jednak przekroczenie opty-
malnego zageszczenia roslin prowadzi do zmniejszenia produkcyjnosci
jednego klosa i plonu ziarna z rosliny (6, 11).
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Zdolnos¢ zbéz do tzw. ,,samoregulacji” liczby roslin na jednostce po-
wierzchni powoduje zwigkszone wypadanie roslin w zasiewach, o zbyt
duzej ilosci wysiewu (6).

Znalezienie zaleznosci miedzy wartosciami podstawowych elementow
struktury plonu a znacznie zwiekszonymi poziomami nawozenia — nie
nadajacymi sie ma razie do zastosowania w praktyce — oraz iloSciami
wysiewu bylo celem przedstawionej pracy.

METODYKA I WARUNKI PRZEPROWADZONEGO DOSWIADCZENIA
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3
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W latach 1975—1978 w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Felin k/Lublina
przeprowadzono do$wiadczenie z pszenicg ozima odmiany Grana, w ktérym
uwzgledniono: trzy poziomy nawozenia mineralnego (300, 600 i 1200 kg/ha NPK),
trzy ilosci wysiewu (2,5, 5, 7,5 mln nasion/ha), trzy sposoby siewu (rzedowy o roz-
stawie rzedéw 15 cm, rzedowy o rozstawie rzedow 30 cm i pasowy — 2 rzedy
w rozstawie 7,5 cmL, odé'teap miedzy pasami 45 cm).

Doswiadczenie zatozono mefoda podblokéw w ukladzie zaleznym (split-plot)
w 4 powtérzeniach. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 14,4 m2.

Przedplonem w latach 1975 i 1976 byla mieszanka ro$lin strgczkowych na
zielonke, w roku 1977 ziemniaki. Uprawe wykonano zgodnie z zasadami popraw-
nej agrotechniki pszenicy ozimej. W nawozeniu mineralnym zachowany byl sto-
sunek N:P:K=1:0,8:1,2. Nawozy fosforowe, potasowe i 1/; azotowych wno-
szono przed siewem pszenicy, pozostale 2/; N stosowano w 2 réwnych cze$ciach:
w czasie ruszenia wegetacji i na poczatku strzelania w zZdzZblo. Pielegnowanie w
postaci zruszenia miedzyrzedzi wykonywano recznie. Zbioru dokonano w fazie
dojrzalo$ci pelnej. Wyniki obliczono statystycznie, postugujgc sie testem T —
Tukey’a przy okreslaniu istotnosci réznic.

Gleby RZD Felin, wytworzone z pyléw pochodzenia lessowego, charakteryzuja
sie lekko kwas$nym odczynem (pH w KCL = 6,35), wysoky zasobno$ciag w fosfor
i potas.

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Warunki meteorologiczne w duzym stopniu modyfikowaly zachowa-
nie sig¢ roslin w poszczegdlnych latach.

Czesto kierunki wplywu byly przeciwstawne i znosily si¢ nawzajem
srednio w trzyleciu, w zwigzku z czym tylko w niektérych przypadkach
mozna bylo powolaé sie na te czynniki.

Zageszczenie ro$lin w lanie zmienialo si¢ w okresie wegetacji nie-
zaleznie od czynnikéw doswiadczenia. Wsrod roslin zbozowych obser-
wuje sie zjawiské tzw. samoregulacji zageszczenia, prowadzace do
wzglednie optymalnej liczby roslin na jednostce -powierzchni. Nalezy
podkres$li¢ nieznaczny wplyw warunkéw zimowania na wypadanie ros-
lin przy wyjatkowo duzych stratach w okresie wiosenno-letnim (tab. 1).
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Wplyw wszystkich trzech badanych elementéw agrotechnicznych (ilosci
wysiewu, pozioméw nawozenia, sposobow siewu) na zmiennos$¢ zagesz-
czenia roslin w lanie byl réwniez widoczny.

Tab. 1. Zmiennoé$é¢ liczby roélin w okresie wegetacji na 1 m? w zaleznosci od po-
ziomu mawozenia, ilo$ci wysiewu i sposobu siewu — S$rednie z 3 lat
Changeability of the number of plants in the period of vegetation on 1 m® depen-
ding on the level of fertilization, amount of sowing and the manner of sowing —

the average figures from three years :

Procent roélin -Wypadanie roslin /w X%/
wypadtych w_stosunku do liczby reélin
w okresie zimy

Badane Liczba roslin
czynniki po wscrhodach

pe zimie po wschodach

Poziom nawozenia NPX w kg/ha

300 386,4 592 511 53,6
600 401,1 799 50,1 53,6
1200 378,9 7,7 44,9 49,2

I110#4¢ wysiewu w mln ziaren/ha

2,5 22€,4 7,6 28,1 33,5
5,0 373,8 5,3 LE,2 49,0
745 567,1 6,6 58,9 61,6
Sposdéb siewu i rozstawa rzeddéw
rizgdowy - 15 413,6 3,9 41,0 46,3
rzg¢dowy = 30 349,5 6,4 42,0 55,1
pasowy - 45 405,2 5,0 S35 % 55,9
Srednie
niezalezne ¢ P
od badanych 368,8 €49 48,8 92,1
czynnikdw

Sposrod czynnikéw doswiadczenia istotny wplyw na wypadanie ros-
lin wywarla ilos¢ wysiewu. Zwigkszenie ilosci wysiewu z 2,5 do 7,5 min
nasion/ha spowodowalo wzrost wypadania roslin w okresie wegetacji
z 33,5 do 61,6% (tab. 1).

Z uwzglednionych rozstaw rzedow i siewu pasowego najmniejszym
wypadaniem roélin charakteryzowat sig¢ siew w rzedy co 15 cm. Aczkol-
wiek liczby odnoszgce sie do zageszczenia zasiewdw po wschodach wska-
zujg na ujemny wplyw rzedowego siewu o szerszej rozstawie, to jednak
w S$wietle istniejgcej literatury nalezy wyniki te potraktowaé raczej
jako przypadkowe i odnoszgce sie tylko do konkretnych warunkoéw prze-
prowadzonego do$wiadczenia.

Najwyzszy poziom mnawozenia mineralnego istotnie obnizyl wsp6l-
czynnik krzewienia w roku 1977. W roku 1978 ujawnila si¢ jedynie
tendencja ujemnego oddzialywania bardzo wysokiego poziomu NPK na
omawiang ceche. Srednio w trzyleciu stwierdzono zmniejszanie sie wspol-
czynnika krzewienia produkcyjnego w miare wzrostu nawozenia (tab. 2).

Z literatury przedmiotu wynika, ze nawozenie mineralne wplywa na



Tab. 2. Niektore elementy struktury plonu i plony ziarna w zalezno$ci cd poziomu nawozenia, ilo$ci wysiewu i s:posob{x sie-

Son:e elements of the structure of the yield and seed yields depending on the level of fertilization,

wu — srednie z 3 lat

the mannner of sowing — the average figures from three years

amount of sowing and

Liczba kloskdéw w klosie

Bad Wspdiczynmnik  DIugosé Liczba ziaren Masa ziaren w g Plon ziarna
RN krzewienia k2os: -
czynniki 3 o 3
produkcyjnego giéwnego produ=- nieprodu=- z Klosa 2 Po&1in z Kosa PerOEY b z poletka z hektara
w cm keyjnych keyJjnych gibéwnego Y gréwnego Gl 3 w kg wt
Poziom nawozenia w kg/ha
300 3,7 7,5 16,6 2,9 30 104 1,29 4,23 7,39 5,13
600 3,6 7,7 16,6 3,2 30 95 1,20 3,58 6,54 4,54
1200 3,5 8,1 17,2 3,1 31 95 1,18 3,79 5,9 4,10
NIR /p=0,05/ 0,2 0,2 0,3 0,2 r.n. % 0,06 0,15 0,23 g,16
Iloéé wysiewu w wln ziaren/ha
2,5 4,0 8,1 17,7 2,7 33 116 1,40 4,75 7,09 4,92
5,0 3,6 7,8 16,7 3,2 30 94 1,19 3,67 €,63 4,60
745 3,2 7,5 16,0 3,3 28 83 1,08 3,18 6,12 4,25
NIR /p=0,05/ 0,2 0,1 0,3 0,2 1 4 0,05 0,15 0,19 0,13
Sposéb siewu i rozstawa rzeddéw v
rzedowy - 15 . .7 16,6 3,4 30 95 1,19 3,80 6,94 4,82
rzedowy - 30 3,9 7,9 17,1 2,9 31 108 1,27 4,17 €,84 4,75
pasowy - 45 3,4 7 16,6 3,1 30 91 1,21 3,62 6,05 4,20
NIR /p=0,05/ 0,2 0,1 0,3 0,2 1 4 0,05 0,15 0,19 0,13
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zwiekszenie liczby klosé6w na jednej roslinie (3, 4, 10, 13). W badaniach
Ruszkowskiego i wsp. (12) nawozenie wywolalo ograniczenie
krzewienia produkcyjnego.

Krzewienie produkcyjne zmniejszalo si¢ na skutek stosowania wigk-
szych ilo$ci wysiewu. Nieco wieksze wartosci tej cechy przy rozstawie
rzedow 30 cm mozna tlumaczy¢ mniejsza obsada roslin na jednostce
powierzchni (tab. 2).

Diugosé klosa glownego zwiekszala sie ze wzrostem nawozenia, na-
tomiast wzrastajgce ilosci wysiewu wywolywaly skracanie kloséw. Naj-
dtuzszymi klosami charakteryzowaly sie rosliny z 30 cm rozstawy rze-
déw (tab. 2).

Liczba kloskow produkcyjnych w klosie gléwnym malala w miarg
zwigkszania ilosci wysiewu, natomiast wzrastala liczba kloskéw niepro-
dukcyjnych (tab. 3). Na podobne zaleznosci wskazuja wyniki oméwione
w pracy Ruszkowskiego i wsp. (11).

Bioragc pod uwage $rednie trzyletnie wyniki nawet najwyzsze zasto-
sowane nawozenie (1200 kg NPK) wywarlo dodatni wplyw ma liczbe
kloskéw uziarnionych, za$ najmniejszg liczbe kloskéw nieprodukeyjnych
stwierdzono na poziomie 300 kg/ha NPK.

W szerokiej rozstawie rzedéw (30 cm) obserwowano wyksztalcenie
najwiekszej liczby kloskéw plodnych przy jednoczesnym ograniczeniu
liczby kloskow nieprodukcyjnych.

Wzrost nawozenia mineralnego nie zmienial liczby ziarn z klosa
gloéwnego, wplywal jednak na obnizenie masy tego ziarma (tab. 2). We-
dilug Harasima (5) plon ziarna z klosa pszenicy uzalezniony jest
przede wszystkim od liczby nasion, natomiast w naszych badaniach nie
liczba, lecz MTZ byla gléwnym czynnikiem modyfikujacym mase ziarna
z klosa.

Liczba ziarn z rosliny zmniejszyla sie pod wplywem wzrostu nawo-
zenia mineralnego, za$§ zmiany w masie nie przebiegaly jednokierunko-
wo w poszczeg6lnych latach. W efekcie srednie trzyletnie wyniki wska-
zuja na majwyzsza mase ziarna z rosliny na nawozeniu 300 kg/ha, zas
najnizszg na 600 kg/ha NPK (tab. 2).

Wazrastajgce ilosci wysiewu zdecydowanie ujemnie odbily sie na licz-
bie ziarn zar6wno z klosa glownego, jak i z calej rosliny. Pod wplywem
zwiekszonych ilo$ci wysiewu obnizeniu ulegla réwniez masa ziarna z ktlo-
sa i z calej rosliny. j

Najwyzszy plon i liczbe ziarn z klosa gldwnego i z rosliny uzyskano
z wysiewu w rzedy o rozstawie 30' ecm, co prawdopodobnie bylo wy-
nikiem zmniejszonej liczby roslin — a wiec rzadszego zwarcia lanu.

Najwiekszy plon ziarna z ro$liny zostal uzyskany w kombinacji
najnizszego nawozenia mineralnego (300 kg NPK/ha) z najrzadszym sie-
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wem (2,5 miln/ha) i szerszej rozstawy rzedow (30 cm). Jednak znacznie
wieksza liczba roslin w waskiej (15 cm) rozstawie rzedéow dala nieco
wyzsze (co prawda nieistotnie) plony ziarna z jednostki powierzchni.

WNIOSKI

1. Zwiekszone nawozenie mineralne powodowalo obnizenie wspoi-
czynnika krzewienia produkcyjnego, obnizenie liczby i masy ziarna z ros-
liny oraz zwigkszenie dlugosci klosa glownego i liczby kloskéw nie-
produkeyjnych.

2. Wzrost ilosci wysiewu powodowal spadek krzewienia produkeyj-
nego, diugosci klosa gtdwnego, liczby kloskéw produkcyjnych, liczby
i masy ziarna z klosa gléwnego i z rosliny.

3. Rosliny z szerokiej rozstawy rzedéw (30 cm) wyksztatcaly naj-
diuzsze klosy o najwigkszej liczbie kloskow plodnych i masie ziarna
z klosa glownego i z rosliny.
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PE3IOME

B roapr 1975—1978 Ha onbiTHOM crauumy Peaus O6am3 r. Jobauna Obl1 npose-
IHeH arpoTexXHMHYEeCKM¥ ONBIT C O3MMOM mMueHuuei copra ,I'pana”. Y4reHsl 3 ypoBHA
yaobpennss NPK: 300, 600, 1200 kr/ra, 3 Koauyecrsa mocesa 3epHa: 2,5, 5, 7,5 MuH/ra,
3 cnocoba moceBa: PANOBON C paccTOAHMEM DAAOB 15 cM, PAAOBOM C PACCTOAHMEM DPA-
JsioB 30 cM M JIEHTOYHBIA — 2 pAJa C paccTosaHMeM 7,5 CM, pacCTOoAHMEe MeXAy JeH-
ramu 45 cMm. YjopbeHus BHOCMIAMCHL B IIOCTOAHHOM mpomopumy N:P:K=1:08:1,2.

Pe3yabTaThl, IOJy4YeHHblE B TeYeHMe TpexX JIeT, B CpejHeM YKa3biBaloT Ha CHM-
KEeHye TIPOAYKTMBHOTO KYUIEHMs, KOJMYECTBA M MAcChl 3€pHA C DACTeHMS MOJ BIMA-
HueM 0b6uabHOro ynobpeuusd.

PocT KoamuecTsa IOCEBAa OrpaHMYMBAJ NPCM3BOJACTBEHHOE KYLUEHMue, AJAMHY IJIaB-
HOTO KCJIOCA, KOJAMYECTBO M MacCy 3epHa € 3TOIC KOJoca ¥ C pacTeHMs.

Cpean npumenseMbIX crnocoGoB moceBa paccTofaHue psjoB B 30 CM CTMMYJaMpo-
Bayio obpasoBauue OoJsiee AJIMHHBIX KOJOCOB C DOABIIMM KOJMHYECTBOM ILJICACHOCHBIX
KOJOCKORB, IIpu 5TOM paccrosumyu ObLIO noJyueHo HauboJblIee KCJIMHYEeCTBO M Macca
3epHa C IJIaBHOTO KOJIOCA M C pacTeHus.

SUMMARY

In the years 1975—1978 in the RZD Felin near Lublin agrotechnical experi-
ments - were carried out on winter wheat of Grana variety. Three levels of ferti-
lization NPK were applied (300, 600, 1200 kg/ha), three quantities of seed sowing
2,5; 5,0; 7,5 mln/ha), three ways of sowing (drill sowing with 15 cm row spacing,
and stripe sowing — 2 rows with the spacing of' 7,5, the spacing between the stripes
— 45 cm). Fertilizers were introduced in the constant ratio: N:P:K=1:0,8:1,2.

The average results of three years’ point out a drop of productive tillering and
mass of grain from the plant under the influence of high fertilization.

Increase of seeding rate caused decrease of productive tillering length of the
main ear, quality and mass of the grain from ear and from the plant.

Among the ways of sowing employed, the 20 ¢m row spacing stimulated the
formation of longer ears with a greater number of fruitful spikelets. This spacing
produced the greatest number and mass from the main of grains ear and from
the plant.



