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Wplyw nawozenia na plonowanie owsa i mieszanki
na zielong pasze w terenie falistym

Bausuue yaobpenus Ha ypozkay OBCa M CMeCH Ha 3€JeHbIM KOPM
B XOJMMCTOM MECTHOCTH

The Influence of Fertilization on the Yielding of Oat and the Mixture for
Green Fodder in Rolling Terrain

WSTEP

W Polsce okolo 20% powierzchni kraju stanowig tereny erozyjne, w
tym znaczny procent to obszary lessowe uprawiane rolniczo o duzych
potencjalnych mozliwosciach produkcyjnych.

Dotychczasowe badania pozwolily na opracowanie zasiegu erozji gleb
w Polsce i metod jej przeciwdzialania. Zatem powstala potrzeba prowa-
dzenia bardziej szezegélowych prac majgcych na celu podniesienie pro-
dukcyjnosci erodowanych gleb przez zastosowanie agrotechniki dostoso-
wanej do specyficznych warunkéw wystepujacych na tych obszarach.

Szczegolnie duze potrzeby badawcze wystepujg w zakresie nawozenia
terenow falistych. Wigkszos¢ dotychczasowych prac dotyczyla obszarow
plaskich, a nieliczne poruszaja problem nawozenia terenow falistych (3.
4, 5, 6). Dlategn celem niniejszej pracy bylo wykazanie wplywu nawo-
zenia organicznego obornikiem i mineralnego na podniesienie plonowa-
nia ros§lin uprawianych na roznych elementach rzezby terenu.

OPIS OBIEKTU I METODYKA BADAN

Badania wykonano w latach 1979—1981 w RZD Eliz6wka lezacym na glebo-
kich lessach Wyzyny Lubelskiej (2). Warunki przyrodnicze tego terenu zostaly
przedstawione we weczeéniejszych publikacjach (1, 5, 6).
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Ryc. 1. Lokalizacja miejs¢c badan w RZD Elizéwka
Localization of the place of investigations in Elizoéwka RZD
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Tab. 1. Niektére wlasciwosci chemiczne gleb
Some chemical properties of the soils

Weglel Zawarto§é przysvajalnych H
Hiedscc Glgboko“ organiczny form w mg/100 g gleby 05 P
w in w
PRy s 5 X0 Mg " KC1 2
Zbocze poludniowe spadek 14%
5-10 0,68 13,6 13,3 9,4 0,00 5,1 €,0
25-30 0,68 14,8 1343 8,0 0,00 5,2 6,1
zbocze péinocne - spadek 14%
5-10 0,48 20,4 4,0 5,0 5,45 7,1 5 s
25-30 0,53 20,1 3.3 5,6 6,35 7,2 7,8
wierzchowina
5-10 0,77 15,6 11,7 6,0 0,00 L4 5,5
\ 25-30 0,55 15,2 12,0 6,8 0,00 L4 Sek

Doswiadczenie zalozono na zboczu poludniowym, poinocnym i wierzchowinie
(ryc. 1). Na wszystkich elementach rzezby zastosowano kombinacje nawozeniowe:
bez ‘nawozenia, NPK, NPK + obornik. Plony zbierano z poletek o pow. 25 m?
(6X5 m) w czterech powtdérzeniach. Uzyskane wyniki pomiaru plonéw poddano
obliczeniom statystycznym metodg pojedynczej klasyfikacji. Poza pomiarami plo-
néw glownych okreslono niektére elementy struktury plonéw: mase tysiaca ziarn
i hektolitra, zawarto$¢ bialtka, suchej masy i popiotu surowego. Na badanych ele-
mentach rzezby wykonano badania glebowe, w zakres ktérych wchodzilo okres-
lenie wlasciwodci chemicznych (tab. 1). Badania te wykonano ogélnie przyjetymi
metodami.

Pole, na ktorym zalozono doswiadczenie, przez okres 10 lat nie bylo nawo-
zone obornikiem. Uprawiano na nim wylacznie rosliny zbozowe i mieszanki na
zielong pasze, pod ktore stosowano tylko nawozenie mineralne.

WARUNKI PROWADZENIA BADAN

Na badanych zboczach wystepuja gleby brunatnoziemne — na po-
tudniowym brunatne wylugowane, na pélnocnym brunatne kwasne.
Wierzchowiny zalegaja gleby brunatnoziemne w podtypie gleb plowych
bielicowych.

Z charakterystyki przedstawionej w tabeli 1 wynika, ze najwieksza
zawarto$¢ wegla organicznego wystepuje w glebach na wierzchowinie
i zboczu poludniowym. Zasobnos¢ w P,0; na wszystkich badanych ele-
mentach rzezby jest dobra, natomiast w przyswajalne formy K,0 —
najgorsza na zboczu pélnocnym a zadowalajgca na poludniowym i wierz-
chowinie. Odczyn gleby silnie kwasny wystepuje na wierzchowinie; na
zboczu péinocnym — zblizony jest do obojetnego, natomiast gleby zbo-
cza poludniowego charakteryzuja si¢ odczynem slabo kwasnym.

Charakterystyke przebiegu opadow i temperatur powietrza przedsta-
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Tab. 2. Opady i $rednie miesigczne temperatury powietrza w latach 1979—1981
w Elizowce
Rainfalls and the average monthly temperatures of the air in Elizoéwka in the
; years 1979—1981

Wiesig- .
i I . II I1I w

opady temperatura opady temperatura opady temreratura opady tenperatura
Lata —
suma < 3ume P suma P suma
$érednia Srednia Srednia frednia
m::le- 1891~ miesie- 1851- mie~ 1891~ Py ot 1891~ lilie- 1891~ miesie- 1891~ miesig-1891- Siedia- 1{;‘71—
aide 1900 ona 1960 .sig- 19€0 *T 1960 sie- 1960 c208 1960 czma 1960 .. "* 1960

czna ns

czZna czZna czna
1979 63,6 -6,4 6,1 -6,5 36,2 2,2 66,2 A
198G 13157 1 29,8 57,5 4,2 24,2 28,1 -1,8 PSTS TR L Y B 1.3 208 B - AT(3. 0 802 <7.5
1961 29,1 4 =5,2 15,0 -2,2 52,1 o 20,7 5,7
v VI VII VIII
1979 49,8 14,6 34,2 18,9 64,6 14,7 14,6 16,7
1980 88,5 45,5 9,8 13,4 82,6 70,0 15,5 16,9 134,9 8%,6 16,9 18,6 114,0 74,7 16,0 '17,6
1981 68,0 14,3 78,2 1751 69,3 18,2 i 16,5
X X XTI XI1
1979 27,7 13,3 17,4 5,9 1,5 pr T 63,7 0,7
1980 .159,7 < 44,7 12,3 13,3 131,7 40,9 /8,3 73 AnLE Mk L 52,8 02216 35,4 1% 1.4
1981 49,5 13,8 817 8,8 a1,1 239 L0, b 25,5

Tab. 3. Zawartosé wody w jednometrowej warstwie gleby w mm
The content of water in a one-meter soil layer in mm

323”‘4 éggv.cxczi:uowe ggg;:\zzne Wierzchowina
23.04.1979 r. 245,69 292,12 285,21
31.05.1979 r. 235,85 242,66 234,94

4.,07.1979 r. 125,79 179,95 128,56
20.08.1979 r. 226,76 238,41 231,90
14.11.1979 r. 294,57 255,60 251,24
26.04.1980 r. . 265,83 315,82 315,72
10.06.1980 r. 228,17 279,85 293,61

4,08.1980 r. 296,59 219,16 245,64
11.10.1980 r. " 318,84 290,16 335,15

8.12.1980 r. 249,69 308,33 271,97
7.04.1981 r. 243,77 318,86 324,81

9.05.1981 r. 264,32 302,45 311,17
22.06.1981 1. 197,99 233,96 218,71
25.07.1981 r. 147,54 198,68 168,97

8.09.1981 r. 163,88 253,16 192,24
10.11:.1981 r. 253,44 323,58 345,19

wia tabela 2. Rok 1979 charakteryzowal si¢ Srednimi miesiecznymi tem-
peraturami powietrza mniewiele odbiegajgcymi od Srednich za wielolecie,
z wyjatkiem miesigca lipca, kiedy $rednia miesigczna byla wyzsza o ok.
4°C. Opady w okresie wegetacyjnym byly nieco nizsze od przecigtnych.

W 1980 roku temperatury okresu wegetacyjnego byly nizsze od
srednich z wielolecia, natomiast opady byly znacznie wyzsze. Rok 1981
nalezal do lat o przecietnych warunkach meteorologicznych.

Wilgotnos¢ gleb w badanych miejscach przedstawia tabela 3. Wy-



Wplyw nawozenia na plonowanie owsa i mieszanki... 185

nika z niej, ze w jednometrowej warstwie gleby najmniejszy zapas wody
byl w roku 1979. Wilgotnos¢ gleb w najbardziej mokrym roku 1980 by-
la wysoka i stosunkowo najmniej zréznicowana miedzy badanymi ele-
mentami rzezby. W roku 1981 stosunki wilgotnosciowe gleb nie odbie-
galy od lat przecietnych dla tego rejonu.

WPLYW NAWOZENIA NA PLONY

W roku 1979 uprawiano owies odmiany Pegaz. Ilos¢ wysiewu 200
kg/ha. Jesienig 1978 r. zastosowano nawozenie obornikiem w ilosci 300
g/ha oraz nawozenie mineralne: N — 60 kg/ha, P,O;, — 70 i K,O —
120 kg/ha.

Zastosowane nawozenie w nieistotny sposéb wplynelo na plony ziarna
owsa na zboczu poludniowym. Na zboczu pélnocnym i wierzchowinie
wystapily istotne réznice w plonach miedzy kombinacja bez nawozenia
a pozostalymi. Wplyw nawozenia obornikiem najwyrazniej zaznaczyl
sie na zboczu poludniowym — zwyzka plonu w poréwnaniu z kombi-
nacja NPK wyniosta 0,5 t/ha ziarna. Najwyzsze plony slomy osiggnigto
na zboczu poéinoenym, jednak na;wu:kszy wplyw obornika zaznaczyl sie
na zboczu poludniowym.

W drugim roku po zastosowaniu nawozenia obornikiem uprawiano
mieszanke na zielong pasze (owies Pegaz — wysiew 70 kg/ha, peluszka
Nieznaniecka — wysiew 140 kg/ha). Zastosowano nastepujgce nawoze-
nie mineralne: N — 60 kg/ha, P,O;, — 35 i K,O — 60 kg/ha.

Wystapil wyrazny wplyw nawozenia mineralnego oraz nastepczego
dzialania obornika na wysokos¢ plonéw. Efektywnos¢ tego nawozenia
byla najwieksza na zboczu poludniowym, a istotne roznice statystycznie
udowodnione wystapily na wszystkich badanych elementach rzezby
(tab. 4). Na uwage zastuguje duza zawarto$¢ bialka w zielonej masie
zebranej na zboczu pélnocnym oraz wyrazny wplyw na ten skladnik
nawozenia obornikiem. Wplyw ten zaznaczy! si¢ rowniez na wierzcho-
winie.

W 1981 r. uprawiano owies odmiany Diadem. Zastosowana ilos¢ wy-
siewu wynosita 200 kg/ha. Byl to trzeci rok po zastosowaniu nawozenia
obornikiem. Nawozenie mineralne wynosilo: N — 60 kg/ha, P,O; — 70
i K,O0 — 120 kg/ha.

Wystgpil znacznie mniejszy wplyw nawozenia obornikiem niz w roku
poprzednim. Réznice miedzy nawozeniem NPK a NPK + obornik wy-
niosty: na zboczu poludniowym 0,17 t/ha, pélnocnym 0,07 t/ha i wierz-
chowinie 0,04 t/ha na korzys$¢ kombinacji z obornikiem. Stwierdzono
statystycznie udowodnione roznice jedynie na zboczu pélocnym migdzy



Tab.r4v Wplyw nawozenia na plonowanie owsa i mieszanki na zielong pasze
The influence ‘of fertilizing on the yielding of oat and mixture for green fodder

8 Zbocze poXudniowe Zbocze pdinocne Wierzchowina
Ro:u Plony bez bez NPK
iro na NPK + NPK + bez +
: ;‘::g; NPK  Gbornik :::g; NPK  Sbornik Bave NPK  obornik
Ziarno t/ha 1,74 2,03 2,53 1,78 2,35 . 2,40 13928 2T 2,66
Stoma t/ha 2735  36% 5,07 2,74 4,40 5,44 2,14 3,90 2323
1979 Hektolitr kg/hl 42,94 42,62 42,88 42,98 43,24 42,67 45,09 44,97 44,42
owies MTZ g 30,70 31,22 28,89 30,98 30,79 30,41 32,90 31,90 30,92
Bialko % 12521 513,84 13,15 11,67 14,73 13,46 11,54 12,5959 13,26 "
Plon biatka t/ha 0,21 0,27 0,33 0,21 0,27 0,32 0,18 0,27 ¢ £ 1 Y7
Sucha measa 91,43 91,63 81563 - 91,59 ¢ Q14T TOT,A6. 204 .46 .7 91,53 01,52
Popiét % 3,08 3,01 3,12 3,16 3,00 3,16 3,31 3,31 3,14
Pé1lprzedzial dla plonéw ziarna - L0,05' 0,37 t L0,05= 0,63
Zielona masa t/ha 13,59 24,16 28,75 14,86 21,46 25,60 12,90 22,65 26,33
1980 Bialtko % 12,79 13,67 Y213 15,95 15,92 17,65 3107 10,46 13,62
Mieszanka Plon bialka t/ha 1,74 3,30 3,49 2,37 3,42 4,52 1,49 2337 3,59
na zielong Sucha masa % 92,52 92,64 92,82 92,64 92,85 92,70 '92,77 93,32 92,97
%aszq PopidéY % 1337 15,80 12,59 12,80 11,68 11,94 13,03 9,98 1,14
owie§ -
4 -3 = A % 1= S Ay
wyka) Pdiprzedzia dla plonéw z.masy LOLOS" 4,35 t L0105= 4,25 t LO.05~ 2758
Ziarno t/ha 2455 Y577 1,94 T 1,73 1,80 1,61 1,81 1,85
Sioma t/ha s 02 4,90 5,63 2,19 3,48 4,38 2,38 4,21 5,47
Hektolitr kg/hl 39,14 32,10 3350 . 37,91 - 35367~ -35,00°. 38,67 34,10 33,30
1981 MTZ g ¢ 25,82 26,04 25,02 26,64 26,47 26,12 25,72 24,72 23517
owies Biatko % 8,13 8,97 8,98 8,00 9,41 8,73 9,37 7,80 7,80
Plon bialka t/ha 0,12 0,16 0,17 0,10 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14
Sucha masa % 89,48 90,22 90,06 90,19 90,10 9C, 04 Q0,04 90,21 90,08
Popidt 3,01 2,80 2,67 2,62 2,68 2,74 2,63 2,67 2,42
Féiprzedziat dla plonéw ziarna - Lo 05° 0,46 t -
22, )
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kombinacjg bez nawozenia a NPK + obornik. Na uwage zasluguje sto-
sunkowo wysoki plon ziarna owsa na zboczu poludniowym w kombi-
nacji bez nawozenia. Na podobne ksztaltowanie sie plonéw na réznych
elementach rzezby wskazywano juz w poprzednich pracach (3, 5, 6), w
ktérych wykazano, ze czynnikiem powodujacym wzrost plonu nie zaw-
sze byla zawartos¢ wody w glebie, a takie czynniki jak uslonecznienie
i temperatury.

Polozenie w rzezbie terenu wywarlo wplyw na plony mieszanki w
1980 r. W roku tym wystgpily roznice miedzy plonami uzyskanymi na
zboczu potudniowym i poélnocnym na korzys¢ poludniowego, w kombi-
nacji NPK -+ obornik.

WNIOSKI

1. Nawozenie obornikiem przyczynilo sie do zwigkszenia plonow upra-
wianych roslin.

2. Wielkoséci uzyskanych plonéw uzaleznione byly od nawozenia jak
rowniez od polozenia uprawy w rzezbie terenu. Najwieksze plony uzys-
kano na zboczu poludniowym.

3. Duze zwyzki plonow pod wplywem nawozenia obornikiem wysta-
pily w uprawie owsa i mieszanki na zielong pasze. Najwieksza efektyw-
no$¢ tego nawozenia wystgpila na glebach zbocza poludniowego.

4. W wiekszosci przypadkow zastosowane nawozenie obornikiem i na-
wozami mineralnymi wplynelo na obnizenie jakosci ziarna owsa, o czym
$wiadczy niska masa hektolitra i tysigca ziarn.

5. Réznice glebowe wystepujgce na badanych elementach rzezby nie
wplynely na wysokos¢ otrzymanych plonéw owsa i mieszanki na zielong
pasze.
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PE3IOME

VcenenoBanusa NMPOBOAMIMCE B rofbl 1979—1981 Ha ONBITHOM cTaHUMM DIM3yBKa,
PacHoJIOREeHHOM Ha Tayborux Jseccax JIoOaMHCKOM BO3BbINIEHHOCTH. VIX Lenbio Obl-
JI0 ompejesieHMe BIAMSAHMUS ynobpeHus HaA ypozkay OBCAa M CMECHM Ha 3eJIeHbIi KOpM
B XOJIMMCTOI MecTHOCTM. MccenenoBauus Obliu JIOKAJAM30BaHbl Ha IOJKHOM CKIIOHE,
CeBEepHOM CKJOHEe M BepumHe (cM. puc. 1), rae npm BblpalUMBaHUM OBCA M CMeCH
Ha 3eJIeHblI KODM IIPMMEHEHB! clexayionme KoMmbunauuy ynobpeumit: NPK, NPK+ua-
BO3, Oe3 ynobpeumsi. Ypozkait cobupalsicsi € y4yacTKOB Iuom@aaeo 25 m2 (5X5 M) B
4YeTbIPEX HOBTOPEHUAX. ;

OneIT 1mokasaj, 4ro yaobpeHue HaBO30M CIIOCOOCTBOBAJIO MOBLILIEHUIO YpPOKasfd
BbIpalllMBaeMbIX pacTenmit. Hauboabmen 3MdeKTUBHOCTBIO 3TOro ynobpeHus OTIu-
4HaJICA IOXKHBIM CKJIOH. Ha ypozail pacTeHuit OKa3aj0 BIMAHME TaKiKe II0JIOKEeHUe
B penbede MecTHOCTH.

Kak npaBuio, nanbosiee BbICOKMMI ypozkay ObLI MOJyYeH Ha I0XKHOM CKJIOHE.

SUMMARY

Investigations were carried out in Elizbwka RZD lying on loess soils of the
Lublin Uplands in the years 1979—1981. Their purpose was to determine the in-
fluence of fertilizing on the yielding of oat and mixture for green fodder on rolling
terrain. The place of investigations was located on the southern, northern slopes
and on the top (ryc. 1), where the following fertilizer combinations were employed
on the cultivation of oat and mixture for green fodder: NPK, NPK-+dung, with-
,out fertilization. The crops were gathered from lots of the area of 25 m2 (5X5 m)
in four. repetitions.

As a result of the investigation it was found out that fertilization with dung
contributed to the increase of the crops of cultivated plants. The greatest effec-
tiveness of this fertilization occurred on the soils of the southern slope. Also,
the location in the sculpture of the earth’s surface had an influence on the crops
of plants. Generally, higher crops were achieved on the southern slope than on
the remaining elements of the sculpture of the terrain.



