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Biausinue lecarona 50 u IBA na yKopeuenue oJepeBeHebIx
cakeHIleB KpacHOM cMmopoauHbl copra Jonkheer van Tets

The Influence of Gesatop 50 and IBA on the Rooting of Hardwood Cuttings
of Red Currant of Jonkheer van Tets Variety

WSTEP 1 PRZEGLAD LITERATURY

Gesatop 50 stosowany w szkolce sadzonek czarnych porzeczek podno-
sil procent ukorzenienia sadzonek i ich jakos¢ (10), korzystnie dzialal tez
na tworzenie korzeni przez odklady podkladek jabloni (8). Wyniki otrzy-
mane w do$wiadczeniach wazonowych dowodzg, ze ten korzystny wplyw
moze by¢ rezultatem nie tylko usuniecia konkurencji chwastéw, ale takze
bezposredniego dzialania herbicydu na sadzonki. Fedtke (5) przytacza
dane $wiadczgce o tym, ze niektére herbicydy triazynowe moga dziatac
jako substancje wzrostowe o charakterze cytokinin, a jednoczesnie powo-
dujg w ro$linie zmiany podobne do zachodzgcych w niej pod wplywem
zacieniania, ktore zwykle sprzyja tworzeniu korzeni (6). Ebert i Dum-
ford (4) informujg na podstawie literatury o korzystnym wplywie sima-
zyny i NAA na ukorzenianie sadzonek; podobnie sadzonki fasoli zlotej
traktowane atrazyng (10~° M) ukorzenialy si¢ lepiej od kontrolnych, ale
dodatek 10 mg/l IAA hamowatl tworzenie korzeni. Autorzy ci sugeruja, ze
niskie stezenie triazyn hamuje dekarboksylacje IAA, co sprzyja ukorze-
nianiu. Nieliczne badania, w ktérych oceniano skuteczos¢ herbicydow w
stymulowaniu ukorzeniania sadzonek w warunkach polowych nie przy-
niosty jednoznacznych wynikéw (1). Autorom nie sg znane proby okreslenia
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wplywu lgcznego’ uzycia herbicydow triazynowych i IBA na tworzenie
korzeni przez sadzonki. Znane sg matomiast przykiady synergistycznego
dzialania IBA ze $rodkami ochrony roslin, np. Kaptanem (12) lub Beno-
mylem (15). McGuire i Flock (11) podkreslaja, ze preparaty typu
Eenomylu — podobnie jak triazyny — wykazuja dzialanie cytokinino-
podobne i mogg wspoétdziata¢ z IBA w procesie tworzenia korzeni, ale
efekty ich stosowania zalezg od stezenia (9).

IBA jest zwykle stosowany w - postaci roztworu, w ktérym moczone
lub zanurzane sg sadzonki (6). Jankiewicz (7) podaje, ze korzystne
moze by¢ uzycie IBA w postaci oprysku dolistnego, co potwierdzily wy-
niki badan wloskich (13). Jankiewicz (7) zwraca jednak uwage, ze
IBA uzyty w ten sposéb moze hamowac¢ rozwdj paczkéw w gornych czes-
ciach sadzonek. Dowiodly tego m. in. wyniki prac Schimmelpfenga
(14); inni autorzy (2, 3) wykazali, ze IBA hamuje wzrost pgczkéw na sa-,
dzonkach niezaleznie od metody stosowania. '

MATERIAL I METODY

W badaniach uzyto zdrewnialych sadzonek porzeczki czerwonej odmiany Jonk-
heer van Tets. Badania polowe wykonywano w latach 1979/1980, 1981 i 1983, a la-
boratoryjne w zimie 1981 roku. W dos$wiadczeniach polowych sadzonki wysadzano
jesienig 1979 roku oraz na wiosne lat 1981 i 1983. Gesatop 50 w dawce 1 lub 2 kg/ha
stosowano po wysadzeniu sadzonek na wiosne -kazdego roku. Kwas beta-indolilo-
“mastowy (IBA) stosowano w formie roztworu o stezeniu 50 lub 100 mg/l, opryskujac
nim sadzonki trzykrotnie w odstepach 1 tygodnia. Pierwszy zabieg wykonywano
po rozwinigciu sie paczkOw na sadzonkach i pojawieniu pierwszych lisci (tj. 21
maja 1980 r., 23 maja 1981 r. i 14 czerwca 1983 r.). Liczebnoéé sadzonek w poszcze-
gbélnych kombinacjach wynosita 100 szt. w kazdym roku.

W badaniach laboratoryjnych Gesatop 50 mieszano z torfem, w ktérym sadzon-
ki byly ukorzeniane. Stosowano stezenia 10 i 20 mg/l torfu. IBA w stezeniach 1000
i 2000 mg/l uzyto w postaci roztworu, w ktéorym zanurzano dolne czesci sadzonek
na okres 5 sek., bezposrednio przed sadzeniem.

W do$wiadezeniach polowych badano procent sadzonek ukorzenionych, diugosé
i liczbe pedbéw przez nie wytworzonych oraz procent roslin rozgalezionych. Czesé
sadzonek tworzyia korzenie, lecz nie wytwarzala pedéw, dlatego Srednia liczba
przyrostow na ukorzenionej sadzonce w niektéorych przypadkach wynosila mniej
niz jeden. W do$wiadczeniu laboratoryjnym ograniczono si¢ do badania procentu
ukorzenionych sadzonek oraz liczby wytworzonych przez nie korzeni.

Wszystkie do$wiadczenia byly zatozone w ukladzie czynnikowym wg schematu
(dla doswiadczen polowych):

1. Kontrola (odchwaszczanie reczne),

2. IBA 50 mg/l (cdchwaszczanie reczne),
3. IBA 100 mg/l (odchwaszczanie reczne),
4. Gesatop 50 — 1 kg/ha,

5. Gesatop 50 — 1 kg/ha + IBA 50 mg/],
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Gesatop 50 — 1 kg/ha + IBA 100 mg/,
Gesatop 50 — 2 kg/ha,

Gesatop 50 — 2 kg/ha + IBA 50 mg/l.
Gesatop 30 — 2 kg/ha + IBA 100 mg/l.

L o3>

Ten sam schemat (ze zmiang stezen i dawek) stosowano w doswiadczeniu labo-
ratoryjnym. Wyniki analizowano statystycznie, stosujac analize wariancji oraz tes-
ty Duncana i Tukey’a. W badaniach polowych lata traktowano jako powtorzenia.
W do$wiadczeniu laborateryjnym nie wykonywano analizy statystycznej dla pro-
centu sadzonek ukorzenionych. 3

Przebieg pogody: jesien 1979 roku byla suchsza od przecigtnej dla lat 1951—
1980, a wiosna i lato 1980 roku (z wyjatkiem maja) charakteryzowaly sie obfitymi
opadami. Przebieg opadéw w roku 1981 nie ro6znit sie wyraznie od srednich wielo-
letnich, z wyjatkiem kwietnia i lipca, ktére byly nieco suchsze. Rok 1983 byl og6l-
nie suchy, zwlaszcza lato, jedynie marzec, maj i wrzesien nieznacznie przewyzszaly
srednie wieloletnie. Temperatura jesienig 1979 roku byla zblizona do Srednich wie-
loletnich, a wicsna i lato 1980 roku byly wyraznie chlodniejsze. Ten sam okres
roku 1981 (z wyjatkiem kwietnia i sierpnia) byl cieplejszy niz przecietnie, podobnie
jak wszystkie miesigce okresu wegetacji 1983 roku. ;

WYNIKI

Sadzonki ukorzenialy si¢ w najwig¢kszym procencie w 1981 roku, prze-
wyzszajac wyraznie pozostale dwa lata. Rezultaty $rednie z trzech lat
wykazywaly wyrazng prawidlowos¢, mimo pewnej zmiennosci miegdzy
latami. Najnizszy procent ukorzenienia stwierdzono w zabiegu kontrolnym
(szczegodlnie slabe wyniki uzyskano w 1983 roku ze wzgledu na susze),
a najwyzszy — w kombinacji Gesatop 1 kg/ha + IBA 50 mg/l oraz Gesa-
top 2 kg/ha + IBA 50 mg/l. Roznice miedzy wigkszoscig srednich byly

Tab. 1. Ukorzenianie sie¢ i wzrost sadzonek porzeczek pod wplywem Gesatopu 50
i IBA ($rednio za lata 1979/1980, 1981 i 1983)
The rooting and growth of the cuttings of red currants under the influence of
Gesatop and IBA (the average figures from the years 1979/1980, 1981 and 1983)

T g e R T
éwiadczalny noop cm/sadzonke sadzonke  nych
GO.IBA O 27,7 a 13,2 a 0,92 a 12,0 ab
GO IBA 50 43,0 abe 11,8 a 0,89 a 10,1 a
GO IBA 100 31,7 ab 14,0 a 0,82 a 9,7 a
G1 IBA O 42,0 abe 14,3 a 1,09 a 2,7 i¢
G1 IBA 50 58,7 c 17,6 a 1,12 a 21,6 be
G1 IBA 100 54,3 be 16,5 a 1,01 a 21,9 be
G2 IBA © 50,5 abe 17,5 a 0,9% a 19,9 be
G2 IBA 50 - g o SN 19,1 a 1,06 a 21,4 be
G2 IBA 100 51,3 abc 15,2 a 0,9 a 21,1 be
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Tab. 2. Procent ukorzenicnych sadzonek i srednia liczba korzeni na sadzonce (w szt.)
g w dos$wiadczeniu laboratoryjnym
Proportion of the rooted cuttings and the mean number of roots on a cutting (in
individual copies) in laboratory experiment

Zabieg doswiadezalny LSRCERREK . OOCHS mee fazhes
GO IBA O 47,4 2,83 a

GO IBA 1000 36,8 2,85 a

GO IBA 2000 14,0 ¥ Soei Hg

10 IBA 1000 78,9 3,51 ab

G 10 IBA 1000 56,1 2,70 a

G 10 IBA 2000 7,0 2,00 a

G 20 IBA 0 80,7 4,85 ¢

G 20 IBA 1000 66,7 4,52 be

G 20 IBA 2000 67,5 2,97 a -

Uwaga: érednie, po ktérych nastepulq te same litery nie
rozdia sig od siebie istotnie przy prewdopodobieristwie,

btedu 5%

istotne, co obrazuje tab. 1. Ukorzenianie sadzonek pod wplywem Gesato-
pu przewyzszalo wyraznie kombinacje odchwaszczane recznie (Sredni pro-
cent z 3 lat wynosit kolejno dla 0, 1 i 2 kgiha herbicydu: 34,1; 51,7
i 53,0). Nizsze stezenie IBA dalo wyniki lepsze (53,0%) od wyzszego (45,8%)
i kontroli (40,1%).

Najdtuzsze przyrosty pedow w przeliczeniu na sadzonke ukorzeniong
wytworzyly takze rosliny w zabiegach: Gesatop 2 kg/ha + IBA 50 mg/l
i Gesatop 1 kg/ha + IBA 50 mg/l. Wyraznie silniej rosty sadzonki trak-
towane Gesatopem 50 w poréwnaniu do kontrolnych (kolejno: 0 — 13,0
cm, 1 kg/ha — 16,1 cm i 2 kg/ha — 17,3 cm), ale réznice nie byly istotne.
IBA nie mial wplywu na te ceche (odpowiednio: 0 — 15,0 cm, 50 mg/l —
16,2 cm i 100 mg/l — 15,2 cm). Najkrotsze przyrosty daly sadzonki w
1983 roku, najdiuzsze — w 1980 roku.

Procent sadzonek rozgalezionych zwigkszal sie pod wplywem obu da-
wek Gesatopu 50, przewyzszajage w wigkszosci przypadkow istotnie zabie-
gi bez herbicydu. Réznice miedzy dawkami Gesatopu 50 nie byly istotne
(0 — 10,6%, 1 kg/ha, — 22,2% i 2 kg/ha — 20,8%). Wplyw IBA na te ce-
che byl ujemny, ale réznice byly nieznaczne (0 — 18,3%, 50 mg/l — 17,7%
i 100 mg/l — 17,6%). Podobng zmiennos¢ wykazywala liczba pedow w
przeliczeniu na jedng ukorzeniong sadzonke, ale istotnych réznic miedzy
kombinacjami nie stwierdzono. Wplyw Gesatopu 50 byl korzystny (kon-
trola 0,88, 1 kg/ha — 1,07, 2 kg/ha — 0,99 pedu na sadzonce), wplyw
IEA — zr6znicowany (0 — 0,98, 50 mg/l — 1,02 i 100 mgg — 0,93 pedu
na sadzonce). Odsetek sadzonek rozgatezionych i s$rednia liczba pedow
na sadzonce byly najwieksze w 1980 roku, a najmniejsze w 1983 roku.
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W doéwiadczeniu laboratoryjnym Gesatop 50 stymulowal ukorzenia-
nie sadzonek w stosunku do roslin kontrolnych, przy czym dawka 20 mg/l
dala nieco lepsze wyniki od 10 mg/l. IBA obnizal procent ukorzenionych
sadzonek, zwlaszcza w stezeniu 2000 mg/l, ale Gesatop 50 ostabial ujemny
efekt IBA. Np. procent sadzonek ukorzenionych pod wplywem IBA w
stezeniu 2000 mg/l bez Gesatopu wynosil 14,0, a przy jednoczesnym uzy-
ciu herbicydu wzrastal do 67,5. Najlepszy wynik — 80,7% ukorzenionych
sadzonek stwierdzono w kombinacji, w ktérej uzyto Gesatop 50 w kon-
centracji 20 mg/l, bez IBA. Ukorzenianie sadzonek pod wplywem Gesato-
pu 50 obliczone dla wszystkich dawek IBA wynosilo kolejno: 32,7; 47,3
i 71,6% dla dawek 0, 10 i 20 mg/l herbicydu; efekt IBA obliczony dla
dawek Gesatopu wynosil odpowiednio: 69,0; 53,2 i 29,5% dla rosngcych
stezen IBA.

Liczba korzeni na sadzonce zmieniala si¢ podobnie, osiggajac maksi-
mum po uzyciu samego Gesatopu 50 w dawce 20 mg/l. IBA zmniejszal
liczbe korzeni na sadzonce, zwlaszcza w stezeniu 2000 mg/l. Poréwnanie
dzialania Gesatopu 50 dla wszystkich dawek IBA wykazalo korzystny
wplyw wyzszej dawki herbicydu (liczba korzeni na sadzonce wynosila ko-
lejno: 2,73; 2,74 i 4,11 sztuk) oraz ujemny wplyw IBA (kolejno dla rosna-
cych stezen liczba korzeni wynosita: 3,73; 3,36 i 2,49 korzeni na sadzonce).

DYSKUSJA

Stosowanie Gesatopu 50 i IBA w warunkach polowych sprzyjalo wy-
twarzaniu korzeni przez zdrewniale sadzonki porzeczki czerwonej odmia-
ny Jonkheer van Tets. Dzialanie obu preparatéow na te ceche bylo zblizo-
ne. W kazdym przypadku laczne uzycie Gesatopu 50 i IBA zwiekszalo
procent ukorzenionych sadzonek w poréwnaniu do dzialania obu prepa-
ratow uzytych w tych samych stezeniach, lecz osobno; wspoldzialanie obu
substancji nie jest wige wykluczone. Gesatop 50 dzialal tez korzystnie
na liczbe i wzrost pedéw na sadzonkach, ale wplyw ten nie byl istotny,
natomiast procent roslin rozgale¢zionych wzrastal istotnie pod wplywem
herbicydu. Triazyny wykazujg dzialanie cytokinino-podobne (5), cytoki-
niny zas$ stymuluja rozgalezianie sig roslin (7). W kombinacji z odchwasz-
czaniem rgeznym rosngce dawki IBA powodowaly, zmniejszanie sie licz-
by pedéw tworzonych przez sadzonke oraz procentu roslin rozgalezionych,
co znajduje potwierdzenie w literaturze (2, 3). Niekorzystne dzialanie IBA
moglo by¢ spowodowane sposobem jego uzycia, na co zwracal uwage
Jankiewicz (7). W obecnosci Gesatopu 50 ujemny efekt dzialania
IBA nie byl widoczny. Reakcja sadzonek ukorzenianych w torfie na Ge-
satop byla takze korzystna. Podobne wymiki uzyskano w wazonowych
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badaniach nad ukorzenianiem sadzonek czarnych porzeczek (10). Potwier-
dza to przypuszczenie, ze pozytywny wplyw Gesatopu 50 na sadzonki nie
moze byé¢ tlumaczony tylko usunieciem konkurencji chwastéw, ale wy-
nika raczej z jego bezposredniego dzialania jako substancji wzrostowej
(5) lub czynnika modyfikujgacego dziatanie regulatoréw wzrostu (4). Trud-
no jest natomiast wyjasni¢ ujemne dzialanie IBA na sadzonki ukorze-
niane w torfie.

WNIOSKI

Na podstawie otrzymanych wynikéw sformulowano nastgpujgce wmnio-
ski: .
— zastosowanie Gesatopu 50 i oprysku roslin roztworem IBA sprzy-
jato ukorzenianiu sie sadzonek zdrewnialtych czerwonych porzeczek,

— Gesatop 50 powodowal silniejsze rozgalezianie sie roslin, IBA nie-
znacznie hamowal ten proces,

— korzystny wplyw Gesatopu 50 na ukorzenianie wydaje sie wynika¢
z jego bezpo$redniego dzialania na sadzonki, czego dowodzg wyniki do-
$Swiadczenia laboratoryjnego,

— wskazane jest wykonanie podobnych badan przy uzyciu sadzonek
innych gatunkéw roslin sadowniczych i ozdobnych oraz powszechnie przy-
jetej metody stosowania IBA, tj. moczenia lub zanurzania sadzonek w
jego roztworze. Rezultaty tych badar. mogg mie¢ duze znaczenie dla prak-
tyki szkotkarskiej.
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PE3IOME

ITonesble u snabopaTopHble wucciaeaoBaHua Bamaausa lecatoma 50 u IBA Ha 06-
pasoBanye KODHEN M PpOCT OJepPeBeHeJIbIX CaXkaHIleB KpPacHO! CMODPOIMHBI COPTa
Jonkheer van Tets 6bum upoBesieHbl B roabl 1979—1983. O6a npenapaTa mpuMe-
HAIOTCA Ha npou3pBojcrse — Iecaton 50 AnA OYMCTKM NMTOMHMKOB OT CODHAKOB,
IBA — nana crumyimpoBanusi o0pa30BaHMA KODHEN CcarkeHIaMy. BbIJIO JOKAa3aHO
MOJIOZKMTENIbHOE BO3JIEHiCTBME Tepbuumaa Ha uccyleAyeMble NpU3HAKK. IIoaydeHHBIE
B XOJie N0JIeBbLIX M JJabOpPaTOPHBIX MCCJEAO0BAHMII PE3yJAbTATHI MOKA3BLIBAIOT, YTO 9TOT
apdexT He NpenCcTaBIAAETCA MCKJIIOUMTENbHO CJEICTBMEM JIMKBMAALIAM KOHKYPeHIIMN
copuakoB. CosmecrHoe npumenenue Iecatoma 50 u IBA BbI3Baso ayumee o6paszo-
BaHye KOpHe)i caxkeHleB, YeM OT/eJIbHOe NpMMeHeHMe KazKAOro u3 mpenaparos. Ie-
caronr 50 croco6cTBOBaJN pasBeTBIEHMIO caxeHueB, IBA npoTuBojmeiicTBOBaN eMmy.
3ameveno TakKe OTpuuaTeNbHOe BauaHue IBA na obpasoBanmue KOpHe) y caxXeHleB
B Tophe (1abopaTopHLi OMBIT), 0 HEKOTOPOM CTENEHM YAAJAEMOE COBMECTHBLIM npu-
menenueMm Iecaroma 50. AKueHnTMpyeTcss HeOGXOAMMOCTL JajbHEMIIMX MCCIea0oBa-
HUif coBMecTHOro npumenenns I'ecatoma 50 u IBA 1ss yropenesus cazkeHIeB pas-
HEIX BUJIOB CaJIOBbIX M JEKOPDATMBHBIX pPacTeHMii BBMAY OOJBIIOr0 NPaKTHYECKOro
3HAYEHMA HAZBAHHOTO BOIIPOCA.



218 Janusz Lipécki, Justyna Wieniarska, Jan Selwa

SUMMARY

Field and laboratory investigations on the influence of Gesatop 50 and IBA on
the rooting and growth of hardwood cuttings of red currants of Jonkheer van Tets
variety were conducted in the years 1979—1983. Both preparations are used in
production — Gesatop 50 — to the weeding of plant nurseries, IBA — in order to
stimulate the formation of roots by cuttings. A positive influence of herbicide on
investigated properties was proved. Results obtained in laboratory and field investi-
gations prove that it is not only an effect of removing the competition of weeds.
Simultaneous application of Gesatop 50 and IBA resulted in better rooting cuttings
than the vazppLication of these preparations separately. Gesatop 50 favoured the
branching-out of cuttings whereas IBA influenced this feature in a negative way.
Also, a negative influence of IBA on the rooting of the cuttings in peat (laboratory
experiments) was proved — which was to some extent removed by simultaneous
application of Gesatop 50. This points at a need for further research on simul-
taneous application of Gesatop and IBA to the rooting of the cuttings of various
species of fruit-producing and ornamental plants on the score of great practical
importance of the problem.



