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Czes¢ 1. Wplyw Poteitinu na wybrane skladniki
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Synthetic Growth Regulators in the Cultivation of Potato.
Part [. Effect of the Preparation Poteitin on Some Chemical Components
of Various Tubers of Potato Cultivars

Regulatory wzrostu réznorodnie oddziatuja na rosliny, kontrolujac zachodzace
W nich procesy fizjologiczne i biochemiczne. sterujac zjawiskami morfogenetycz-
nymi (Kozakova i Karsunkina, 1990; Lis i Wierzejska-Bujakowska. 1995: Merkis
1in. 1990; Mikos-Bielak i Sawicka. 1996).

W uprawie ziemniaka regulatory wzrostu mozna stosowac przed sadzeniem do
Oprysku bulw, a w okresie wegetacji do oprysku naci (Kozakova i Karsunkina.
1990; Lis i Wierzejska-Bujakowska, 1995; Merkis i in. 1990). Ciagle jednak
brakuje regulatoréw pozwalajacych na uzyskanie interesujacych wynikéw dla tej
rosliny. Naukowcy ukrairiscy polecaja dla ziemniaka Poteitin nowy syntetyczny
regulator wzrostu, ktérego substancje aktywna stanowi s61 N-tlenku 2,6 dimetylopiry-
dyny i kwasu bursztynowego (Ponomarenkoi in., 1992; Vakulenko i Kaliakina, 1991).

Prowadzone przez nas badania mialy oceni¢ przydatnos¢ Poteitinu w uprawach
Ziemniaka prowadzonych w polskich warunkach glebowo-klimatycznych.

MATERIAL | METODY

Badania polowe prowadzono w cyklu 3-letnim na glebie biclicowej kompleksu stabego zytniego.
Nawozenie orgamczne i mineralne bylo stale dla calego doswiadczenia i wynosito w przeliczeniu na
hektar: 250 dt obornika. 100 kg N (mocznik) i 100 kg) P20s (superfosfat), 150 kg K>O (saletra

Potasowa).
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Eksperyment zaktadano metoda losowych podblokéw w trzech powtérzeniach. Podbloki I rzedu
stanowity:

a) obiekt kontrolny, w ktérym sadzeniaki opryskiwano woda,

b) obiekt, w ktérym sadzeniaki opryskiwano roztworem wodnym Poteitinu w st¢zeniu
10 mg/dm”.

Zuzycie preparatéw wynosito: 300 mg Poteitinu w 30 dm’ wody na tong sadzeniakéw. Podbloki
Il rzgdu: 37 odmian ziemniaka zaliczanych do wszystkich grup wczesnosci. W tej liczbie 34 to
odmiany polskie a trzy holenderskie: Diamant, Eskort i Premieur. Zabiegi pielggnacyjne na plantacji
w okresie wegetacji wykonano zgodnie z zaleceniami poprawnej agrotechniki.

Zbiory bulw przeprowadzono w okresie ich dojrzatosci technicznej. Podczas zbioru okreslono
wysokos$¢ plonu i jego strukturg (Sawicka, 1994) oraz pobrano po 50 bulw réznej wielkosci,
proporcjonalnie do ich udziatu w plonie i na tej prébie przeprowadzono analizy sktadu chemicznego
w ciagu dwdch pierwszych tygodni zbioru. W §wiezej masie bulw okre§lono zawarto$¢: skrobi metoda
polarymetryczna Evansa, cukréw redukcyjnych i rozpuszczalnych ogétem — miareczkowa metoda
Hagedorna-Jensena, witaminy C metoda Tillmansa, oraz zwiazkéw polifenolowych spektrofotome-
trycznie z odczynnikiem Follina-Ciocalteua, metoda Mopsona.

Na podstawie zawartosci cukréw rozpuszczalnych ogétem i cukréw redukujacych wyliczono
zawartos$¢ sacharozy:

% sacharozy = (% cukréw rozpuszczalnych — % cukréw redukujacych) x 0,95

Zawarto$¢ wszystkich oznaczanych zwigzkéw podano w przeliczeniu na §wieza mase¢ bulw.

Wyniki badari laboratoryjnych opracowano statystycznie metoda analizy wariancji badanych
cech, a istotno$¢ réznic oceniono testem Tukeya.

WYNIKI

Sktad chemiczny analizowanych bulw ziemniaka z kombinacji kontrolnej ze-
stawiono w tabeli 1, a wptyw Poteitinu przedstawiajaryciny 1-5. Jak wynika z tabeli
1 zawarto$¢ wszystkich oznaczanych sktadnikéw chemicznych bulw w ogromnym
stopniu zalezy od cech odmianowych, natomiast dlugo$¢ okresu wegetacyjnego nie
zmieniata jednokierunkowo zawartosci wigkszosci tych sktadnikow.

Zawarto$¢ skrobi najwazniejszego sktadnika w bulwach ziemniaka zmieniala
sie w zakresie 11,1-18,4% (tab. 1). W bulwach odmian wczesniejszych bylo jej na
o0g6t mniej — okoto 12%, a w wigkszo$ci odmian péZnych jej zawarto$¢ wahata si¢
od 15,4 do 18,4%.

Nie stwierdzono jednak istotnej zalezno$ci pomigdzy diugos$cig okresu wege-
tacyjnego a zawarto$cia skrobi w bulwach. Wplyw Poteitinu na t¢ cechg przedsta-
wia ryc. 1. Z grupy 37 odmian jedynie w bulwach 4 z nich stwierdzono znaczné
obnizenie zawarto$ci skrobi. Byty to odmiany: Ruta, Eskort, Tarpan i Frezja. Az u
18 odmian obserwowano zwigkszenie zawartoéci skrobi o 5 do 25% (NIRg,05 =
4,9%), a tendencje wzrostu jej koncentracji u dalszych 7 odmian w poréwnaniu Z
bulwami kontrolnymi. Duzy wzrost zawarto$ci skrobi pod wplywem regulatora
wystapit w bulwach Pilicy, Fali, Perkoza, Sokota i Cezy.

A
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Tab. 1. Sktad chemiczny kontrolnych bulw réznych odmian ziemniaka
Chemical composition of control tubers of various potato cultivars
Odmiany % %o % mg % mg %
Cultivars Skrobia Sacharoza Cukry red. Wit C Polifenole
Starch Saccharose Red. sugars Vi..C Poliphenols
Aster 13,6 0,30 0,29 21 31
Frezja 11,4 0,24 0.30 16 34
Irys 12,6 0,17 0,43 16 40
Orlik 1247 0,25 0,32 18 37
Ruta 12,0 0,25 033 16 42
Duet 14,5 0,28 0,34 13 83
Elipsa 12,0 0,28 0.34 16 34
Jasmin 14,0 0,23 0,35 24 34
Lotos 12,8 0,17 0,38 18
Perkoz 12,9 0,22 0,28 16 45
Premieur 125 0,24 0,40 13
Beryl 14.8 0,23 0,36 13 33
Bliza 14,0 0.23 0,35 18 42
Elida 14,4 0.23 0,34 16 34
Fauna 14,5 0,20 0.34 21 40
Mila 14,6 0,25 0,37 16 36
Pola 14,0 0,20 0,39 13 28
Ronda 134 0,24 0,36 18 53
Eskort 12,0 0,27 0,38 16 38
Atol 14,0 0,25 0,29 11 43
Bogna 125 0,26 0,39 17 54
Brda 16,3 0,23 043 13 40
Bryza 14,2 0,22 0,40 26 42
Certa 154 0.27 0,29 18 40
Cisa 15,7 0.25 035 21 45
Fala 14,6 0,26 043 18 34
Foka 13,8 0,23 0,37 13 50
Skét 12,1 0,29 0,35 18 35
Diamand 1558 0,21 043 18 36
Bronka 13,7 0,19 0,37 18 24
Bzutra 18,2 0,16 033 13 52
Ceza 18,8 0,22 0,28 16 42
Dryf 14.6 0,19 042 16 42
Narew 17,6 0,25 0,29 26 44
Pilica 15,0 0,21 0,39 13 34
Stobrawa 15,3 0,19 0,40 16 38
\Tarpan 12,6 0,19 0,37 26 38

.
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Zawarto$¢ cukréw redukujacych ktére w znacznym stopniu decyduja o ciemnie-
niu miazszu bulw gotowanych wahata si¢ u ro§lin nietraktowanych regulatorem od
0,26 do 0,45% (tab. 1). Podobnie jak dla skrobi nie stwierdzono prostej zaleznosci
pomigdzy akumulacja cukrow redukujacych a dlugoscia okresu wegetacyjnego.
Wptyw Potejtinu na zmiany koncentracji cukréw redukujacych przedstawia ryc. 2.
Istotne obnizenie tej koncentracji (o 10-17% wzgledem kontroli) stwierdzono W
bulwach 9 odmian, a znaczne podwyzszenie ich zawartosci wystapito u 10 innych
odmian, przy czym w bulwach Astra i Perkoza byt to wzrost o ponad 30%.
W bulwach potowy badanych odmian zmiany zawartosci cukréw redukujacych po
wpltywem Potejtinu byty nieistotne.

Zawarto$¢ sacharozy w bulwach roslin kontrolnych zmieniata si¢ w zaleznosci
od odmiany w zakresie od 0,20 do 0,53% (tab. 1). Znacznie mniej sacharozy
stwierdzono w bulwach Frezji, Poli, Perkoza, Bogny, Certy i Cezy. gdy pochodzily
one z ro$lin traktowanych regulatorem (ryc. 3). Natomiast w bulwach Orlika,
Eskorta, Stobrawy, Irysa a zwlaszcza Narwi z kombinacji z Poteitinem bylo
znacznie wigcej sacharozy niz w bulwach roslin kontrolnych tych odmian.

Zawarto$¢ witaminy C w ziemniakach jest cecha bardzo wazna, gdyz panuje
podglad, ze wigkszos$¢ tej witaminy spozywanej w Polsce pochodzi wiasnie Z
ziemniakow. W naszych badaniach koncentracja witaminy C oznaczona jako suma
kwasu askorbinowego i dehydroaskorbinowego zmieniata si¢ od 11 mg/100g W
bulwach Atola do 26 mg/100g w bulwach Bryzy, Narwi i Tarpana (tab. 1). Poteitin
zastosowany do moczenia sadzeniakéw powodowat zwigkszenie koncentracji wi-
taminy C w bulwach wigkszosci odmian, u niektérych nawet 0 20-54% w por6w-
naniu z kontrola (ryc. 4). Najkorzystniejsze zmiany tego sktadnika pod wptywem
regulatora stwierdzono w bulwach Ruty, Lotosa i Elidy. Natomiast istotne zmniej-
szenie koncentracji witaminy C wystapito tylko w bulwach Sokota, Astra i Bryzy-
Oceniajac wplyw Poteitinu na zawarto$¢ witaminy C w bulwach ziemniaka mozna
stwierdzi¢, ze regulator ten moze by¢ polecany w uprawie wigkszosci uprawianych
w Polsce odmian, a takze w uprawie odmian holenderskich Premieura i Diamanta-

Zawarto$¢ zwiazkéw polifenolowych okreslono w przeliczeniu na kwas chlo-
rogenowy. Obecno$¢ tych zwiazkéw w ziemniakach jest kontrolowana ze wzgledy
na ich udzial w ciemnieniu enzymatycznym. Réwnoczes$nie ich obecno$é w arty-
kutach zywnosciowych jest bardzo wazna, gdyz obok witaminy C dziataja one jak®
antyoksydanty niwelujace migdzy innymi aktywno$¢ wolnych rodnikéw lipido-
wych. W badanych przez nas odmianach ziemniaka zawarto$¢ zwiazkéw fenolo-
wych w bulwach zmieniata si¢ w zakresie 24-60 mg % $w.m. Poteitin obnizal
koncentracje tych zwiazkéw w granicach istotnych statystycznie o 10-20% W
bulwach 8 badanych odmian, a w bulwach Poli spadek ten wynosit 35,3% W
poréwnaniu z kontrolg. Natomiast az u 20 odmian regulator ten wywotywat wzrost

A



SYNTETYCZNE REGULATORY WZROSTU W UPRAWIE ZIEMNIAKA .

0z-
+ Gl-
+ 0L~

% wzgledem kontroli

% of control

h o o
g

-+ oL

—_

wn
3
4—

T 02

=14

Ruta
Eskort
Tarpan
Freza

Jasmin
Stobrawa

Feffil

Certa

odmiany-cultivars
iilesneti

Folka

fis

Pola

Fefesiis

LSD0.0s

R

dem kontroli)

Ryc. 1. Wplyw Poteitinu na zawarto$¢ skrobi w
bulwach réznych odmian ziemniaka (% wzgle-

l"ﬂucncc of Poteitin on the content of starch in
Potato tubers of different varieties (% of control)

3

'
-
(o)

-

% wzgledem kontroli

01

% of control

-
O o 00 O

" & . 3

1 st

8

]

8

fid

peabeieflesnee

odmiany-cultivars
piisesd

Al

e

LSDO.05

+

Ryc. 2. Wplyw Poteitinu na zawarto$¢ cukréw

redukujacych w bulwach réznych odmian zie-

mniaka (% wzgledem kontroli)

Influence of Poteitin on the content of reducing

sugars in potato tubers of different varieties (%
of control)



86 MARIA MIKOS-BIELAK, BARBARA SAWICKA I'IN.
% wzgledem kontroli % wzgledem kontroli
% of control % of control
8883023888883 883388888
T = 5 ama o] [ e e e e e e
Pola Aster
Perkoz Bryza
Bogna Fauna
Ceza Duet
Certa Tarpan
Mila Bzura
Foka Ceza
Bryza Edpsa
Ronda Biza
Sokot Brda
Atol Bronka
Jasmin Pilica
Brda Ronda
e Aster e Mita
‘; Promieur g Foka
= Fala e Cisa
R 3 om
=2 Duet e
g Tarpan g Certa
.g Diamant -g Dryf
o Lotos O premisur
Elida Bogna
Bzura Perkoz
Oyt Pola
Bronka Heban
Pilica Irys
Ruta Stobrawa
Eipsa Bery!
Cisa Aol
Biza Jasmin
Orlik Frezja
Eskort Eskort
Stobrawa Diamant
Fauna Elda
Irys Lotos
Narew Ruta
150005 LS00.05 o
Ryc. 3. Wptyw Poteitinu na zawarto$¢ sacharozy Ryc. 4. Wptyw Poteitinu na zawartos¢ witaminy C W
w bulwach réznych odmian ziemniaka (% wzgledem bulwach réznych odmian ziemniaka (% wzglede™
kontroli) kontroli)
Influence of Poteitin on the content of saccharo- Influence of Poteitin on the content of vitamin €
se in potato tubers of different varieties (% of in potato tubers of different varieties (% of control)
control)

| A



SYNTETYCZNE REGULATORY WZROSTU W UPRAWIE ZIEMNIAKA... 87

zawartos$ci polifenoli w bulwach, przy
Czym w bulwach 15 odmian byt to
Wzrost o ponad 20% do 55% w por6w-
Naniu z kontrola (ryc. 5).

DYSKUSJA

Analizujac wptyw Poteitinu na che-
Miczng jako$¢ plonéw nalezy wspo-
Mmnie¢ o jego wplywie na wysoko$¢ plo-
Nu bulw. W naszym do$wiadczeniu taka
Ocena zostata przeprowadzona przez Sa-
Wicka (1994). Poteitin zwigkszal plony
bulw §rednio o 7%. W badaniach Vaku-
lenki i Kaliakiny (1991) wzrost plonéw
Wynosit od 4 do 34% w zaleznosci od
Warunk6w siedliskowych.

Ze skladnikéw chemicznych bulw
najczcéciej oceniana jest zawarto$¢ su-
chej masy i skrobi (Ciecko, 1986; Koza-
Kova i Karsunkina, 1990). W badaniach
Vakulenki i Kaliakiny (1991) oraz Po-
Nomarenki i in. (1992) stwierdzono ko-
fZystny wplyw Poteitinu na zawarto$¢
skrobi i suchej masy. W naszych bada-
Niach regulator ten zwigkszal zawarto§¢
skrobi w 25 z 37 badanych odmian, a
Suchg mase u 22 odmian ziemniaka.

W prowadzonych przez nas bada-
Niach z innym regulatorem wzrostu, tj.
KWartazyna, uzyskali§my mniej intere-
Sujace wyniki zaréwno jesli chodzi o
Wysokos¢ plonu bulw, jak i jego chemi-
€Zna jakoé¢ oceniang na podstawie za-
Wartosci skrobi, cukréw redukujacych,
Sacharozy, witaminy C, i zwiazkéw
Polifenolowych (Mikos-Bielak i Sawi-
cka, 1996).

.
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Ryc. 6. Schemat przemian cukrowcéw w bulwach ziemniaka pod wptywem Poteitingu
Models of sugar changes in potato tubers under the influence of Poteitin

Na podstawie uzyskanych wynikéw podjeto prébg oceny réwnowagi pomigdzy
cukrami redukujacymi a sacharoza i skrobia, jaka ksztattuje si¢ pod dziataniem
Poteitinu w bulwach ziemniaka. Stwierdzono, ze nie mozna przedstawi¢ jedneg0
schematu tej rownowagi stusznego dla wszystkich 37 odmian. Mozna natomiast
wyréznié 6 takich schematéw (ryc. 6).

W bulwach czesci odmian (A) wraz ze wzrostem zawarto$ci cukréw redukuja-
cych pod wptywem Poteitinu zwigkszata si¢ zawarto$¢ skrobi a tylko nieznacznie
malata zawarto$¢ sacharozy. Znacznemu zwigkszeniu zawarto$ci cukréw reduku-
jacych towarzyszyl niewielki spadek koncentracji skrobi i bardzo duzy spadek
zawartosci sacharozy (B). Swiadczy¢ to moze o zahamowaniu biosyntezy oligo |
polisacharyddéw.

Wspdlng cechg modeli A 1 B jest ograniczenie zawarto$ci sacharozy przy
wzroscie zawartos$ci cukréw redukujacych.

W modelu C Poteitin wywotat wzrost akumulacji cukréw redukujacych przy
réwnoczesnym braku zmian w koncentracji oligo i polisacharydéw. Dla modeli D+
E. F wspélne cechy to spadek zawartosci cukréow redukujacych, ktéremu towarzy-
szy wzrost zawartosci skrobi pod wptywem Poteitinu. Natomiast zawarto$¢ sacha-
rozy badZ to nieznacznie malata (D), badZ gwaltowanie spadata (E). Jedynie W

A
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Przemianach typu F spadkowi zawartosci cukréw redukujacych towarzyszyt okoto
10% wzrost zawarto$ci skrobi i bardzo duzy wzrost akumulacji sacharozy. W
bulwach Fauny ten wzrost zawartosci sacharozy wynosi az ponad 30% w poréw-
Naniu z bulwami kontrolnymi bez regulatora.

WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonej oceny jako$ci bulw otrzymanych przy za-
Stosowaniu Poteitinu w uprawie 37 odmian ziemniaka stwierdzono, ze regulator
en modyfikowat sktad chemiczny bulw. Spowodowal zwiekszenie zawartosci
skrobi u 25 odmian, witaminy C w bulwach 23 odmian, zwiazkéw polifenolowych
W bulwach 22 odmian.

2. Ze wzgledu na modyfikujace dziatanie na skiad chemiczny bulw regulator
n mégtby by¢ polecany w uprawie wigkszosci polskich odmian a szczegdlnie:
Broni, Cezy, Cisy, Diamanta, Elidy, Fali, Lotosa, Perkoza i Pilicy.
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SUMMARY

The influence of the synthetic growth regulator — Poteitin on the yield quality of 37 potato cultivars
was investigated. The plants were grown on podzolic soil of weak rye complex. The preparation
Poteitinin water solution (10 mg/dm") was applied just before planting by spraying the tubers. Control
tubers were sprayed with distilled water. The contents of starch, reducing sugars, soluble sugars,
saccharose, vitamin C, polyphenols were analysed in already mature tubers. The Poteitin modified
the chemical composition of potato tubers: it increased the content of starch in 25 potato cultivars.
vitamin C in 23 cultivars and polyphenols in 22 cultivars. The ratios between reducing sugars. starch
and saccharose varied markedly among the investigated cultivars.




