ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN — POLONIA
VOL. XLI, 13 SECTIO E 1986

Instytut Uprawy Roli i Roélin Wydzialu Rolniczego AR w Lublinie

Jozef JARGIELLO, Barbara MOSEK

Wiasciwosci biologiczne a produkcyjnosé ekotypow i odmian kostrzewy czerwonej
(Festuca rubra L ., subsp. genuina Hack.) z regionu lubelskiego

Brosornyeckne 0coGEHHOCTH M TIPOIYKTHBHOCTh SKOTHIIOB M PA3HOBHHOCTEH OBCSHHIbI KPACHOI
(Festuca rubra L ., subsp. genuina Hack.) n3 oxpectaocreit r. JIrobmna

Biological Features Vs. Productiveness of Ecotypes and Varieties of Fescue Grass
(Festuca rubra L ., subsp. genuina Hack.) from the Lublin Region

Kostrzewa czerwona jest gatunkiem bardzo rozpowszechnionym w zbioro-
wiskach roslinnych klasy Molinio-Arrhenatheretea. Mimo ze ma $rednia wartosé
uzytkowa (1), jest stosowana we wszystkich mieszankach lakowo-pastwiskowych
na rozne typy gleb i warunki wilgotnosciowe. Moze by¢ rowniez wprowadzana
do uprawy polowej na gleby piaszczyste w siewie czystym i jako wsiewka w zyto
ozime. Pozostawia bowiem w glebie duzo suchej masy (60—-90 g/ha) i wydatnie ja
uzyznia (2).

Gatunek ten charakteryzuje si¢ niska wartoscia biologiczna biatka (10). Jest _
jednak zasobny w cenne makroskladniki (4, 11). Zawiera przecietne ilosci Fe,
nieco mniejsze Zn oraz znaczne Mn i Cu w poréwnaniu do innych gatunkow
traw pastewnych (11). Trawa ta pobiera z gleb torfowych wieksze ilosci Na, P, K,
Ca niz tymotka lakowa czy wiechlina takowa (11). Przyrosty zwierzat kar-
mionych kostrzewa czerwona byly wyzsze niz wiechling lakowa i tymotka
lakowa. Smakowitos¢ tej trawy byla lepsza niz wiechliny lakowej, kupkowki
pospolitej i rajgrasu wynioslego, zebranych w fazie kloszenia (6).

Oprocz badan nad wartoscia paszowa tego gatunku przeprowadzono
rowniez prace badawcze nad jego zmiennoscia (9), fazami rozwojowymi (3, 8)
oraz ekotypami przystosowanymi do potrzeb zieleni miejskiej (7).

Celem tej pracy jest zbadanie cech biologicznych oraz plonowania ekotypow
kostrzewy czerwonej z roznych siedlisk Lubelszczyzny w poréwnaniu z od-
mianami hodowlanymi. Gatunek ten zasluguje ponadto na uwage hodowcow
traw z powodu licznego powszechnego wystgpowania na wszystkich naturalnych
i sztucznych uzytkach zielonych w Polsce.



142 Jozef Jargielto, Barbara Mosek

Badania wykonano w ramach problemu resortowo-branzowego nr 0111,
koordynowanego przez IHAR w Radzikowie.

WARUNKI PRZYRODNICZE

Badania przeprowadzono w latach 19781981 na kolekcji ekotypow i od-
mian traw w Elizowce k. Lublina. Kolekcje zalozono w 1976 roku na polu
o glebie brunatnej, powstalej z utworow lessowych pozostajacej pod silnym
wplywem bielicujacego dziatania czynnikow klimatycznych. Zasobnosé¢ gleby
w fosfor byta dobra (12 do 16 mg P,0), w potas niska (9 do 13 mg K,0),
a w magnez Srednia (55 do 7,1 mg MgO/100 g gleby). Odczyn gleby byt obojetny
i lekko kwasny. 5

Elizowka lezy w Lubelskim regionie klimatycznym (5). Zima trwa tu $rednio
okoto 95 dni, pokrywa $niezna zalega od 65 do 78 dni. Liczba dni z przymroz-
kami wynosi ponad 120. Okres bezprzymrozkowy trwa okoto 150 dni. Opad
roczny osiagga wartos$¢ ponad 750 mm. Okres wegetacyjny trwa w granicach 200
dni. Rozpoczyna si¢ okoto 3 kwietnia. Poczatek robot polowych wiosna zaczyna
si¢ w trzeciej dekadzie marca (tab. 1).

ZAKRES OBSERWACIJI I BADAN

Badaniami obj¢to 14 ekotypow kostrzewy czerwonej w poréwnaniu z odmianami Brudzynska
jako wzorcowa oraz Nakielska.

Zakres obserwacji i pomiaro6w biometrycznych obejmowal: przezimowanie, porazenie choroba-
mi w skali dziewigciostopniowej, fenologig, plony siana I i II odrostu (na 20 roslinach w rozstawie
50 x 50 cm z poletek o powierzchni 6 m?) oraz krzewienie, ulistnienie, wysoko$é roélin i diugosc¢
kwiatostanow na 10 roslinach. Okreslono rowniez zasobno$¢ gleb oraz ich odczyn.

WYNIKI BADAN

Przezimowanie ekotypoéw i odmian kostrzewy czerwonej w warunkach
klimatycznych Elizowki byto bardzo dobre. Jednakze ich stan ulegal corocznie
pogorszeniu. Objawialo si¢ to powstawaniem pustych miejsc w Srodku kep.
Po czterech latach badan stan odmiany wzorcowej Brudzynskiej byt lepszy
(6° w skali dziewigciostopniowej) niz odmiany Nakielskiej (4°) i badanych
ekotypow (od 5° do 2°). Do najlepiej utrzymujacych si¢ nalezaly ekotypy
z Biskupic II, Kulczyna, Wolki Labunskiej 1 Sitanca.

Przebieg faz fenologicznych ekotypéw i odmian kostrzewy czerwonej byl
wyraznie zroznicowany. Roznica w poczatku kloszenia skrajnych ekotypow
wynosita 10 dni. Najwczesniej klosit si¢ ekotyp z okolic Chelma, zebrany zgleby
torfowej, a najpozniej z miedzy $rodpolnej w Radecznicy i skarpy piaszczystej
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Tab. 1. Rozklad opadéw (w mm) i $rednie temperatury powietrza (w °C) w okresie wegetacyjnym
w Lublinie
Distribution of precipitation (in mm) and mean air temperatures (in °C) in Lublin during the
vegetative period

Srednie Srednie
Miesigczne sumy opadéw w latach opady Srednie temperatury miesigczne w latach  |temperatury
Miesiace wielolecia wielolecia
1978 1979 1980 1981 1891 - 1960 1978 1979 1980 1981 18911960

III 18,3 32,2 11,1 52,1 30,0 29 23 13 B3;5 1,2
v 42,6 66,2 87,2 20,7 41,3 6,0 6,6 6,2 5,7 7.4
v 56,1 49,8 88,5 68,0 48,5 11,3 14,6 9.8 143 nisdls
VI 60,3 342 82,6 78,2 70,0 15,4 18,9 15,5 17,4 16,6
VII 38,2 64,6 | 1349 62,3 85,6 15,9 14,7 16,9 18,2 18,5
VIII | 1709 |141,6 | 1140 ke 74,7 16,2 16,7 16,0 16,5 17,2
IX |[131,0 16,5 294 49,5 447 11,1 13,3 12,3 13,8 13,1
X 56,1 L 11317 81,7 40,9 8,6 6,0 83 8.8 7,6

Tab. 2. Kloszenie i kwitnienie ekotypoéw i odmian kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L. subsp.
genuina Hack.) w Elizowce k/Lublina. Lata 1978 - 1981
Heading and flowering of ecotypes and varieties of fescue grass (Festuca rubra L. subsp. genuina Hack.)
in Elizowka near Lublin, 1978 - 1981

Cecha Terminy Liczba dni
Poczatek kloszenia ekotypow 13V - 3VI 21
odmian 16 V- 1VI 17
Poczatek kwitnienia ekotypow 6 VI-16VI 10
odmian 7VI-15VI 8

z Rudy. Od wzorcowej odmiany Brudzynskiej klosilo si¢ wczesniej piec,
rownoczesnie trzy a nieco pozniej sze$¢ ekotypow. Odmiana Nakielska byla
wezesniejsza od Brudzynskiej. Poczatek kloszenia ekotypow przebiegal w po-
szczegolnych latach w roznych terminach, tj. w drugiej, czesciej trzeciej dekadzie
maja i na poczatku czerwca. Kwitnienie bylo nieco mniej zroznicowane
i przebiegalo w czerwcu (tab. 2). W tej ostatniej fazie obserwowano rowniez
wyleganie ekotypow z Wolki Labunskiej i Kulczyna, co mialo pewien wplyw na
wysokos$¢ plonow paszy.

Srednia liczba pedéw w kepie u ekotypow i odmian istotnie si¢ nie roznila.
Srednia czteroletnia liczba pedow wegetatywnych ekotypow wahala si¢ od 360
do 1116, a odmian od 805 do 1358 sztuk w kepie. Wigcej pedow wegetatywnych
niz u wzorcowej odmiany Brudzynskiej wytworzylo pie¢ ekotypow, jednakze
najwiecej tych pedow stwierdzono u odmiany Nakielskiej (tab. 3).

Srednia liczba pedow generatywnych z okresu czteroletnich badan u ekoty-
pow ksztaltowala si¢ od 149 do 452 sztuk w kepie. U odmian zréznicowanie bylo
mniejsze, bo od 474 u odmiany Nakielskiej do 536 sztuk u Brudzynskiej (tab. 3).
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Tab. 3. Plonowanie, krzewienie oraz ulistnienie ekotypow i odmian kostrzewy czerwonej roztogowe;j

Yielding, tuft formation and foliation of ecotypes and varieties of flagellate fescue grass (Festuca

(Festuca rubra L., subsp. genuina Hack.), w fazie kwitnienia (Srednie z lat 1978 —1981)

rubra L., subsp. genuina Hack.), in the phase of flowering (mean figures from 1978 -1981)

Pl Srednia liczba pedéw w kepie Srednia

Ekotypy sianao;l )1’ I w Szt wysokos¢ Stosunek

Lp. ] wdrostiw kg pedow mas.y !iéci

appramn z pow. 6 m* | wegetatywnych | generatywnych gcncr:tz;nych R
1. Wolka Labunska 2,32 602 149 71,2 1,73
2. Krowie Bagno 2,50 360 206 94,1 0,47
3. Chelm 2,52 592 234 83,5 0,53
4. Biskupice taka (II) 2,72 492 260 78,6 1,03
5. Orzechow skarpa (II) 2,85 645 380 80,5 0,44
6. Radecznica 2,95 599 266 81,1 1,28
7. Kulczyn 297 923 392 85,4 0,89
8. Majdan Gorny 3,15 830 287 65,2 2,18
9. Stanistawow 3,15 436 741 83,7 0,26
10. Ruda 3,30 1116 312 75,8 1,24
11. Orzechow taka (1) 3,35 614 452 79,0 0,93
12. Biskupice pastwisko (I) 405 903 345 94,5 1,16
13. Sitaniec 4,15 892 368 89,5 1,25
14. Chojeniec 5,00 570 316 107,9 0,69

Odmiany

15. Brudzynska 3,52 805 536 88,8 0,47
16. Nakielska 3,90 1358 474 85,3 1,38
NIR (0,05) 1,97 ns ns 1,45 ns

Stwierdzono, ze odmiany wytwarzaly wigcej pedow generatywnych oraz byly
stabiej ulistnione niz ekotypy. Poczawszy od pierwszego roku badan $rednia
liczba pedéw generatywnych ekotypoéw i odmian stopniowo malata. Roznice
w $rednich rocznych tej cechy sa istotne. Srednia wysoko$¢ pedow generatyw-
nych ekotypéw i odmian byla réwniez istotnie zréznicowana. Wysokos$¢
ekotypow ksztattowala si¢ w granicach od 65,2 cm (ekotyp z Majdanu Gornego)
do 107,9 cm (z Chojenca). Roznica w wysokosci migdzy skrajnymi ekotypami
wynosita az 42,7 cm. Od odmiany Brudzynskiej byly wyzsze cztery ekotypy.
Trzy z nich, mianowicie z Chojenca, Biskupic i Sitanica plonowaly lepiej od
pozostatych ekotypow (tab. 3).

Srednia dtugosé¢ kwiatostanow ekotypow kostrzewy czerwonej ksztaltowata
si¢ w granicach od 11,1 cm (ekotyp z Wolki Labunskiej) do 16,9 (z Chojenca).
Roéznica migdzy granicznymi ekotypami wynosita 58 cm i byla statystycznie
udowodniona. Od odmiany Brudzynskiej (12,5 cm) wigksza dlugoscia kwiato-
stanu charakteryzowalo si¢ jedenascie ekotypow. Zaréwno pozostale, jak
i odmiana Nakielska, mialy je nieco krotsze (tab. 4). Srednia dlugo$é kwiato-
stanow byla istotnie zroznicowana w latach.
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Tab. 4. Niektore cechy morfologiczne ekotypow i odmian kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.,
subsp. genuina Hack.) z kolekcji w Elizowce k/Lublina (Srednie z lat 1978 —-1981)
Some morphological features of ecotypes and varieties of fescue grass (Festuca rubra L., subsp.
genuina Hack.) from the collection in Elizowka near Lublin (mean figures from 1978 —1981)

Ekotypy Diugos Liscie zdzblowe Liscie odziomkowe

Lp. kwiatostanow ooy A

oduuany ».em dugosé szerokosé dhugosé szerokosé
1. Wolka Labunska 11t 9,1 0,27 7,2 0,25
2. Krowie Bagno 13,0 11,3 022 8,0 0,32
3. Chelm 12,6 8,5 0,22 6,7 0,25
4. Biskupice aka (II) 132 9,9 . 0,25 7.8 0,20
5. Orzechow skarpa (II) o Ve 10,7 0,25 8,1 0,25
6. Radecznica 15,6 13,3 0,35 84 0,27
7. Kulczyn 13,1 11,1 0,22 7,1 0,20
8. Majdan Gorny 11,8 11,2 025 8.8 0,25
9. Stanistawow 13,9 11,1 0,27 8.6 0,25
10. Ruda 13,2 11,0 0,30 80 0,25
11. Orzechow laka (I) 13,4 112 0,25 7.9 0,25
12. Biskupice pastwisko (I) 15,6 10,6 0,30 10,6 0,25
13. Sitaniec 13,3 14,0 0,27 9,6 0,27
14. Chojeniec 16,9 12,6 0,30 9,6 025
Odmiany
15. Brudzynska 12,5 10,6 0,20 92 0,25
16. Nakielska 12,3 11,6 0,20 89 0,20
(P = 001)

NIR (0,05) 1,49 367 ns 360 ns

Dtugosé blaszek lisci zdzblowych ekotypow i odmian kostrzewy czerwonej
byla statystycznie udowodniona i ksztaltowala si¢ w granicach od 9,T cm (ekotyp
z Wolki Labunskiej) do 14,0 cm (ekotyp z Sitanca). Roznica graniczna migdzy
nimi wynosita 4,9 cm. Jedenascie ekotypow mialo blaszki lisci zdzblowych
dtuzsze niz wzorcowa odmiana Brudzynska a od Nakielskiej tylko trzy (tab. 4).
Stwierdzono istotne roznice w diugosci blaszek lisci zdzblowych ekotypow
i odmian kostrzewy czerwonej w latach. Srednio najdluzsze blaszki byly
W pierwszym i trzecim roku badan.

Srednia szerokos¢ blaszek lisci zdzblowych ekotypow i odmian nie roznila sie
istotnie. Ksztaltowala si¢ ona w granicach od 0,22 cm do 0,35 cm. Réznica
graniczna miedzy skrajnymi ekotypami wynosita 0,13 cm. Odmiany charak-
teryzowaly si¢ wezszymi lis$émi (0,20 cm) niz ekotypy (tab. 4). Stwierdzono istotne
zroznicowanie ekotypow i odmian w latach. Srednio najszersze blaszki lisci
zdzblowych byly w pierwszym roku badan (0,36 cm), a najwezsze w trzecim
(0,16 cm).

Dhugoéé¢ blaszek lisci odziomkowych ekotypow i odmian kostrzewy czer-
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wonej wahata si¢ w granicach od 6,7 cm (ekotyp z Chetma) do 10,6 cm (ekotyp
z Biskupic I). Roznica graniczna miedzy nimi wynosita 3,9 cm. Od odmiany
Brudzynskiej (9,2 cm) dtuzsze blaszki lisci odziomkowych mialy trzy ekotypy,
ktore jednoczesnie najwyzej plonowaly. Odmiana Nakielska miala krotsze
blaszki lisSciowe odziomkowe niz Brudzynska (tab. 4). Stwierdzono roéwniez
istotne zroznicowanie tych blaszek w latach. Srednio najdtuzsze wystapity
w pierwszym i trzecim roku badan.

Blaszki lisci odziomkowych byty srednio wezsze od blaszek lisci zdzblowych.
Podobnie jak i one nie wykazaly istotnego zréznicowania pod wzgledem
szerokosci. Ksztalttowata si¢ ona w granicach od 0,20 do 0,32 ¢cm. Roznica
w szerokosci migdzy skrajnymi ekotypami wynosita 0,12 cm. Szersze blaszki lisci
odziomkowych niz odmiana wzorcowa mialy trzy ekotypy a rowne dziewigé
(tab. 4).

Stosunek masy lisci do zdzbet 'ekotypow i odmian nie byl istotnie zroz-
nicowany i wahat si¢ $rednio za cztery lata w granicach od 0,25 (ekotyp ze
Stanistawowa) do 2,18 (ekotyp z Majdanu Gornego). Od wzorcowej odmiany
Brudzynskiej (0,47) korzystniejszym stosunkiem lisci do zdzbel cechowalo sig
jedenascie ekotypow, czyli 78,5% ogolnej ich liczby (tab. 3), zas od odmiany
Nakielskiej, ktora okazata si¢ lepiej ulistniona (1,38) od odmiany Brudzynskiej,
tylko dwa ekotypy. Najnizszym stosunkiem lisci do zdZzbel odznaczaly si¢
ekotypy i odmiany w pierwszym roku badan, charekteryzujace si¢ $rednio
najwyzszym plonowaniem.

Ekotypy kostrzewy czerwonej w stabym stopniu byly porazone chorobami.
W pierwszym roku badan stwierdzono Erysiphe graminis D.C. na czterech
ekotypach: z Biskupic II, Stanistawowa, Orzechowa i Wolki Labunskiej. Cecha
ta powtarzala si¢ u ekotypu z Biskupic I1, ktory byt bardzo mato odporny na tego
patogena. W drugim roku badan, w czerwcu, zaobserwowano Epichloe typhina
(Pers.) Tul. na ekotypie porazonym poprzednio Erysiphe graminis D.C. (ekotyp
ze Stanistawowa). W roku ostatnim (1981) wystapita wyrazna bialoklosowos$é
u dwoch ekotypow: z torfowisk niskich Kulczyn i Krowie Bagno. Ogélnie na
o$miu ekotypach i dwoch odmianach nie stwierdzono wystepowania choréb, co
$wiadczy o duzej odpornosci tej trawy na wymienione wyzej patogeny.

Srednie roczne plony siana ekotypoéw i odmian byly istotnie zréznicowane.
Wabhaty si¢ w granicach od 2,32 kg (ekotyp z Woélki Labunskiej) do 5,00 kg
z poletka (ekotyp z Chojenca). Od wzorcowej odmiany Brudzynskiej (3,52 kg)
i Nakielskiej (3,90 kg) lepiej plonowaly ekotypy z Biskupic I, Sitanca i Chojenca.
Roéznica w plonach migdzy skrajnymi ekotypami wynosita 2,68 kg (tab. 3).
W warunkach Elizowki $rednie roczne plony ekotypow i odmian malaty w ciagu
kolejnych lat. Plony drugiego i trzeciego roku badan stanowily 65,8% i 43,6%
plonu pierwszego roku. Wysoko$¢ plonow siana trzeciego i czwartego roku
badan byly podobna.

Stwierdzono, ze plony siana kostrzewy czerwonej byly skorelowane z ulist-




Tab. 5. Wspolczynniki korelacji porownywanych cech ekotypow i odmian kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L., subsp. genuina Hack.)
Correlation coefficient of the compared features of ecotypes and varieties of fescue grass (Festuca rubra L., subsp. genuina Hack.)

Cechy

Xz

X3

Xq

Xs

Xe

X9

Xg

Xo

Y sucha masa

x, — liczba pedow wegetatywnych -
X, — liczba pedow generatywnych -
Xy — wysokos$¢ pedow generatywnych -
x, — stosunek masy lisci do zdZbel -

x5 — dlugos¢ kwiatostanow
X — szerokos¢ lisci zdzblowych
x, = dlugos¢ lisci zdzblowych

Xg — szerokos¢ lisci odziomkowych ~

Xy — dlugos¢ lisci odziomkowych

0,386*
0,308*

0,253*
-0,143
-0,002

-0,162
0,387*

-0,291*

-0,363*

0,351*
-0,149

0,0499

0,585*
-0,348*

0,499*
-0,111

0,012

0,101
-0,163

0,458*

0,463*
0,033
0,384*
0,199
—-0,248*
0,534*
0,339*

0,347*
-0,104
0,206
0,002
-0,291*
0,229
0,310*
0,278*

0,040
0,159
0,186
0,220
-0,064
0,278*
-0,154
0416%
0,213

* ~ roznice ud dni

przy pozi

ie istotnoéci rownej 0,05

-
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nieniem oraz intensywnoscia krzewienia. Ekotypy obficiej ulistnione oraz
wytwarzajace wigcej pedow lepiej plonowaly (tab. 5).

UOGOLNIENIA I WNIOSKI

1. Stwierdzono wyrazne zroznicowanie 14 ekotypow kostrzewy czerwonej
zebranych z regionu Polski potudniowo-wschodniej w poréwnaniu z odmiana
wzorcowa Brudzynska oraz odmiang Nakielska.

2. Ekotypy i odmiany kostrzewy czerwonej byly odporne na wymarzanie
i choroby, co miatlo wplyw na wysokos¢ plonow paszy.

3. Istotne réznice stwierdzono w plonowaniu, wysokosci i dlugosci kwiato-
stanow, dlugosci blaszek lisci odziomkowych i zdZblowych ekotypow i odmian.

4. Plony siana kostrzewy czerwonej byly najbardziej skorelowane z takimi
cechami, jak szeroko$¢ i dhugo$é blaszek lisci zdzblowych a mniej z liczba pedow
generatywnych, dlugoscia kwiatostanu, szerokoscia blaszek lisci odziomkowych
i wysokoscia pedow generatywnych.
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PE3IOME

B pa6Gote npeacrasiensl HanpaslieHHs CYKIIECCHM ABYX HCXOJHBIX coobuects — Cariceto-
-Epilobieta n Caricaeto-Parnassieta, wiccnenoBanubix B roasl 1926-1972. B mHa3BaHHBIX co-
obmecrBax mnpeobnasanu BHABI M3 KiaccoB Scheuchzerio-Caricetea fuscae m Phragmitetea,
Pasnuyasch riaBHBIM oOpa3oMm xapaktepom Ouorona. Iloa BimsHHEM peryjisiiMd BOIHOTO
pexuma B rojsl 1935-1937 coobimecTa noasepraauch ObICTpBIM Npeodpa3oBaHUsSM: COOBILECTBO
Cariceto-Epilobieta oanonanpasnennbiM, a Cariceto-Parnassieta, pactymme B 6uoTone, oTiH-
qaromemcst Gouiblueit CTeneHbio 9JKkosiormyeckoit auddepenuupoansocTH U Goaee yborom
~— pasHOHanpaBJeHHbIM. B 000uX ciyyasx, He3aBHCHMO OT XapakTepa NMPOMEXKYTOYHbBIX CTa/IHiA,
kak koHeuHOe (hopMupoBasock obiecTBoO ¢ npeobaananuem Festuca rubra. B pacemaTpuBaembIx
YCJI0BMSIX OHO YCTAHOBHJIOCH B PE3yJIbTaTe OTCYTCTBUSI OPOICHHs H ya00penns noussl. Ha ayrax
C. 3emO0XHIE ITOT NpOlECC MPOAOIKAICA 27 JeT H ¢ IKOHOMMYECKON TOYKH IPEHHs OKa3ajcs
HeXes1aTesIbHbIM.

SUMMARY

The paper presents directions of the succession of two initial associations, Cariceto-Epilobieta
and Cariceto-Parnassieta which were investigated between 1926 and 1872. These associations were
characterized by predominance of the species from the classes of Scheuchzerio-Caricetea fuscae and
Phragmitetea and they differed according to the kind of site. Under the influence of river control in
1935-1937, they underwent fast changes: they were unidirectional in the Cariceto-Epilobieta
association, while multidirectional in the Cariceto-Parnassieta association which grew in more
differentiated sites as regards ecology and in poorer conditions. Independent of the kinds of
intermediate stages. in both cases, the last to be formed was the association with the domination
of Festuca rubra. In those conditions, it became stabilized due to absence of irrigation and ferti-
lization of the soil. It lasted 27 years on Zemborzyce meadows. From the economic point of view,
it turned out unprofitable.




