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The- Influence of.Some Morphactins on the Technological Value of Tomato Fruit

" Morfaktyny sa pochodnymi fluorenu, z ktérych w rolnictwie najcze-
$ciej stosuje sie kwas 2-chloro-9-hydroksyfluoreno-9-karboksylowy (chlo-
rofluorenol CME 74050 P) oraz jego ester metylowy. Stosowane sg przy
produkcji ogorkéw przeznaczonych do konserwowania (11), moga by¢ row-
niez wykorzystywane w uprawie pomidoréow, zwlaszcza przy ich jedno-
razowym zbiorze mechanicznym dla przemystu przetworczego (9).

Stosowanie morfaktyn w uprawie ogoérkéw, pomidoréw i papryki mo-
ze przyspieszy¢ dojrzewanie owocow, zwiekszy¢ liczbe i mase owqééw.'
w plonie, wplynaé ria powstawanie owocéw partenokarpicznych. Dziala-
nie ich nie wykazuje skutkéw ubocznych, a stosowane male dawki w for-
mie oprysku na kwxat nie powodu]a odkladania sie pozostalosci w owo-
cach.

‘W do$wiadczeniach wykonanych przez Instytut Produkeji Ogrodniczej
AR w Lublinie podjeto préby zastosowania morfaktyn w uprawie szklar-
niowej pomidoréw i papryki w celu zwiekszenia plonowania. Uzyskany
surowiec roslinny poddano ocenie technologicznej w celu okreélenia przy-
datnosci spozywczej 1 przetworcezej. Przypuszcezano, ze owoce takie, uzys-
kane z upraw polowych, mogg byé¢ dogodniejsze w przerobie przemysio-.
wym z powodu obnizenia zawartosci odpadowych nasion.
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MATERIAL I METODY

Pomidory. Przebadano dwie odmiany pomidoréw New Yorker i Earliest of
All uprawianych w szklarni w wazonach Mitscherlicha (RZD Felin). Zastosowano
ester metylowy chlorofluorenolu w stezeniu 0,25 i 0,5 ppm w formie zanurzenia
w roztworze poszczegdélnych otwartych kwiatéw. Do analizy brano w peini dojrzale
owoce z drugiego grona.

W owocach wykonano oznaczenia zawartosci sucheJ masy, ekstraktu, cukréw
ogolem, cukréow redukujgcych, kwaséw ogétem, witaminy C, f-karotenu i ogélnej
rawartosci biatka.

Papryka. Badania przeprowadzono na owocach odmiany Poznanska Stodka
uprawianej w latach 1978 i 1980 w szklarni RZD Felin w wazonach Mitscherlicha.

Chlorofluorenol zastosowano w roztworach o koncentracji 0,25; 0,50 i 1,00
ecm¥dem?®. W roku 1978 zanurzano w roztwarze morfaktyny pojedyncze kwiaty, ko-
lejno w miare zakwitania, a w 1980 r. dokonano oprysku catych ros§lin w pelni kwit-
nienia. Do roztworu dodawano jako zwilzacza 0,001% Tweenu 80. Rosliny kontrolne
traktowano tylko samym Tweenem.

W owocach papryki uzyskanych w roku 1980 z roslin traktowanych chloro-
fluorenolem i kontrolnych okreélano zawarto$é suchej masy, ekstraktu, ogdélng za-
warto§¢ cukrow, biatka, witaminy C, §-karotenu oraz wiékna i popiotu.

Metody analiz. Suchg mase oznaczano w suszarce w 105°C. Zawartoéé
ekstraktu okreélamo przy uzyciu refraktometru. Zawartosé cukréw oznaczano metods
Samogyi-Nelsona. Kwasowosé¢ jako kwas cytrynowy oznaczano przez mia-
reczkowamnie (2). Ogélng zawartosé biatka metoda Kjeldahla. Do oznaczenia
witaminy C wykorzystano metod¢ Tillmansa w modyfikacji Pijanowskiego,
B-karoten okreslano wg polskich norm (8). Wldkno oznaczano metoda podang przez
Skulmowskiego (12), a-popiél przez spalanie prébek w temperaturze 550°.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie.

WYNIKI I DYSKUSJA

Pomidory. Analizujac ciezar nasion w owocach pomidoréw zebra-
nych z krzakéow traktowanych estrem metylowym chlorofluorenolu
stwierdzono, ze wystapito obnizenie ich zawartosci przy dawce 0,25 ppm
o 26%, a przy dawce 0,50 ppm o 52 do 68% (tab. 1). Nizsza zawarto§é
nasion w owocach traktowanych morfaktyna jest korzystniejsza w przy-
padku surowca przeznaczonego do przerobu na koncentrat i soki. Powsta-
wanie owocéw beznasiennych u pomidoréw w warunkach naturalnych
powodowane jest dzialaniem. niskich temperatur (7). Pod wplywem mor-
faktyn tworzenie owocow partenokarpicznych jest wywolane blokada we-
wnatrz zalgzni spowodowang przez naplywajgce tam auksyny (1). Parte-
nokarpia u réznych odmian pomidoréw traktowanych morfaktynami jest
silnie uwarunkowana przez czynniki genetyczne i érodowiskowe. Trzeba
jednak zaznaczy¢, ze wysokie dawki chlorofluorenolu powodujg defor-

_macje owocéw i obumieranie kwiatéw (5).
Jak wynika z wykonanych oznaczen i poréwnan z prébg kontrolng za-
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Tab. 1. Wplyw réznych dawek estru metylowego chlorofluorenolu na zawartosé na-
sion i sktad chemiczyn owocéw pomidoréw
The influence of various doses of methyl ester of chlorofluorenol on the content
of seeds and chemical composition

New Yorker Earliest of All
Skladnik g Ester metylowy chlorofluorenolu w ppm
0,00 0,25 0,50 0,00 0,50

Ciezar nasion jako %

ogblnego ciezaru

10 owocbdw . 2,048 1,95° 1,27¢ 3,20* 1,02®
Ekstrakt % 4,00 4,00% 4,05 5,60* 5,60
Sucha masa % 4,75 5,008 5,108 6,708 6,60%
Cukry ogbiem % 3,25¢ 3,03* 3,04 4,45 4,46
Cukry redukujgce % 2,854 2,682 2,77~ 4,102 415
Kwasy ogbélem % 0,43* 0,464 0,43 0,46% 0,332
Biatko ogbélem % 0,432 0,48% 0,44 0,71+ 0,77%
Aminokwasy ogoétem 3

w bialtku % 72,70 70,002 64,80 91,00 89,00*
Witamina C mg% 14,402 13,702 13,25* 8,30 9,60
B-karoten mg% 0,36 0,48 0,462 0,34 0,36%

Wyniki obliczono statystycznie przy uzyciu testu t-Studenta. W poszczegélnych
rzedach poziomych tylko dane opatrzone odmiennymi literami réznig sie w sposéb
istotny przy D=5%.

The results were counted statistically with the use of t-Student’s test. In parti-
cular rows, only the data marked with differen letters differ significantly at D=5%.

wartoé¢ suchej masy i ekstraktu w owocach traktowanych estrem mety-
lowym chlorofluorenolu zmienia si¢ nieznacznie (tab. 1). Rowniez wyste-
pujg mate zmiany w zawartosci f-karotenu, biatka i cukru. Badania prze-
prowadzone na ro$linach Beta vulgaris var. altissima®i Saccharum offici-
narum wykazaly réwniez, ze morfaktyny mie zwiekszajg w nich zawar-
tosci cukru. Natomiast w owocach Prunus domestica stwierdzono wzrost
zawarto$ci cukru po dzialaniu morfaktyn (10).

Papryka. Owoce papryki na roslinach traktowanych chlorofluore-
nolem bytly, podobnie jak i owoce kontrolne, zabarwione na kolor czerwo-
ny. Przy wyzszych koncentracjach chlorofluorenolu obserwowano znie-
ksztalcenia owocdéw. Podobne zjawiska znieksztalcania owocéw przy sto-
sowaniu wysokich stezen morfaktyny stwierdzono u pomidoréw (4).

Pod wplywem chlorofluorenolu wyksztalcily sie beznasienne owoce
papryki. Najwyzszy procentowy udzial owocéw partenokarpicznych w
0goblnej liczbie owocdéw zaobserwowano przy stosowaniu chlorofluorenolu
W stezeniu 1 cm?¥/dem?®. Partenokarpia wystapila rowniez w owocach przy
dawce 0,25 cm¥dem?® w 45,8 do 74%, a przy dawce 0,50 cm®/dem? 44,6 do
66,7%. Chlorofluorenol w dawce 1,00 cm®/dcm?® powodowal partenokarpie
w 58,5 do 75,6%. Nalezy podkresli¢, ze rozw6j owocéw beznasiennych pod
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wplywem morfaktyn abserwowano we wezesniejszych badaniach papry-
ki (3).

‘Najwyzszy procent suchej masy zaw1eraly owoce papryki zebrane]
z roslin traktowanych chlorofluorenolem w najnizszej koncentracji, tj.
0,25 cm?¥dem3. W-poréwnaniu z owocami kontrolnymi zawartose suchej
masy w omawianej kombinacji wzrosla o okoto 2%. Podobnie-owoce ze-
brane z roslin poddanych dziataniu chlorofluorenolu w roztworach o kon-
centracji 0,50 i 1,00 cm3/dem?® zawieraly w poréwnaniu z kontrolg odpo-
wiednio o 1,15 i 0,60% suchej masy wiecej (tab. 3). :

W owocach traktowanych chlorofluorenolem stwierdzono wyzsza
o okoto 1% zawartosé ekstraktu i wyzsza zawartoéé cukréw o okoto 0,5%.
Zawartos¢ wiokna w owocach traktowanych chlorofluorenolem byta nie-
znacznie nizsza niz w owocach kontrolnych. Zwraca uwage fakt, ze w mia-
_re wzrostu koncentracji zastosowanych roztworéw chlorofluorenolu ule-
gla istotnemu wzrostowi zawartos¢ witaminy C. I tak w owocach zebra-
nych z ro$lin traktowanych morfaktyng w koncentracji 1,00 i 0,50 cm?/
/dem? zawarto$¢ witaminy C byla wyzsza niz w kombinacji kontrolnej-
o okolo 25 i 21 mg%. Wyzsza réwniez zawarto$¢ witaminy C stwierdzono
w owocach beznasiennych pomidoréw uzyskanych z roslin traktowanych
estrem metylowym chlorofluorenolu (6).

Najwiecej biatka surowego zawieraly owoce papryki traktowane chlo-
rofluorenolem. Wystepujgce réznice w zawarto$ci biatka udowodniono
jako istotne statystycznie (tab. 3). Zawartos¢ popiotu w owocach papryki
utrzymywala si¢ na poziomie prob kontrolnych. Chlorofluorencl powo-
dowal natomiast istotne obnizenie zawartosci f-karotenu w owocach pa-
pryki (tab. 3). :

. Zastosowanie morfaktyn w uprawie pomidoréw i papryki prowadzi do
wystgpienia owocéw partenokarpicznych i do znacznego obnizenia iloSci-
nasion w tych owocach, ktore nie wykazaty beznasiennosci. Pozostale ce-
chy, ktére mozna uzna¢ za wazne z technologicznego punktu widzenia,
jak zawarto$é suchej masy, ekstraktu, cukréw czy witamin wykazuja w

Tab. 2. Procent partenokarpii w ogélnej liczbie owocéw papryki odmiany Poznan-
ska Stodka traktowanej chlorofluorenolem
Percentage of parthenocarpy in the total number of paprica fruit of Poznanska
Stodka variety treated with

Koncentracja Procent partenokarpii

chlorofluorenolu w owocach
w cm¥/dem® 1978 1980
0,00 0,0 3,9
0,25 458 74,0
0,50 44 6 66,7
1,00 58,5 75,6

’
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Tab. 3. Wplyw chlorofluorenolu na zawarto$é niektorych skladnikéw chemicznych
w owocach papryki odmiany Poznanska Slodka
The influence of chloroﬂuorenol on the content of certain chemical componenfs in
the paprica fruit of Poznanska Stodka

Koncentracja roztworéw chlorofluorenolu

Skladniki ; w cm?®/dem?
chemiczne : ;
0,00 0,25 0,50 1,00
Ekstrakt %! 6,60 7,55 7,38 7,30
Sucha masa %! 6,65 8,40 7,80 7,35
Cukry ogotem %! 5,40 5,83 6,25 6,10
Biatko surowe %? \ 0,73 1,25 1;19 +- 120
Wibkno %! ; LSd~ - 1,18 1,41 1,40
Popio6t %! 0,76 0,76 0,69 0,62
Witamina C mg*’ 110,55 119,10 132,08 135,82
B-karoten mg%* 0,94 = A OBT 0,86 0,40

Wyniki opracowano statystycznie i poréwnano przy pomocy testu istotnosci
Duncana.

1 Réznice nie udowodnione statystycznie.

2 Réznice istotne statystycznie przy D o5=0,08—0,90.

3. Réznice istotne statystycznie przy Dy s=7,79—8,42.

4 . Réznice istotne statystycznie przy Dy ¢5=0,17—0,19.

The results were statistically worked out and compared with the use of Duncan’s
significance test.

1 The differences not proved statistically.

2 The differences statistically significant at Dy ¢5=10,08—0,80.

3and * As above

pewnych przypadkach wzrost lub mieznacznie réznig sie od préb kon-
trolnych. :
Biorgc pod uwage uzyskane wyniki mozna stherdzm zZe owoce po-
‘midoréw i papryki otrzymane z ro$lin traktowanych morfaktynami moga
by¢ dobrym surowcem w przerobie przemyslowym.

WNIOSKI

1. Ester metylowy chlorofluorenolu i chlorofluorenol powoduja istot-
ne zmniejszenie zawartosci nasion w owocach pomidorow i papryki.

2. W owocach pomidoréw traktowanych estrem metylowym chloro-
fluorenolu nie obserwowano znacznych zmian w zawartosci podstawo-
wych skiadnikéw chemicznych.

- 3. Chlorofluorenol zwiekszal zawartosc w1tammy C w partenokarpicz-
nych owocach papryki i spowodowal wzrost zawartosci biatka, suchej ma-
sy, ekstraktu i cukréw. s

4. Chlorofluorenol spowodowat dbmzeme zawarto$ci f-karotenu w
owocach papryki.

T
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5. Owoce pomidoréw i papryki traktowane morfaktynami mogg sta-

nowi¢ pod wzgledem technologicznym surowiec lepszy od owocéw kon-
trolnych z powodu obnizonej zawartosci odpadowych nasion.

10.

11.

12
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PE3IOME

Ha nsa copra NOMMIOPOB IIOAEMCTBOBAJIM METHJIOBLIM CJOXHBLIM 9(OMpOM XJiO-

podmopenona. OTKpbITBIE 1BeTH! NOMMAOPOB obMakuBanu B pacrBope. Omnpexnene-
HO, 4TO nox BiauaxHueM 0,25 pp M03bI npernapara BLICTYIIMIIO MMOHMIKEHWe Beca CeMAH

B

nnroxax Ha 26%, a npu 0,5 pp B cpexuem Ha 60%. B comepxaHuMm APYrMx KOMIIO-

HEHTOB IIJIOJIOB, KAK HIIP. CBEXXeA MaccChl, 9KCTPAKTa, IIPOTeMHA, caxapa He BBICTYIIMIM
Cylu1eCTBeHHbIe M3MEHEeHMA 110 CPDABHEHMIO C KOHTPOJIBHLBIM MaTepualioM.

B uccrenoBaHMAX € NEpUeM NPUMEHEHO XJopoTOpeHon B KOHueHTpauumu 0,25,

0,5 1 1,0 cM3/aum?, KOTOPLDE NPUMEHANCA B (bOpMe ONPLICKMBAHMA PACTEHMA BO BpEMA
userenusa. Camoe GosblIOe yHacTHe NAPTEHOKAPIMYECKMX IIJIONOB 3aMe4YeHO NPU KOH-
ueHTpampm 1,0 cM3/auM® u paBusAsNocs B cpexnem 67%. Coaepmanue cBeXeN Maccsl,
3KCTpPaKTa, caxapa, nporeuHa ¥ BuraMuua C Oblia BbIe B NJOAAX PACTEHMA ONPbI-
CKaHHBIX XJOPOMTOPEHOJIOM, YeM ¥ KOHTPOAbHLIX DPACTEHMIA.

IIpumenenne MOpP(aKTMHA B HOPOLECCE BLIPAIMBAHMA IIOMUIOPOB M MEPLA BeRer,
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K BBLICTYIJIEHMIO NapTeHOKAPNMYECKMX MIOAOB M K 3HAYMTEIHLHOMY MOHMIKEHMIO KO-
JMYecTBa CeMAH B OCTANbHbLIX pacreduAx. Comepmanue KOMMNOHEHTOB 3HAYMTENBHBIX
B nepepabaTbIBalolIe) NPOMLIIIJIEHHOCTH BO3PACTAET MM HE3HAYMUTENLHO OTIMYAeTCH
OT KOHTPOJILHOTO MaTepuaja. MOXKHO ONpeaesaMuTb, YTO NOMMAODHI M Tepel MoJIydYeH-
Hble M3 PACTeHMI! ONPLICKMBAeMbIX MOPMhAKTHMHAMM, ABIAKIOTCA XOPOILUMM CLIDHEM IJIS
nepepabaThIBalOLLEN TPOMBILIJIEHHOCTH.

SUMMARY

Two tomato varieties were treated with methyl ester of chlorofluorenol by
dipping open flowers in its solution. It was established that the weight of the seeds
in the fruit decreased by 26%, on the average, at the concotion dose of 0.25 ppm,
and by 60%, on the average, at the dose of 0.5 ppm. The content of other fruit
components, such as dry matter, extract, protein, sugar were not significantly
changed in companison with the control variant.

In the experiments with paprica the concentrations of chlorofluorenol of 0.25;
0.5 and 1.0 cm?dem?® were applied in the form of spraying of plants in full flo-
rescence. The highest share of parthenocarpic fruit was observed at the concentra-
tion level of 1.0 cm¥dom?® — by 67% on the average. The content of dry matter,
extract, sacchanides, protein and vitamin C was higher in the fruit of the plants
treated with chlorofluorenol than in control plants.

The application of morhactins in the cultivation of tomato and paprica brings
about the appearance of parthenocarpic fruit and a considerable decrease of the
number of seeds in the remaining fruit. The content of the components significant
for fruit processing increases or differs insignificantly from the content in control
plants. Consequently, the tomato and paprica fruit coming from the plants treated
with morphactins can constitute valuable material for industrial processing.



