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Reakcja ziemniaka jadalnego na uprawe w zmianowaniach o réznym stopniu
wysycenia ta roSling. Cz. III. Niektore cechy biometryczne roslin ziemniaka*
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The Reaction of Edible Potatoes to the Cultivation in Crop-rotation System of Differentiated Degrees
of Saturation with This Plant. Part III. Selected Biometric Properties of the Potato Plants

Zdaniem Czerwinskiego (2) wydajnos¢ ziemioplodow jest tym wyzsza, im
Wigksza jest fotosynteza netto, tudziez rozleglejszy aparat asymilacyjny. Jest to
jednak tylko jeden aspekt zagadnienia, bowiem z budowa rosliny ziemniaka
Mmaja zwiazek niektore wazne cechy gospodarcze, np. liczba bulw duzych oraz
Sredni ciezar kigba wiaze si¢ z liczba todyg (5). Niestety, zagadnieniu temu po-
$wiecono jednak mato uwagi. Niniejsza praca stanowi przyczynek do szerszego
Poznania tego zagadnienia.

WARUNKI I METODYKA BADAN

Glownym czynnikiem eksperymentu byly czteropolowe zmianowania z udzialem 25%
Ziemniaka: ,ziemniak ' * — jeczmien jary z wsiewka koniczyny czerwonej — koniczyna czerwona
— pszenica ozima”, 50% ziemniaka: ,,ziemniak =~ — jeczmien jary — ziemniak — pszenica ozima”,
75% ziemniaka: ,ziemniak'® — ziemniak — pszenica ozima — ziemniak”, 100% ziemniaka:
»Ziemniak ** — ziemniak — ziemniak — ziemniak”. Schemat do$wiadczenia obejmowal ponadto
11 czynnik, odmiany: Tarpana i Sowe.

Doswiadczenie zatozono metoda split-plot, w 4 powtdrzeniach w roku 1977 na polach
Ustalonych w RZD Bezek, na kompleksie gleb brunatnych nalezacych do klasy IV b. (gleby zytnie
dobre). Szczegotowe dane dotyczace gleb i warunkow meteorologicznych okresu prowadzenia badan
Zawiera pierwsza czg$¢ niniejszego opracowania (8).

Badania prowadzono w okresie kwitnienia ziemniaka. Material stanowilo 6 roslin kazdego
Poletka, na ktérych oznaczono: liczbg i mase bulw oraz liczbe i mase lodyg. Na dwu z wy-
e ————

* Badania finansowane przez Instytut Ziemniaka w Boninie.
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branych sze$ciu okreslono ponadto mase lisci. Dane te postuzyly nastgpnie do okreslenia powierzchni
asymilacyjnej, stosunku masy lisci do fodyg i masy czg$ci nadziemnych do bulw (3). Uzyskane wyniki
poddano analizie statystyczne;.

WYNIKI BADAN

Liczba bulw jednej rosliny w okresie kwitnienia malata wraz ze wzrostem
udziatu ziemniaka w zmianowaniu z 25 do 501 75%, nie zmniejszalo jej natomiast
wprowadzenie monokultury. Znamienne, ze wytwarzajac wigcej klgbow w latach
dobrego urodzaju (1977 i 1979) rosliny reagowaty spadkiem ich liczby juz na
zwiekszenie udziatu ziemniaka do 50% struktury zasiewOow, podczas gdy
w sezonach o niskich zbiorach, liczebnos¢ bulw byla wprawdzie mniejsza, ale
obnizata ja dopiero monokultura (tab. 1).

Tab. 1. Liczba bulw jednej roéliny ziemniaka w okresie kwitnienia
The number of bulbs of one potato in the period of flowering

Procen‘towy Rok Odmiana
udziat Sredni
4 ) rednio
ziemniaka
W zmianowaniu 1977 1978 1979 1980 Sowa Tarpan
25 15,0 7,6 13,6 11,9 15:2 11,0 12,1
50 13:5 6,4 11,8 11,8 10,8 11,0 10,9
75 11,4 6,2 11,9 10,5 10,1 5.9 10,0
100 12,8 5,6 12,0 10,1 10,6 9,6 10,1
Srednio 13,2 6,4 123 11,1 11,2 10,3
pomigdzy odmianami = 0,6; pomigdzy plodozmianami = 0,8; pomigdzy latami =
NIR, 05 | 0,8; we wspotdziataniu ptodozmiany x odmiany = 1,2; we wspoéldziataniu ptodo-
zmiany x lata = 1,5

Tab. 2. Masa bulw jednej rosliny i jej stosunek do czgsci nadziemnych w okresie kwitnienia srednio
w latach 1977-1980
The bulb mass of one plant and its proportion to overground parts in the period of flowering (mean
figures between 1970 and 1980)

Przc:;:wy Masa bulw w g Stosunek masy czgéci nadziemnych do podziemnych
ziemniaka
W zmianowaniu Sowa Tarpan Srednio Sowa Tarpan Srednio
25 412 418 415 1,5 1,4 1,4
50 388 450 419 1,8 1,4 1,6
75 391 408 400 2,0 1,6 1,8
100 376 363 370 2,2 1,6 1,9
Srednio 392 410 ~ 1,8 1,5 -
NIR pomigdzy odmianami = 16; pomigdzy | pomigdzy odmianami = 0,2; pomig¢dzy
005 | ptodozmianami = 18 plodozmianami = 0,2
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Badane odmiany nie reagowaly identycznie liczba zawiazywanych kiebow na
ich udzial w strukturze zasiewow. Odmiana Sowa zmniejszala liczbe bulw
przecigtnie o 20,5% juz po zwigkszeniu wysycenia zmianowania ziemniakiem
z 25 do 50%, a nast¢pnie utrzymywala ja na niezmienionym istotnie poziomie.
Tymczasem Tarpan byl bardziej stabilny i znamienna obnizka liczby klebow
reagowal dopiero na monokulture (tab. 1).

Wigcej bulw przecigtnie wytwarzala odmiana Sowa niz Tarpan, co uwidocz-
nilo si¢ szczegdlnie w wilgotnym roku 1980 (Sowa — 12,4 kieba, Tarpan — 9,7:
NIR, s = 1,2). Prawodpodobnie wynikalo to z wigkszej wrazliwosci tej odmiany
na nadmiar opadow. Jednocze$nie jednak mniejsza liczbe bulw rekompensowat
Tarpan zwigkszeniem ich masy na roslinie. Wartos¢ tej cechy obu odmian
obnizato dopiero podniesienie udziatu ziemniaka do 75% struktury zasiewow,
a jeszcze bardziej monokultura (tab. 2).

W slad za zmniejszaniem si¢ masy bulw w miare wysycania zmianowania
ziemniakiem, zwigkszal si¢ stosunek czeSci nadziemnych do podziemnych.
Szczegoblnie ostro uwidocznilo si¢ to u odmiany Sowa, ktoéra jednoczesnie
charakteryzowala si¢ szerszym stosunkiem tych wartosci (tab. 2).

Pozostate cechy modyfikowaly jedynie roznice sezonowe i odmianowe. I tak
odmiana Sowa wytwarzala przecigtnie obfitsza mase¢ todyg niz Tarpan (Sowa
— 464 g: Tarpan — 418 g: NIR s = 32), mimo iz pod wzgledem ich liczby
ustgpowata Tarpanowi (Sowa — 4,6: Tarpan — 5,0: NIR,,c = 0,3). Miala tez
wigksza masg lisci i czg$ci nadziemnych, szczegolnie w koncowych latach rotacji
oraz wigksza powierzchni¢ asymilacyjng. Zastanawiajacy jest przy tym fakt, iz
obie odmiany odznaczaly si¢ wyjatkowo mala powierzchnia asymilacyjna
w roku 1979 — roku wysokich plonéw. Odmiana Sowa poszerzala w miare

Tab. 3. Niektore cechy biometryczne ziemniaka w okresie kwitnienia
Certain biometric properties of the potato in the period of flowering

2% Powierzchnia Stosunek masy lisci Masa czgsci
ok peagh 2o-h. asymilacyjna w cm? do lodyg nadziemnych w g
. odmiana

S TR X S "o X S T X S T X
1977 214 | 215 | 214 [1714]1512(1613]| 0,5 | 0,5 | 0,5 | 644 | 645 | 644
1978 200 | 210 | 205 [1424| 997(1210| 0,5 | 0,5 | 0,5 | 636 | 635 | 636
1979 300 [ 251 | 275 |1017| 842 930( 0,6 | 0,5 | 0,6 | 804 | 683 | 744
1980 330 | 185 | 258 |2235]1072{1352| 0,7 | 0,5 | 0,6 | 805 | 571 | 688
Srednio 261 | 215 | 238 |1598|1106(1352| 0,6 | 0,5 | 0,5 | 722 | 634 | 678

 oos | 20 336 01 a3
pomigdzy odmianami; po-

g y 4 29 418 0,1 61
migdzy latami; we wspol- % - 02 86
dziataniu odmiany x lata /

* odmiana Sowa; ** odmiana Tarpan.



Tab. 4. Wspotczynniki korelacji pomigdzy niektorymi cechami biometrycznymi ziemniaka $rednio w latach 1977-1980
Correlation coefficients between certain biometric properties of the potato (mean figures between 1970 and 1980)

Cechy morfolo- Masa w g Liczba
iczne jednej T e :
rosliny okreslone lisci fodyg czg$ci nadziemnych bulw lodyg bulw
w okresie
kwitnienia Sowa | Tarpan | Sowa | Tarpan | Sowa | Tarpan | Sowa | Tarpan | Sowa | Tarpan | Sowa | Tarpan
todyg +0,717 | +0,717
czesci
Masa w g nadziem-
nych +0,834 | +0,773 | +0931 | +0,853
bulw +0,781 | +0,745 | +0,484* | +0,701 | +0,431* | +0,815
TN todyg +0,428 | +0,301 | +0,601 | +0,363 | +0,613 | +0415 | +0459 | 40,466
bulw +0,505 | +0,601 | +0,666 | +0,662 | +0,679 | +0,685 | +0,574* | +0,778 | +0,616 | +0414
Powierzchnia asy- | | og5s | L0712 | +0,550% | +0741 | +0,691 | +0584 | +0483 | +0487 | +0338 | +0.288 | +0,494 | +0,584
milacyjna w cm

Uwaga: wszystkie wspolczynniki istotne z ryzykiem bledu 1%, * istotna réznica pomiedzy modulami wspolczynnikow korelacji z ryzykiem bledu 1%.
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uplywu lat, a wigc w miar¢ nakladania si¢ skutkow czestej uprawy ziemniaka po
sobie, stosunek masy lisci do lodyg, przy czym nie stwierdzono u niej wzrostu
powierzchni asymilacyjnej (tab. 3).

Masa lisci, podobnie jak lodyg, byla dodatnio skorelowana ze wszystkimi
pozostalymi badanymi cechami biometrycznymi obu odmian. Nalezy jednak
stwierdzi¢, iz zwigzek pomiedzy masa lodyg a masa bulw i powierzchnia
asymilacyjna mial $cislejszy charakter w przypadku Tarpana niz Sowy. Podobne
zjawisko stwierdzono w zwiazku pomiedzy masa czesci nadziemnych i masa
bulw oraz masg i liczba bulw (tab. 4).

DYSKUSJA

Przecigtna liczba bulw jednej rosliny nie odbiegala od stwierdzonej przez
Paprockiego i Kondratowicza (7). Nie potwierdzily si¢ natomiast obser-
wacje Kristana (4) o wplywie przedplonu na liczbe kleboéw ziemniaka, ani tez
poglad Zawislak,Niewiadomskiego i Hruszki(10), o zwiekszaniu si¢ ich
liczebnosci w monokulturze. Wrecz przeciwnie, liczba bulw pod jedna roslina
monokultury malala, czego rezultatem byl prawdopodobnie spadek masy bulw
W okresie kwitnienia w przypadku uprawy ziemniaka bez zmianowania. Warto
jednak dodag, ze nie wplywalo to na ich mase w okresie zbioru.

Liczba todyg obu odmian potwierdzala szacunki innych autoréw (6, 7, 9).
Natomiast stosunek masy lisci do lodyg w poréwnaniu z badaniami Birec-
kiego i Roztropowicz (1) byl nieodpowiedni, bo przy takim jego ukladzie
—zdaniem Listowskiego (5) — znaczna czg$¢ asymilatow jest przechwytywa-
na przez todygi zamiast by¢ odprowadzana do bulw.

Wielkoé¢ powierzchni asymilacyjnej, ktorej znamienny wplyw na plon roslin
podkresla Czerwinski (2), byla duzo nizsza niz w przytaczanej uprzednio
pracy Bireckiego i Roztropowicz (1). Nalezy jednak dodaé, iz badali
oni zupetnie inne odmiany.

Fakt istnienia wysokiej, dodatniej korelacji pomiedzy masa todyg i lisci
a masa czg$ci nadziemnych jest zrozumialy, bowiem ta ostatnia stanowi sume
obu poprzednich. Ciekawy jest natomiast fakt silniejszego uzaleznienia wielkosci
powierzchni asymilacyjnej od masy liSci niz od masy wszystkich czesci nad-
ziemnych.

Zwiazek pomiedzy liczba bulw, zwlaszcza duzych, a liczba lodyg obser-
wowano juz wczesniej (5).

WNIOSKI

Wyniki badan pozwalaja stwierdzi¢, ze:
1. Powigkszajac udzial ziemniaka w zmianowaniu nalezy si¢ liczy¢ z po-
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garszaniem si¢ takich cech, jak liczba i masa bulw jednej rosliny, okreslanych
w okresie kwitnienia, a takze pogarszania si¢ stosunku masy czesci nadziemnych
do podziemnych.

2. Wielko$¢ poszczegolnych czgdci rosliny jest ze soba skorelowana; przy
czym stopien zaleznosci jest zalezny od wlasciwosci odmianowych.
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PE3IOME

[TosieBbIe OMBITHI TPOBOAMIHCEH B rozbl 1977-1980. B ux xoae cpaBHuBaMCL GHOMETpHYECKHE
NPU3HAKA PACTEHHH KapTodesis: YucIo u Macca kiyGHeid, uncio 1 Macca crebieii, Macca JIMCTheB,
B3aMMOOTHOILEHHE JIMCTheB M CTeOJsIeH, HaJ3eMHOH M NOJA3EMHON 4YacTeil, pa3mep acCHMH-
namuonHoM miomanu. Kaprodens BhIpalumBaics B ceBOOOOPOTE CO CeAyrONei aoei IToro
pacrenus: 25%, 50%, 75% wu 100% - xaprodenbHas MOHOKYJIbTypa. Pasmep yka3aHHBIX
NpU3HAKOB 0603HAYAJICS B IIEPHO LIBETEHUA ABYX copToB KapTodens: Cosa u Tapnan.

HUccnenoBanus 06HAPYKUIIH; YTO BCJIEACTBHE TOBBIICHHSA JOJM KapTodens B ceBoobopore
YXy[ALIAIOTCA TakWe MOKa3aTesd, Kak: 4MCJIO M Macca KiyOHeH OJHOro pacTeHHsi, B3aMMO-
OTHOILICHHE HAJI3EMHOM M IOJA3€MHOM 4YacTed W pa3Mep aCCHMHJIALMOHHOM rutomaau. B xoxe
HCCIIEI0OBAHMIM 0KA3aJI0Ch, YTO PACCMATPHBAEMBbIE MPH3HAKK B3aHMOCBSA3aHbI, 4 HACKOJILKO TECHA
3Ta B3aMMOCBA3b — 3aBHCHT OT CBOMCTB COpTa.
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SUMMARY

Field investigations were carried out between 1977 and 1980. A comparison was made regarding
the biometric features of the potato plants (number and mass of bulbs, number and mass of stems,
mass of leaves, proportion between leaves and stems, proportion between the mass of overground and
underground parts, the size of the assimilation surface) cultivated in crop-rotations containing in the
Structure of the sowing: 25% potatoes, 50% potatoes, 75% potatoes, and 100% — potato
monoculture. The size of the properties was determined in the period of the flowering of both varieties
used (Sowa and Tarpan).

It was stated that as a result of an increased proportion of the potato in the crop-rotation, such
features as: number and mass of the bulbs on one plant, proportion between overground and
underground parts, and the size of the assimilation surface, became worse. The investigations showed
that there existed a correlation between these properties and its strength depended on the properties
of a particular variety.



