ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN-POLONIA

VOL. XLvI, 11 SECTIO E 1991

Katedra Eak: Wydziatu Rolniczego AR w Lublinie

J6zef JARGIELLO ,Stanistaw MIAZGA

Wplyw uwilgotnienia gleby i nawozenia mineralnego na plonowanie i warto$é
pokarmowg siana ze zmeliorowanych 1gk dolin rzecznych Wyzyny Lubelskiej.
Cze¢s¢ 1. Wilgotno$¢ gleby i skiad botaniczny runi fakowej

The Influence of Soil Moisturing and Mineral Fertilization on the Yielding and Naturient Value of Hay from
the Drained Meadows of Rivers Valleys in the Lublin Upland. Part 1. Soil Humidity and the
Botanical Composition of the Meadow Greenness Growth

Uzytki ziclone w Polsce zajmujg okoto 21% uzytkéw rolniczych, zas na LubelszczyZnie
tylko 14%, i nie pokrywaja zapotrzebowania przezuwaczy na pasze objetosciowe (Jargicto
1987). Wynika stad potrzeba intensyfikacji produkcji na takach i paswiskach naszego
Tegionu, wystepujacych gtéwnie w dolinach Wieprza, Bugu, Bystrzycy, Tanwi, Chodelki
lich doptywéw. Na warto$¢ gospodarcza tych uzytkéw wptywaja nie tylko stosunki wodne
bardzo zmienne w sezonie wegetacyjnym, ale réwniez silne urzezbienie terenu, ktére jest
elektem rozmywania utworéw lessowych pokrywajacych Wyzyne Lubelska. Na fakach
dOlinowych Wyzyny dominujg gleby torfowo-mutowe, naptywowe, torfowe i mineralne o
duzym zréznicowaniu uwilgotnienia. Poktady torfu czg¢sto pokrywa gruba warstwa namu-
tow mineralnych. Zyzno$é tych gleb jest takze wyraznie zréznicowana (Baryta 1970,
lzdebska 1969).

W latach 1955-1979 przeprowadzono melioracjg okoto 80% powierzchni tgk Wyzyny
Lllbt’.lskiej. Polegata ona gtéwnie na osuszaniu. Efcktem melioracji byt poczatkowo zna-
Czny wzrost plonéw. Dobre plonowanie tgk (7-8 t z ha), po zastosowaniu nawozenia
Mineralnego podczas zagospodarowania, w nasigpnych latach zaczgto si¢ zmniejszac.
sz)’Czynq tego byto niedostateczne i niesystematyczne nawozenie lub jego brak. W wiclu
Przypadkach taki ulegty wiérnemu zabagnicniu, giéwnic wskutek osiadania osuszonych
gleb organicznych i zamulania nic konserwowanych rowow. Natomiast taki na glebach
Mineralnych ulegaja osuszeniu wskutek akumulacji materiatu lessowego wynoszonego z
Przylegajacych zboczy oraz erozjg koryt rzecznych. Takie taki nickiedy wiaczane sg do
8runtéw ornych, lecz duza ich cz¢$¢ pozostaje jednak nadal zadarniona, poniewaz okresowe
Uwilgotnicnic gleby, zwlaszcza w okresic wiosny, uniemozliwia ich uprawg. Na Iakach
Okresowo podtopionych, w micjscu wysianych dobrych traw weszty gatunki mafowarto-
Sciowe klasy Phragmitetea z majliczniej wystgpujacym zespotem Caricetum gracilis.
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Wartos¢ pokarmowa siana z takich fgk jest niska i nadaje si¢ ono w zasadzie na Sciétkg
(Baryta 1970, Jargietto 1987, Mosek 1980/81). Na takach o okresowych niedoborach wody
(na terasach) najczgSciej spotyka sig zbiorowisko z Festuca rubra, bardzo nisko plomujace
o matej wartosci gospodarczej (Baryta, Kern 1974, Jargictto 1987, Kern iinni 1987). Celem
naszych badan byta ocena wptywu nawozenia mineralnego tak, o zréznicowanym uwilgot-
nieniu gleby, na plonowanie i warto$¢ odzywcza siana bez ponownej regulacji stosunkéw
wodnych. Badania finansowane byly w ramach tematu RP.I1.14/4.1.2 koordynowanego
przez Katedrg Rolniczych Podstaw Melioracji AR we Wroctawiu.

METODY I WARUNKI BADAN

Dos$wiadczenia przeprowadzono w latach 1986-1989 na takach w dolinie Ciemiggi - w Jastkowie i w dolinie
Chodelki - w Budzyniu. W Jastkowie zlokalizowano dwa doswiadczenia, dalej okreslane jako Jastk6w 1 Jastkéw [1. Do$wiad-
czenie Jastkéw I zatozono na dnie doliny u podnéza otaczajacych lessowych zboczy. W 1964 roku przeprowadzono
tam zagospodarowanie metoda petnej uprawy poprzedzone regulacja stosunkéw wodnych. Jednakze wskutek niewla-
sciwej konserwacji urzadzefi melioracyjnych nastapito wiérne zabagnienie. Rufi ulegta degradacji. Pojawity sig gatunki
hydrofilne z przewaga Carex gracilis i Scirpus silvaticus. Warstwa darniowa pod do$wiadczeniem byta bardzo zasobna
w fosfor (64,7 mg P20s w 100 g gleby), magnez (13,4 mg Mg) i CaCO3 (3,35%), a mniej zasobna w potas (13,3 mg
K20). Porowatos¢ og6lna w tej warstwie wynosita 66,7%, a gesto$¢ objgtosciowa 0,80 g/cm3.

Profil glebowy:

0 - 10 cm poziom préchniczno-darniowy barwy ciemnobrunatnej o sktadzie pytu ilastego

10 - 12 cm warstwa jasniejsza o barwie ciemnostalowej z brunatnymi zaciekami zelaza o skiadzie pytu
ilastego

25 - 65 cm warstwa niejednorodna organiczno-mineralna z przewaga materii mineralnej o skladzie pytu
ilastego z wkiadkami torfu mechowiskowego zamulonego

65 - 120 cm - torf mechowiskowy, $rednio roziozony, R2 (50-60%), zamulony.

Jest to gleba torfowo-mutowa pospolicie wyst¢pujaca na fakach Wyzyny Lubelskiej. Do$wiadczenie Jastkow
IT zlokalizowano blisko poprzedniego, na terasie nadzalewowej graniczacej z polami uprawnymi. Wystepuje tu
niedob6r wody. ¥ .4ka zostata obsiana nowa mieszanka traw w 1964 roku. W runi obok dobrych traw jak Dactylis
glomerata i Bromus inermis roénie licznie Teraxacum officinale , Geranium pratense i Heracleum sphondylium.
Warstwa darniowa byta mnicj zasobna w potas (6,7 mg K20/100 g gleby), magnez (5,2 nm MgQO) a zwlaszcza w
fosfor (26,8 mg P20s)i CaCO3 (0,29%) niz taka nizej potozona (Jastkéw I). Porowato$é tej gleby wynosita 57,7%,
a gesto$é objgtosciowa 1,10 g/cm3.

Profil glebowy:

0 -15 cm - poziom préchniczno-darniowy z lessu namytego o skiadzie granulometrycznym pytu zwyklego,

15 - 110 cm - warstwa ja$niejszego pytu zwyklego,

110 - 130 cm - utwér pytowy,

130 - 150 cm - less bardziej zwigzly od poprzednich warstw.,

Jest to gleba lessowa namyta.

Dos$wiadczenie w Budzyniu zalozono na tace Kotliny Chodelskiej. Waska dolina Chodelki rozszerza sig¢ na
wysokosci Chodla i Budzynia w obszerng kotling potozona na marglach wypetnionych osadami czwartorzgdowy-
mi (Kgsik 1963). Eaki te zmeliorowano i zagospodarowano metoda petnej uprawy w latach 1952-1954. Ulegly
one jednak wtérnemu zabagnieniu. Stad w roku 1972 zostaly ponownie zmeliorowane i powtérnie obsiane nowg
mieszanka trawiastg. Obecnie dobrze funkcjonujg urzadzenia melioracyjne, a poziom wéd gruntowych w sezonie
wegetacyjnym waha si¢ od 40 do 80 cm. Zawartos¢ w darniowej warstwie gleby fosforu (14,5 mg P20s w 100 g
gleby) i magnezu (3,0 mg Mg) byla nizsza w poréwnaniu z glebami poprzednich do$wiadczef, a potasu (17,3 mg
MgO) nieco wyzsza. Zawarto$§é CaCO3 wynosita 0,42%. W warstwie gleby 30 - 35 cm stwierdzono az okoto
S-krotnie mniejsza koncentracj¢ fosforu i potasu niz w warstwie darniowej. Na pozostatych do§wiadczeniach
spadek ten w analogicznych warstwach gleby byt znacznie nizszy. Porowatosé tej gleby byla najwyzsza (78,0%)
a gestosé najnizsza (0,48 g/em?).
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Profil glebowy;

0 - 6 cm - poziom darniowy M1 o strukturze Sredniogruzetkowej,

6-14cm - poziom poddarniowy M2, §redniogruzetkowy,

14 - 60 cm - utwoér torfowo-mulowy warstwowany,

60 - 100 cm - torf szuwarowy, $rednio rozlozony, R2

100 - 150 cm - torf szuwarowy R2, zamulony. Jest to gleba torfowo-mulowa-murszowa.

Do$wiadczenia prowadzono wedtug metody blok6w losowych w 4 powtérzeniach. Uwzgledniono w nich
nhast¢pujace kombinacje nawozowe: O, PK, PKN10o, PKN1so, PKN20o, PKN2s0. Roczna dawka P20s, w superfo-
sfacie potr6jnym, wynosita 80 kg a potasu, w soli potasowej, 120 kg K20/ha. Pod pierwszy odrost stosowano calg
dawke fosforu oraz potowg nawozéw potasowych i azotowych (saletra amonowa). Pod drugi odrost wysiewang
Pozostaty cz¢$¢ potasu i 30% rocznej dawki azotu, a pod trzeci 20% dawki rocznej nawozéw azotowych.
Powierzchnia poletek wynosita 20m2

Sprzgt I odrostu w roku 1987 i 1989 wykonano w ostatniej dekadzie maja, a w roku 1988 (z uwagi na warunki
Mmeteorologiczne) 14 i 15 czerwca. Nasigpne odrosty zbierano w odsigpach okolo 7-8 tygodniowych. Podczas
zbioru pobierano $rednie proby zielonki w celu okreslenia skiadu botanicznego (metoda wagowa) i zawartosci
Podstawowych sktadnikéw pokarmowych (wediug ogélnie przyjetych metod).

Podczas wegetacji ro§lin, w odstgpach dekadowych, okre§lano na kazdym do$wiadczeniu poziom wody
8runtowej oraz wilgotno$¢ gleby w warstwie 5-15 cm i 30-40 cm, metoda suszarkowa.

WARUNKI KLIMATYCZNE

Rozktad opad6w i przebieg temperatur przedstawiono na ryc. 1. Mimo iz wiosna 1987
Toku byta bardzo péZna (temp. marca 4,2°C a kwictnia 6,6°C), to jednak rok ten byt
Sprzyjajacy dla plonowania tgk. W okresie wzrostu picrwszego pokosu nie bylo, czgsto
Wystepujacych, péZnych przymrozkéw. W drugiej dekadzie maja byto ciepio a obfite opady
deszezu zapewnity dostatck wody w okresie intensywnego przyrostu biomasy. Wegetacja
drugicgo, a zwtaszcza trzeciego odrostu, odbywata si¢ w okresic matych opadéw deszezu,
Z rtéwnowoczesnymi wysokimi temperaturami powictrza w lipcu, natomiast w sierpniu i
Wrzesniu niedobér ten tagodzit dobry rozktad opadéw i nizsze temperatury powictrza.

Rok 1988 odznaczat si¢ bardzo matymi opadami deszczu w kwictniu i maju przy
Wysokich temperaturach powietrza, ktére hamowaty wzrost roslin. Obfite opady deszczu
Przy koricu maja i poczatku czerwca spowodowaty gwattowny przyrost biomasy.

Wyjatkowo korzystny byt uktad warunkéw klimatycznych podczas odrastania runi

Tugiego i trzeciego pokosu. Opady deszczu byty wystarczajace i rtéwnomiernie roztozone
@ lemperatura powictrza przekraczata $rednia z wiclolecia.

Wiosna 1989 byta wczesna. Srednia temperatura marca wynosita 5,2°C a kwictnia
Prawie 10°C. W kwictniu i maju nie byto przymrozkéw, a obfite opady deszczu przyczynity
$ig do bujnego wzrostu roslin. Przebicg pogody podczas odrastania i trzeciego pokosu byt
l‘Ol'lystny. Jedynie na przetomie czerwcea i lipca wystapit nicdobér opadéw, kiéry przy
Wysokich temperaturach powietrza nie miat wigkszego znaczenia.

WYNIKI BADAN
POZIOM WODY GRUNTOWEI | WILGOTNOSC GLEBY
Poziom wody gruntowej w okresic wegetacyjnym na badanych takach dolinowych

Odznaczajy si¢ duzg zmiennoscig (ryc. 1). Gigbokos¢ zalegania wody gruntowej wiosng
Zalezata wyraznic od opadéw zimowych. W roku 1987 po podobnych do wicloletnich
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Ryc. 1. Rozktad $rednich dobowych temperatur powietrza i suma opadéw wg Stacji Meteorologicznej w Jastkowie oraz poziom wéd gruntowych i wilgotno$é gleby na takach
w dolinie Chodelki i Ciemiggi; M poziomy wéd; ——wilgotno$é gleby; J I - JASTKOW I; J 11 - JASTKOW II; B - BUDZYN.
The distribution of 24 hours mean air temperatures and the sum of precipitation according to the meteorological Station at Jastkéw and the level of ground water and soil humidity
on the meadows of the Chodelka and Ciemigga Valley; 1 - water levels, 2 - soil humidity; J 1 - JASTKOW I; 1 11 - JASTKOW 1I; B - BUDZYN
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opadach $niegu w zimie 1986/1987, poziom wody wiosng i latem na tace w Jastkowie I
siggat powierzchni gleby. Natomiast w latach 1988 i 1989, kiedy zimy odznaczaty si¢ matg
iloscig opadéw, poziom wody wiosng byt nizszy o 20-30 cm.

Poziom lustra wody w okresie wegetacji na badanych fakach zalezat od ilosci opadéw i
iemperatury powietrza. W Jastkowie I po obfitszych opadach deszczu (sptywy powierzchniowe
ze zboczy), poziom wody podnosit si¢ od 5 do 10 cm ponizej powierzchni faki. Przecigtnie jednak
latem uktadat si¢ na giebokosci okoto 30 cm. Jedynie po dhuwzszym okresie bezdeszczowym na
kr6tko spadat do 65 cm. Okresy takie wystapity w lipcu 1987 i w maju 1988 r. Zmiany poziomu
wody gruntowej sg korzystne szczegdlnie na takach okresowo zabagnionych, poniewaz dziatajg
one jak pompa ssaco-ttoczaca napowietrzajaca glebe.

W Budzyniu, gdzie istniala mozliwo$¢ spictrzenia wody w rowach, jej poziom pod
doswiadczeniem utrzymywat si¢ przewaznie na gigbokosci 65-80 cm.

Najnizszy poziom wody gruntowej wystepowat na do§wiadczeniu zlokalizowanym na
terasie nadzalewowej w Jastkowie I1. Tu jedynie wiosng lustro wody opadato w giab profilu
glebowego ponizej 100 cm. Wilgotnosé gleby zalezata latem od poziomu wody gruntowej
Iwhasciwosci fizycznych gleby. W Jastkowie I porowato$é og6lna darniowej warstwy gleby
Wynisita 66,7%. Jednakze w okresach wysokiego stanu wody gruntowej wszystkie pory w
Warstwic 5-15 cm byly zajcte przez wodg. Stan taki jest niekorzystny dla wzrostu dobrych
traw pastewnych, ktére wymagaja, by w glebie byto przynajmniej 10% powietrza, zwlasz-
€za w okresic wysokich temperatur powietrza. Takie zupelne nasycenie woda warstwy
darniowej wystgpowato kilka razy w ciggu roku, ale trwaty krétko i przypadato na okres,
8dy srednia temperatura powietrza nie przekraczata 12°C. W pozostatym okresie wilgotno§é
Objgtosciowa wahata si¢ najczgsciej od 50 do 60%, a zatem od 75 do 90% poréw zajetych
byto przez wodg. Jedynie dwukrotnie w maju 1988 i lipcu 1987 r., gdy poziom wody spadt
do 60 cm wilgotnosci gleby zmnicjszyta si¢ do 35% (52% ppw). W Budzyniu wilgotno$é
8leby najczgsciej wahata si¢ od 50 do 60%, co odpowiada ok. 65-75% ppw. Zatem warunki
Wilgotno$ciowe tam panujace mozna uznaé za optymalne. Jedynie podczas przedhuzajacych
$ig zbior6w siana poziom wody obnizano i wowczas zmnicjszata si¢ wilgotnos¢ gleby do okoto
45% (58% ppw).

W Jastkowie II, gdzie poziom wody wystgpowat ponizej 100 cm, objetosciowa wilgotnos¢
gleby w warstwic 5-15 cm wynosita przecigtnie od 25 do 35 %, co odpowiada 43 i 61% ppw.
Wyisze wartosci stwierdzono po opadach deszczu. Podczas dhugotrwatej suszy w drugicj
dekadzie maja 1988 roku przy wysokiej temperaturze powietrza i duzej transpiracii, wilgotnosé
gleby spadta az do 14,3 % (25 %). W tym czasic w warstwie gleby 30-40 cm wilgotnosé
Wynosita 18,6% (32%). Tak duzy wzrost wilgotnosci gleby na poziomie 30-40 cm wynika z
dobrej podsigkalnosci gleb naptywowych oraz stabszego pobicrania przez trawy, kire 80-90 %
Masy korzeniowej majg w warstwic 20-25 cm gleby.

SKEAD BOTANICZNY RUNI

Poziomy nawozenia spowodowaty duze zmiany w skladzie botanicznym runi bowiem
Juzw 1987 roku (ryc. 2) utworzyly si¢ zbiorowiska z przewaga 2-3 dobrych gatunkéw traw.
Z bicgiem lat ich udziat w runi nadal wzrastat, takze w zaleznosci od stosunk6w wodnych.

.
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Ryc. 2. Wptyw nawozenia mineralnego na skiad botaniczny siana z I odrostu; 1 - gatunki o matej wartoéci uzytkowej; 2 - gatunki o dobrej wartosci uzytkowej; 3 - motylkowate.

The influence of mineral fertilization on the botanical com position of hay from first outgrowth; 1 - species of little utility value, 2 - species of good utility value, 3 - Papilionaceae.
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Na najwilgotniejszej tace w Jastkowie I, na poletkach nie nawozonych, w roku 1987
ponad 60 % w runi zajmowaty gatunki matowartosciowe. Dominowata tam Carex gracilis
i Scirpus silavticus. Obok niej licznie rosta Holcus lanatus, Taraxacum officinale, Cirsium
rivulare, Polygonum bistorta, Filipendula ulmaria i inne gatunki sicdlisk wilgotnych.
Okoto 10 % w runi znajdowaty motylkowate (koniczyna biator6zowa i groszek z6tty). Z traw
dobrych , ktére w 1987 roku stanowity okoto 25 % w runi, dominowat Alopecurus pratensis z
Poa pratenis. Stosowanic PK nie miato wickszego wptywu na sktad gatunkowy i iloSciowy
Tuni, natomiast nawozenie peine tacznie z azotem juz w roku 1987 eliminowato z runi
gatunki o mniejszej wartosci gospodarczej do okto 35% masy plonu siana na korzyS¢ traw
dobrych, ktérych ilo§é wzrosta do okoto 65% masy plonu siana. Najobficiej w runi
wystgpowat Alopecurus pratensis a nastgpnic Poa pratensis. W pierwszym roku badan
duzy udziat w plonie miata w plonic miata tez Festuca pratensis, jednakze jej udziat malat
W dalszych latach badari. W nast¢pnych latach udziat dobrych traw w runi wzrést do 70-75 %.
Ten korzystny sktad botaniczny runi zapewnialo nawozeniec PKN20o. Wyzsza dawka azotu
Nic wptywata na sktad gatunkowy runi.

Uzyskane rezultaty wicloletnich badan wskazuja, ze w Jastkowie I mozna poprzez
intensywne nawozenie mincralne osiagnaé wysokic plony siana o korzystnym sktadzie
botanicznym. Podobne wyniki osiagngli, w warunkach gleb okresowo nadmiernie wilgot-
nych takze inni autorzy (Grzyb 1970, Jargictto 1987, Miazga 1987, Ziaja 1968).

W Jastkowie IT gatunkami wiodacymi w runi byta Dactylis glomerata, Bromus inermis
i Alopecurus pratensis. Interesujacy jest duzy udziat Alopecurus Pratensis w stanowisku
Okresowo suchym. Wydaje si¢, e obecno$é tej trawy zwigzana jest nie tylko z wilgotnoscia
Sicdliska, ale takze z jego ZyznoScia. Trawa ta powszechmie wystgpuje na Wyzynie
Lubclskiej (Baryta 1970, Jargictto 1987, Miazga 1987, Mosck 1980/81). W ostatnim
Toku badari na poletkach nawozonych najwyzsza dawkeg azotu (250 N/ha) Alopecurus
Pratensis i Bromus inermis ustgpowaty z runi. W ich miejsce weszta Dactylis glomerata i
Agropyron repens. Taki kicrunck sukcesji roslinnej jest nickorzystny.

Na tace optymalnie uwilgotnionej w Budzyniu nawozenie mineralne wyzszymi dawka-
mi azotu powodowato rozwdj Dactylis glomerata a nasi¢pnic Alopecurus pratensis i Poa
Pratensis. Po dwuletnim stosowaniu azotu w dawkach powyzej 150 kg/ha udziat w runi
Alopecurus pratensis zaczat si¢ zmnicjszaé, ale wzrastata wydatnic ilosé Poa pratensis.
Ponadto malat takze udziat innych dobrych traw jak Festuca pratensis i Phleum pratense.
Takic zmiany sa réwniez nickorzystne, bowiem prowadzi¢ moga z latami do dominacji Poa
Prtensis - gatunku stabicj plonujgcego, kitéry w warunkach gleb organicznych moze
Skutecznie zastapic inne dobre trawy, w tym réwnicz Dactylis glomerata. W rezultacie tych
Zmian florystycznych plonowanic tak spada. Z tego powodu nawozenie azotem takich tak
Nalezy ograniczy¢ do 150 kg N/ha.

WNIOSKI

1. Efckty produkcyjne poniesionych nakfadéw na melioracje zaleza nie tylko od
Whasciwej realizacji i zatozeri projcktowych ale takze od wiasciwego doboru mieszanck
lrawiastych do siedliska oraz od konserwacji urzgdzei melioracyjnych, corocznego nawo-
Zenia i odpowicdniego uzytkowania fak.

-
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2. W warunkach niesprawnie dziatajacej melioracji (Jastkéw I - zabagnienie, Jastkéw
IT - nadmierne przesuszenic), na poziom wody gruntowej i wilgotnos$¢ gleby bardzo duzy
wptyw ma rozkiad i ilo§¢ opadéw w sezonie wegetacyjym. Na glebach zwigztych, napty-
wowych wazng drogg zaopatrzenia roslin w wodg jest jej podsigkanie z gitebszych warstw.

3.Na glebach okresowo nadmiernie wilgotnych poprawne nawozenie mineralne ksztat-
tuje zbiorowiska typu Alopecurus pratensis i Poa pratensis, natomiast w stanowiskach
okresowo suchych zbiorowiska Dactylis glomerata i Bromus inermis, a na takach optymal-
nie uwilgotnionych Dactylis glomerata, Alopecurus pratensis i Poa pratensis.

4. Dobry skiad botaniczny runi mozna utrzymac na takach optymalnie i okresowo
nadmiernie wilgotnych o glebach organicznych stosujac corocznie 150 kg N/ha, za$ na
glebach mineralnych i okresowo suchych mozna stosowa¢ do 200 kg N/ha. Wyzsze
nawozenie azotem powoduje niekorzystne zmiany w runi.
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SUMMARY

The studies were conducted between 1986 and 1989 in the Ciemiega (2 experiments) and Chodelka (1
experiment) valley on the meadows previously meliorated and cultivated but neglected due 1o the lack of
fertilization with simultaneous wrong [unctioning of the melioration deviced.

It was found out that mineral fertilization of the valley meadows iu the Lublin upland with different soil and
variable humidity, eliminates worthless dycotyledonous species and sedges from the sod. In the site of such
vegetation, the communities of Alopecurus pratensis and Poa pratensis are formed. Periodically, in the dry sites,
with sufficient fertility, Dactylis glomerata, Bromus inermis and Alopecurus pratensis are dominants. It follows
that good botanical composition can be achieved on valley meadows with changeable moisturing if rhey ar¢
annually fertilized in the quantity of N, s 500- Pgor K29 k@/ha. Higher r fertilization caused unfavourable changes
in the grenness growth of the studied meadows. j




