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Wieprz- Krzna Canal Area

Plony paszy z uzytkéw zielonych zaleza od wielu czynnikéw, zarowno agrotechnicz-
nych, jak i siedliskowych. Do najwaznicjszych czynnikéw plonotwérczych, decydujacych
W duzym stopniu o plonach paszy z gk i pastwisk nalezy nawozenie, zwlaszcza azotem (1,
3,8,9, 10, 11). Jednak w warunkach gleb organicznych (torfowo-murszowych i mineral-
no-murszowych) rola azotu nawozowego jako czynnika plonotwoérczego jest ograniczona.
Wynika to z mozliwosci korzystania przcz roslinnosé zbiorowisk trawiastych z azotu
glebowego, ktéry w wyniku procesu mineralizacji jest dosigpny dla roslin (1, 5, 6, 8). llo$¢
Przyswajalnego dla roslin azotu glebowego uzalezniona jest natomiast od stopnia inten-
Sywnosci tego procesu, a wige od warunkéw siedliskowych (zwlaszcza wiasciwosci fizy-
ko-wodnych gleb). Do czynnikéw siedliskowych majacych wplyw na plonowanie uzytkéw
Ziclonych naleza: rodzaj gleby, opady, poziom wody gruntowej, temperatura powictrza (2,
13). Wykorzystujge funkcje produkcji mozna okreslié zwiazki pomigdzy nawozeniem a
Plonami, uwzgledniajac inne czynniki plonotwéreze (4, 7, 12, 13, 14).

Celem badan byto okreslenie efektywnosci nawozenia tgk azotem w warunkach gleb
orfowo-murszowych i mineralno-murszowych z uwzglednieniem innych czynnikéw plo-
Notwoérezych (czynnikéw siedliskowych).

METODYKA BADAN

Analizg efektywnoéci nawozenia azolem 1k przeprowadzono w oparciu o uzyskane plony z do$wiadczed
"awozowych przeprowadzonych w dwu réznych warunkach siedliskowych rejonu kanatu Wieprz-Krzna. W
Powyiszych badaniach uwzglgdniono sze$¢ pozioméw nawozenia azotem (0, 60, 120, 180, 240, 300 N kg - ha )
Wysiewajac po 1/2 dawki wiosng i po zbiorze pierwszego pokosu. f4cznie z azolem, corocznie wiosng stosowano
Jednorazowo nawozenie fosforem (72 kgP,0s) i potasem (120 K, kg - ha™). Badania zlokalizowano na dwéch
%hach melioracyjno-tgkowych; Piwonia-Przewloka-Uhnin (3ki nalezace do rolnikéw wsi Sosnowica) i

ia G6rna I (taki nalezgce do rolnikéw wsi Orzechéw Stary). W Sosnowicy badania terenowe prowadzono

A



106 R. Baryta, H. Lipifiska

w latach 1974-1986 na glebie torfowo-murszowej (Mt I), wytworzonej z torfu turzycowiskowego na torfie
szuwarowym. Natomiast w Orzechowie Starym w latach 1974-1984 na glebie mineralno-murszowej (Mmr)
wytworzonej z torfu mechowiskowego na piasku. Wymienione gleby charakteryzowaty sig niska zasobno$cig w
sktadniki pokarmowe oraz kwasnym odczynem (pH - 4,8).

Statystyczng analizg efektywnosci nawozenia azolem 13k przeprowadzono oddziclnie dla kazdej miejscowo-
$ciw oparciu o plony sumaryczne z poszczeg6lnych lat (corocznie zbierano plon z trzech odrostéw) oraz oddzielnie
dla plonéw z pierwszych i drugich odrostéw w kazdej miejscowosci. Do statystycznego opracowania przyjgto
zmienna zalezna - plon siana w t + ha'! (Y) oraz nast¢pujace zmienne niezalezne (X):

X1 - nawozZenie azoten w kg - ha g

X2 - suma opadéw w okresie pierwszego odrostu runi w mm

X3 - suma opadéw w okresie drugiego odrostu runi w mm

X4 - suma opadéw w okresie wegelacyjnym w mm

Xs - $rednia temperatura powictrza w okresie pierwszego odrostu runi w °C,
X6 - $rednia temperatura powietrza w okresie drugiego odrostu runi w °C
X7 - §rednia temperatura powietrza w okresie wegetacyjnym w °C,

X3 - §redni poziom wody gruntowej w okresie pierwszego odrostu runi w cm,
Xg - $redni poziom wody gruntowej w okresie drugiego odrostu runi w cm,
X10 - $redni poziom wody gruntowej w okresie wegetacyjnym w cm,

X11 - liczba dni wegetacji w okresie picrwszego odrostu runi,

X2 - liczba dni wegetacji w okresie drugiego odrostu runi,

X13 - liczba dni okresu wegetacji.

W celu kompleksowego ujgcia zaleznosci plonéw siana od nawozenia azotem i uwzglednionego zespoiu
czynnikéw siedliskowych (zmiennych niezaleznych) zastosowano metodg korelacji i regresji. Zalezno$é plonéw
siana z pierwszego odrostu analizowano uwzgledniajac obok nawozenia azotem zmienne niezalezne X, Xs, Xg
X, » a plonéw z drugiego odrostu zmicnne niezalezne X, X¢, Xq, X 5.

Natomiast niezalezno§¢ sumarycznych plonéw siana z poszczeg6lnych miejscowosci od uwzglednionego W
badaniach nawozenia azotem okre$lono wykorzystujac we wsigpnej analizie wszystkie wymienione niczalezne
(X5-X,3)- Dla okreslenia efektywno$ci nawozenia azotem poszczegélnych fak w poszcezeg6lnych odrostach
przyjgto poziom zastosowanego azotu - 0, 30, 60, 120, 150, kg - ha™'tj. 1/2 calej zastosowanej dawki N.

W oparciu o wspdtczynniki korelacji prostej przeprowadzono wst¢png analize zwigzkéw pomigdzy zmien-
nymi i dokonano wyboru odpowicdniego modelu [unkcji. Zalezno$§é plonéw siana z pierwszych odrostéw
(pokoséw) od nawozenia azotem analizowano po uwzglednicniu sumy opadéw, Sredniej temperatury powietrza,
sredniego poziomu wody gruntowej oraz liczby dni okresu wegelacji w okresie wzrostu runi pierwszego odrostu-
Analogicznie przyjgto zmienne dla okreslenia zaleznosci plonéw z drugich odrostéw w poszezeg6lnych miejsco-
wosciach. Natomiast zalezno§¢ sumarycznych plonéw siana od zastosowanego nawozenia azotem okreslon®
biorge pod uwagg sumg opadéw w okresie wzrostu runi drugiego pokosu, $rednig temperaturg powietrza okrest
wegetacji i Sredni poziom wody gruntowej w okresie wegelacji.

WYNIKI BADAN

Z charakterystyki zmiennych niezaleznych dla danych z poszczeg6lnych pokoséw
wynika, ze Srednie plony siana w obu micjscowosciach byly zblizone, zwtaszcza z pier-
wszego odrostu (tab. 1).

Stwicrdzono natomiast duzg zmicnno$¢ w poszczegélnych micjscowosciach, a gtownic
zdrugich odrostéw (powyzej 30% - tab. 2). Uwarunkowanc to byto duzym zréznicowaniem
warunkéw klimatycznych przede wszystkim iloscig opadéw w badanych okresach (36
40%) oraz poziomem wdd gruntowych (do 28%).

Ze wstgpnej analizy zwigzkéw pomigdzy plonami siana z poszczegélnych pokosow 2
uwzglgdnionymi w analizic zmiennymi niczalcznymi wynika, ze najwigkszy wptyw nd
plony siana miato nawozenie azotem, zwlaszcza w Sosnowicy z pierwszego odrostu, a8 W




Tab. 1. Statystyczna charakterystyka zmiennych dla plonéw z pierwszego pokosu oraz warto$é wspdtczynnikéw korelacji prostej pomigdzy plonem
siana a poszczegélnymi zmiennymi
A statistical characterization of the variables for the first cutting yields and the value of linear correlation coefficients between the hay yield and

particular variables
Sosnowica Orzechéw
Zmienna wspdtczynnik | wspétczynnik wspdtczynnik | wspdtczynnik
$rednia zmiennosci korelacji $rednia zmienno$ci korelacji
(%) (%)

Y - plon siana w t+ ha™ 4,23 253 - 4,30 20,8 :
X1 - nawazenie N w kg * ha™! 75,0 68,4 0,345 75,0 68,4 0,313
X2 - suma opadéw w okresie odrostu runi I - go pokosu (mm) 92,1 299 0,108x 95,8 29,5 0,124x
Xs - §rednia temperatura powietrza w okresie odrostu runi [ - go

pokosu ( °C) 10,5 7,6 -0,172 10,4 7,8 0,398
X3 - §redni poziom wody gruntowej w okresie odrostu runi I - go

pokosu (cm) 50,2 25,1 0,002 53,5 239 -0,013¢
X11 - liczba dni okresu wegetacji runi I - go pokosu 65,6 10,8 -0,183 65,5 11,2 -0,285
Wsp6tczynnik korelacji wielokrotnej 0,560 0,563
Wspdlczynnik determinacii (%) 31,4 314

x - warto§¢ wspétczynnika nieistotna (Po,05)
liczebnoéé préby: Sosnowica 312, Orzechow 264
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Tab. 2. Statystycza charakterystyka zmiennych dla plonéw z drugiego pokosu oraz warto$¢ wspétczynnikéw korelacji prostej pomigdzy plonem siana

a poszczeglnymi zmiennymi

A statistical characterization of the variables for the second cutting yields and the value of linear correlation coefficients between the hay yield

and particular variables
Sosnowica Orzechéw
Zmienna wspdtczynnik | wspStezynnik wspdtcezynnik | wspétezynnik
$rednia zmiennosci korelacji $rednia zmiennosci korelacji
(%) (%)

Y - plon siana w t * ha 3,43 30,7 - 2,74 344 -
X1 - nawozenie N w kg - ha’! 75,0 68,4 0,256 75,0 68,4 0,346
X3 - suma opadéw w okresie odrostu runi II - go pokosu (mm) 179,2 36,1 -0,362x 177,0 39,5 0,294
X - $rednia temperatura powietrza w okresie odrostu runi II - go

pokosu (°C) 16,6 4,4 -0,095% 16,6 4,4 -0,102x
X - §redni poziom wody gruntowej w okresie odrostu runi II - go

pokosu (cm) 67,2 27,9 0,259 67,6 22,0 0,004x
X2 - liczba dni okresu wegetacji runi II - go pokosu . 61,1 10,6 -0,012x 61,4 1152 0,378
Wspétezynnik korelacji wielokrotnej 0,652 0,593
Wspétczynnik determinacji (%) 42,5 05,2

x - warto$é wspdtczynnika korelacji nieistotna (Po,05)
liczebno$é préby: Sosnowica 312, Orzechéw 264
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Orzechowie z drugiego odrostu (tab. 1, 2). Nieco nizszy wptyw nawozenia azotem na plony
Siana z drugiego odrostu w Sosnowicy moze wynika¢ z intensywniejszego procesu mine-
ralizacji substancji organicznej gleby w okresie letnim i mozliwosci korzystania przez
roslinnosé z azotu glebowego (5).

SOSNOWICA ORZECHAW
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Ryc. 1. Zalezno$€ plon6w siana - ha darin pokosu od poziomu nawozenia azolem; 1 - pokos I, 2- pokos II
Telationships between hay yields t- ha ! from the first and the second cuttings and the level of nitric fertilization;
1 - first cutting, 2 - second cutting

Znacznie mniejszy wptyw na plony siana miaty inne czynniki. Na podkresienie zastuguje duza
Zleznosé plonéw siana z drugiego odrostu runi od ilosci opadéw i poziomu wody gruntowe;.

W Sosnowicy wspétezynnik korelacji pomigdzy plonami i iloscig opadéw byt ujemny, a
Poziom wody gruntowej dodatni. Wskazuje 1o, ze nadmierna ilo$¢ opadéw w tym okresie
Powodowata ograniczenie plonowania, a nizszy poziom wody gruntowej (uzalezniony réwniez
 ilogci opadéw) sprzyjat uzyskaniu wyzszych plonéw. Podobna zaleznosé stwierdzono

YWniez pomigdzy diugosci okresu wegetacyjnego w poszczeg6lnych odrostach a plonami
Slana (tab. 1, 2). Dla plonéw z pierwszego odrostu wspdiczynniki korelacji byty ujemne a dla
icgo wysoce dodatnic. W Orzechowic ujemna warto$¢ wspétczynnikéw korelacji byta
Wynikiem wystgpowania czgsto w okresic wiosennym przymrozkéw, kiére powodowaty
Przemarzanic nickt6rych gatunkéw traw. Powodowato to na og6t wydtuzanie okresu wegetacji
' Wzyskanic zazwyczaj nizszych plonéw. Analizujac Srednic sumaryczne (roczne) plony siana
$tWierdzono ich znaczne zréznicowanic w poszczegblnych micjscowosciach. W Orzechowie
by*y one ok. 1,01* ha™ nizsze w poréwnaniu z Sosnowica, azmicnno$¢ plonéw w poszczegol-
"ych latach w obu micjscowosciach wahata si¢ w przedziale 19,6 - 21,2% (tab. 3). Z analizowa-
nyf:h czynnikéw (zmiennych niczaleznych) majacych wptyw na uzyskane plony wynika, ze
Y4jwickszy wptyw miato nawozenic azotem (wspdlczynnik korelacji w Sosnowicy 0,341, a w
howie 0,460). Z czynnik6éw sicdliskowych natomiast najwigkszy wptyw miaty opady,

w okresie odrostu runi drugicgo pokosu (w Sosnowicy zalezno$¢ ujemna a w

.



Tab. 3. Statystyczna charakterystyka zmiennych dla plonéw sumarycznych oraz warto$§é wspétczynnikéw korelacji prostej pomiedzy plonem siana
a poszczegdlnymi zmiennymi
A stastistical characterization of the variables for the total yields and the values of linear correlation coefficients between the hay yield

and particulaar variables
Sosnowica Orzechéw
Zmienna wspétczynnik | wspétczynnik wspbtezynnik | wspétezynnik
$rednia zmiennos$ci korelacji $rednia zmiennos$ci korelacji
(%) (%)
Y - plon siana w t * ha 9,2 21,2 - 8,2 19,6 -
X - nawozenie N w kg + ha™ 150,0 68,4 0,341 150,0 68,4 0,460
X2 - suma opadéw w okresie odrostu runi I - go pokosu (mm) 92,1 29,9 0,007* 95,8 29,5 -0,037x
X3 - suma opadéw w okresie odrostu runi II - go pokosu (mm) 179,2 36,1 -0,304 177,0 39,5 0,153
X4 - suma opad6éw okresu wegetacji (mm) 402,6 22,5 -0,189 400,1 23,8 -0,027x
Xs - $rednia temperatura powietrza w okresie odrostu runi I - go
pokosu (°C) + 10,5 7,6 -0,017x 10,3 78 0,277
X - Srednie temperatury powietrza w okresie odrostu II - go
pokosu (°C) 16,6 44 0,067x 16,7 4,7 -0,048x
X7-$rednie temperatury powietrza okresu wegetacji (°C) 138 5.3 0,028« 13,7 LY 0,232
X3 - $redni poziom wody gruntowej w okresie odrostu runi I - go
pokasu (cm) 50,2 251 0,227 53,5 23,9 0,158
Xy - $redni poziom wody gruntowej w okresie odrostu runi I1-go
pokasu (cm) 67,2 27,9 0,203 67,6 22,0 0,145
X0 - $redni poziom wody w okresie wegetacji (cm) 60,1 30,1 0,314 61,6 25,4 0,170
X1 - liczba dni okresu wegetagji runi I - go pokosu 65,6 10,8 -0,027x 66,5 11,2 -0,370
X2 - liczba dni okresu wegetacji runi II - go pokosu 61,2 10,6 -0,031x 61,5 11,3 0,086
X113 - liczba dni calego okresu wegetadji 186,1 4,6 0,025x 186,5 50 -0,159

x - warto$¢ wspdiczynnika korelacji nieistotna (Po,05)
liczebno$¢ préby: Sosnowica 312, Orzechéw 264
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Orzechowie dodatnia), $rednia temperatura powictrza oraz poziom wody gruntowej w okresie
wegetacji (tab. 3). Zalezno$¢ plonéw byta najwigksza i udowodniona statystycznie od tych
Czynnikéw siedliskowych, ktore charakteryzowaty si¢ najwicksza zmicnnoscig w okresie
prowadzenia badan.

Obliczone funkcje wykazaty, ze pomigdzy plonami siana a nawozeniem azotem (po
uwzglednieniu innych czynnikéw plonotwoérczych) wystapita zaleznos¢ krzywoliniowa
(paraboliczna ryc. 1, 2). Potwierdza 1o, ze w miar¢ wzrostu nawozenia azotem tak jego
efektywnosé maleje (1, 9). Dla plonéw siana z pierwszego odrostu optymalny poziom
Nawozenia azotem (ze wzgledu na najwyzsze uzyskane plony) wyniést w Sosnowicy 107
kgN-hal, aw Orzechowie 120 kgN- ha™, dla plonéw z drugicgo odrostu odpowiednio
98i109kgN - ha™!. Natomiast najwyzsze Srednie sumaryczne plony sianaw Sosownc;y uzyskano
PO zastosowaniu nawozenia azotem w dawce 208 kg a w Orzechowie 259 kg N - ha™.

Zalezno$¢ plonéw siana od zastosowanego w badaniach nawozenia azotem (po uwzgled-
Nieniu innych czynnikéw plonotwérezych) wyjasniono tylko w okoto 31 - 42 % (tab. 1, 2 ryc. 2).
Wskazuje to, z¢ w warunkach gleb organicznych objgtych proccsem murszenia duzy wplyw
Na plonowanic zbiorowisk trawiastych majg inne czynniki, nic uwzglcdnione w przeprowadzo-
Nej analizie. Nalezy przepuszczaé, 7e znaczny wplyw na plonowanic fak ma intensywnos¢

tzha .
10 { y=751+00231N —0000056 N*
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Re2 Zaleznodé srednich sumarycznych plonow siana (1 ha -1) od poziomu nawozenia azotem; 1 -Sosnowica, 2 - Orzech6w
The relationships between the total hay yiclds (1 ha™) and the level of nitric fertilization; 1 - Sosnowica, 2 - Orzechéw

A



112 R. Baryla, H. Lipifiska

procesu mineralizacji substancji organicznej, ktéra zalezy od warunkéw wilgotnosciowo-
powietrznych i termicznych gleb, pokrywy roslinnej i nawozenia (5, 6, 9). Okreslenie natomiast
ckonomicznie uzasadnionego poziomu nawozenia azotem jest mozliwe po uwzglednieniu
wartosci uzyskanej produkcji (12).

WNIOSKI

1. Poziom nawozZcnia azotem fagk na glebach torfowo-murszowych i mineralno-mur-
szowych uzalezniony jest od szeregu czynnikéw sicdliskowych, giéwnie ilosci opad6w,
poziomu wody gruntowej. Czynniki te warunkuja przebieg intensywnosci procesu minera-
lizacji substancji organiczne;j.

2. Za optymalny poziom nawozenia azotem fak w badanych warunkach siedliskowych
(biorgc pod uwagg uzyskane maksymalne plony), mozna przyjaé odpowiednio: ok. 100-120
kg N dla pierwszego odrostu runi, ok. 100-110 kg N dla drugiego odrostu runi oraz ok-
200-250 dla plonéw sumarycznych (z catego okresu wegetacji). Wyzszy plon nawozenia
nalezy uwzgledni¢ w warunkach gleb mineralno-murszowych, kiére charakteryzuja sig
gorszymi warunkami wodnymi.

3. Ekonomicznie uzasadniony poziom nawozenia azotem begdzie znacznie nizszy i
uzalezniony od koszt6w nawozenia i przyrostu plonéw uzyskanych w warunkach réznych
pozioméw nawozenia tym sktadnikiem.

4. Na podstawie wynikéw wieloletnich badari zalezno$¢ plonéw siana od nawozenia
azotem po uwzglednieniu innych czynnikéw plonotwérezych (suma opadéw, poziom wody
gruntowej, liczba dni okresu wegetacji) wyjasniono tylko w ok. 32-40 %. Wskazuje to, 26
o plonach, zwlaszcza z pierwszych odrostéw w analizowanych warunkach siedliskowych
w znacznym stopniu decydujg inne czynniki.
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SUMMARY

On the basis of the obtained hay yields from the studies conducted in the area of the Wieprz-Krzna Canal
betwen 1974 and 1986 (which considered fertilization N - 0, 60, 120, 180, 240, 300 kg - ha™ applied jointly with
fertilization PO - 72 kg and K,O - 120 kg ha'!, an analysis was made concerning the efficiency of nitric
fertilization on meadows in the conditions of muck-peat and mineral-muck soils. This analysis also took into
Consideration other yield-prducing factors (habitat factors). Of these, the greatest influence was exerted by
Precipitation, air temperature and the ground water level. It follows from the analysis that what should be
Considered the optimum level of nitric fertilization (making it possible to obtain maximum yields) is for the first
Cutting, about 107-120 kg-ha™!, for the second about 98 - 109 kg N, and for annual yields abot 208 - 209 kg-ln'l.
Ahigher level of nitric fertilization both in particular outgrowths and in the total yield is justified in the conditions
of mineral-muck soils.



