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Dynamika zapasu wody gleb agroekologicznych elementow
rzezby w terenie lessowym

The Dynamics of the Water Reserve in the Soils of Three Agro-Ecological Elements of the Sculpture
in the Loess Arca

W erodowanych terenach lessowych tkwia potencjalne mozliwosci podniesienia pro-
dukcji rolniczej. W wiclu opracowaniach zmnicjszenic plonéw roslin ttumaczy sig znisz-
Czeniem gleb przez erozjg oraz niska ich wilgotnoscia [1, 3, 4, 6]. Dotychczasowe opraco-
Wania - poza kilkoma wyjatkami [5, 7, 8] — badanic wilgotnosci gleb w rzezbic terenu
traktujg do$¢ marginesowo, nic przedstawiajac dynamiki zmian nawilgotnienia w okresach
wegetacyjnych roslin. Z tego powodu w latach 1983-1986 przeprowadzono szczegblowe
badania zmian zapaséw wody w glcbach wytworzonych na trzech agrockologicznych
¢lementach rzezby terenu.

CHARAKTERYSTYKA BADANEGO TERENU I METODYKA BADAN

Badania wykonano w RZD Elizéwka koo Lublina. Wystgpujace tu gleby zostaly dokladnic zbadane i opisane
[2). Miejsca badaf (wicrzchowina typu grzbictowego, zbocze o wyslawie zachodniej, dno doliny) przedstawiono
N przekroju niwelacyjnym, gdzie okreslono uwilgotnienie gleb, budowg profili glebowych oraz nickiére wiasci-
Wokci fizyczne i chemiczne gleb, og6lnic przyjelymi metodami. Pomiary wilgotnosci wykonano w do$wiadczeniu
"Pﬂwowym na pasic w czarnym ugorze, odgraniczajacym sasiednic uprawy. Badania przeprowadzono od wiosny
do zimy w okresach dekadowych w czterech powtérzeniach z trzech pozioméw: 0-30, 30-60, 60-100 cm. Po
Wyliczeniu wilgotnosci w procentach wagowych, wyniki przedstawiono jako zapas wody (mm) w jednometrowej
Warstwie gleby. Wyniki poddano analizie statystycznej stosujac potr6jng ortogonalng klasyfikacj¢ krzyzows.
P"Cbieg warunkéw pogodowych w latach1983-1986 scharakieryzowano na podstawie danych ze stacji meteo-
fologicznej Lublin ~ Felin (tab. 1)
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Tab. 1. Sumy opadéw (mm) i $rednie temperatury powictrza (°C)
The sum of percipitation (mm) and the mean air temperatures (°C)

Opady Temperatura powictrza
Miesiac 1891 1891
¢ ¢ ¢
1983 | 1984 | 1985 | 1986 1960* 1983 | 1984 | 1985 | 1986 1960°
I 36,7 | 235121,2 (394|288 21 (-09]|-98]|-1,8 | -42
II 20,6 | 80 | 187 | 10,6 | 28,1 | -30 | -25 | -103|-10,1 | -3,1
I 50,6 | 133 | 164 [ 150 | 304 | 35 | 03 | 07 | 1,0 [ 0,8
v 41,01 318 42 1K1 [413 1 97 | 82| 811 94 1'75S
V. 72,1 | 65,1 | 238 | 61,7 | 48,5 | 157 | 134 | 146 | 14,1 | 134
VI 20,1 | 49,4 (121,8| 34,0 | 70,0 | 16,6 | 14,1 | 142 | 164 | 16,9
VIl 76,0 | 80,8 | 51,8 [ 1049 856 | 185 [ 154 | 169 | 17,5 | 18,6
VIl 30,1 52 | 620|761 747|180 | 175|178 | 17,3 | 17,6
IX 54,5 [146,0| 56,7 | 34,9 | 44,7 | 14,0 | 13,4 | 11,6 | 10,7 | 133
X 148 12503381248 |1409| 81 | 98 | 75 | 76 | 7,7
XI 166 | 21,8 | 269|127 | 394 | 10 | 19 | 01 | 42 | 28
XII 30,5 | 157 | 653 | 16,4 | 354 | -1,1 [ -20 | 1,7 | -1,8 | -L,1
IV-IX 293,8(378,3|358,8|322,7(364,8| 154 | 13,7 | 139 | 142 | 14,5
ROK 463,6(485,6|541,1|441,6(5678| 86 | 74 | 6,1 | 70 | 7.5

* Dane dla stacji Lublin

WYNIKI BADAN
BADANIA GLEBOWE

Gleby na trasie przekroju niwelacyjnego sa zréznicowane (ryc. 1). Na dnie doliny
wystepuje gleba inicjalna luZna, deluwialna. Powstala ona z materiatu zmytego ze zbocza,
z ktérego na powicrzchni wytworzyta si¢ warstwa orna. Na zboczu, profil glebowy
$wiadczy o zachodzacych tu intensywnych procesach zmywania — w jej profilu brak jest
poziomu iluwialnego, a ptytki poziom uprawy wytworzyt si¢ z lessu. Na wierzchowini€
wystepuje gleba brunatna wytugowana.

Wickszos¢ wtasciwosci fizycznych gleb (tab.2) wykazata nicwiclka zmicnnos$¢
w zalezno$ci od potozenia w rzezbic terenu. Z wlasciwosci chemicznych nalezy odnotowaé
najwyzsza procentowg zawartos¢ préchnicy w wicrzchnicj warstwice gleby na dnic doliny
(1, 38%), a najmnicjsza na zboczu (0,92%). W gle¢bszych poziomach profilu, najwiqccj
préchnicy znajdowato si¢ w glebie na dnie doliny. Najwyzsza zawarto$¢ CaCO3 stwiel”
dzono w glebie na zboczu. Niewiclkic ilosci CaCO3 odnotowano w wicrzchnicj warstwie
gleby na dnie doliny. Swiadczy to 0 zachodzacych zjawiskach crozyjnych, w wynikt
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Ryc. 1. Przekréj niwelacyjno-glebowy
The levelling-soil intersection

kibrych gleba ze zbocza jest przemicszezana do podnéza i dna doliny. Odezyn gleb w
Poziomach uprawnych byt obojctny. W nizej lezacych na wierzchowinie i dnie doliny lekko
kwasny, na zboczu — zasadowy.

WARUNKI POGODOWE W OKRESIE BADAN

Warunki meteorologiczne poszczegdinych lat réznity sic dos¢ znacznie. Rok 1983 pod
Wzgledem ilosci opadéw atmosferycznych okazat si¢ najsuchszym. W okresie wegetacyjnym
(IV-1x) niedodory opadéw wynosity 71,0 mm, a w ciagu roku 104, 2 mm w poréwnaniu z
danymi z wiclolccia 1891-1960. Analogicznic, Srednia temperatura powictrza okresu wegeta-
Cyjnego byta wyzsza 0 0,9°C, a w roku o 1,1°C. W latach 1984 i 1985 sumy opadéw okreséw
Wegetacyjnych byty zblizone do przecigtnych. Wspomniane lata odznaczaty si¢ najnizszymi

Tednimi temperaturami powictrza w okresach wegetacyjnych. W roku 1986 szczegdlnie niskie
Opady wystapity w kwictniu i czerweu, co miato wpltyw na og6lng sume okresu wegetacyjnego
(322,7 mm) i roczng (441,6 mm). Wiclkosci te byly nizsze od Srednich z wiclolecia.

Tednic temperatury powictrza tych okreséw byty zblizone do przecigtnych.

DYNAMIKA ZAPASU WODY W GLEBACH

Dynamika zapasu wody gleb jest w pewnym stopniu odzwicrciedleniem przebiegu
Warunkéw meteorologicznych, giéwnic opadéw atmosferycznych. Na podstawic uzyska-
Nych wynik6w stwicrdzono, ze wystapily istotne réznice w uwilgotnicniu gleb pomigdzy
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Tab. 2. Niektére whasciwosci fizyczne i chemiczne gleb w miejscach badaii wilgotnosci
Certain physical and chemical properties of the soils in the sites of humidity measurements

Kapilarna pojemnos$¢

Nr Gigbokosé 2 ¥ FEPRARRG wodna Préchnica P
odrywki cm : . fgine N % A
wiadciwa | obj¢tosciowa % wagowa | objgtosciowa
glem’® i % % 1n KCI H20
5-15 2,64 1,40 46,97 28,43 39,81 1,38 0,13 v b 7,6
I 35-45 2,66 1,44 45,86 27,85 40,20 111 0,00 6,5 7,2
70-80 2,66 1,42 46,61 28,33 40,32 0,87 0,00 6,3 7,0
5-15 2,68 1,33 50,37 29,54 39,12 0,92 3,79 7,1 VS
II 35-45 2,69 1,46 45,72 28,63 42,00 0,22 10,00 13 8,0
70-80 2,70 1,52 43,70 28,95 44,07 0,13 7,20 74 8,0
5-15 2,67 1,36 49,06 29.25 39,71 1,24 0,00 6,7 73
11 35-45 2,68 1,44 46,47 30,67 44,08 0,35 0,00 6,1 7,0
70-80 2,70 1,43 47,03 30,88 44,11 0,22 17,48 7,6 8,0
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terminami badan, elementami rzezby, latami oraz we wspétdziataniu tych czynnikow
(tab.3).

Gléwne magazynowanic wody w glebic nastgpowato w okresie jesienno-zimowym. Na jej
ilo$¢ decydujacy wptyw miaty wystepujace opady jesienig oraz w okresic zimy, zamarzanie i
rozmarzanie gleby, tajanic $nicgu oraz zdolnosci gleby do przyjecia wody pochodzacej z
roztopéw wiosennych. Poza okresem jesienno-zimowym 1983/1984 roku magazynowanie
wody w glebie byto do§é duze. W poszczegdlnych latach dynamika zapasu wodnego gleb byta
zréznicowana. Bardzo nickorzystny pod tym wzglecdem byt rok 1983.

Poczawszy od trzecicj dekady maja nastapit gwalowny jej spadek. W pierwszej
dekadzie lipca oraz na przetomic sierpnia i wrzesnia ilo§¢ wody w glebie byta (szczegélnie
ha wierzchowinie) bliska granicy punktu wigdnigcia roslin. Okresla ja dla gleb lessowych
PF = 4,2, co odpowiada okoto 80 mm wody w jednometrowej warstwie gleby. Podobne
Okresy krytyczne wystapily jeszcze w drugicj dekadzie sierpnia 1984 roku i drugiej
dekadzie lipca 1986 roku. Najkorzystnicjsze warunki zatrzymania wody w glebie byly w
foku 1985, w kiérym rozktad opadéw uktadat sic w miar¢ réwnomiernie. Zadowalajace
uwilgotnicnie gleb na badanych elementach rzeZby stwierdzono w okresach: jesiennym i
Wiosennym. W micsigcach letnich, z wyjatkiem kilku terminéw badari na dolinie, zapas
Wody w glebie na zboczu i wierzchowinic ksztaltowat si¢ ponizej 220 mm (pF = 3,0), kiérg
10 granicg uwaza sig za optymalng dla roslin.

Na szczeg6lng uwage zastugujg otrzymane wyniki dynamiki zapasu wody w glebie na
zboczu. Srednio za czlery lata, wiclkos¢ jego na zboczu byta wyzsza niz na wierzcho-
Winic. Badania wykonywane byly na wicrzchowinic typu grzbictu, stad uzyskane
Wyniki nic pokrywaja si¢ z dotychczas publikowanymi, ktére wykazuja, ze strefy
zboczy sa najbardzicj ubogic w wodg. Srednia zawartos¢ wody w jednometrowej
Warstwie gleby za okres czterech lat wyniosta na dnic doliny 245 mm, zboczu 195 mm
i wierzchowinic 182 mm.

Najwicksza retencja byta na dnic dolin, co jest normalnym zjawiskiem, biorac pod
Uwage rodzaj gleby oraz polozenie w falistej rzezbie. Najwickszy przyrost retencji
Pozimowej wystapit w 1983 roku i wynidst na wicrzchowinie +78 mm, zboczu +59 mm
I dnic doliny +90 mm. O takim stanic zadecydowat tagodny przebieg zimy. Woda z
Opadéw atmosferycznych stycznia, lutego i marca w duzym stopniu wsiakata w nie-
Zamarznigtg glebg. W pozostatych latach przyrosty retencji pozimowych byty znacznie
Nizsze, co spowodowane byto niewiclkimi opadami i gicbszym zamarznieciem gleby.

a szczegoblne podkreslenie zastuguje duze magazynowanic wody na zboczu zachod-
Nim w poréwnaniu z wicrzchowing. W sumie za okres czterech lat gleby zbocza
Zmagazynowaty w jednometrowej warstwic 94 mm wody — Srednio w roku 23,5 mm,
Na wierzchowinie odpowiednio 37 mm - §rednio w roku 9,2 mm. Na wierzchowinie
dwukrotnie, tj. po zimach 1983/84 i 1985/86, wystapita retencja ujemna. Stan ten
Prawdopodobnie zostat spowodowany wiasciwosciami gleb a szezeg6lnic wystepujacym
Na wierzchowinie (typu grzbictowego) pod poziomem préchniczym bardzo stabo przepu-
Szczalnym poziomem przcjsciowym. Po nim woda sptywata i zasilata glebe na zboczu. Juz w
lrakeie pobicrania préb glebowych zauwazyto si¢ niskic uwilgotnicnie poziomu przej$cio-
Wego i duza jego zwiczio$¢. Ponadto wicrzchowina narazona jesy na wickszy ruch
Powictrza wiatry. Zbocze zachodnie przy wiatrach z kicrunkéw wschodnich jest zaciszne,
€0 nic powoduje wzmozonego parowania wody z gleby.
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Tab. 3. Dynamika zapasu wody (mm) w jednometrowej warstwie gleby w Elizéwce
The dynamics of the water reserve (mm) in a 1m deep soil layer

C - Terminy oznaczania wilgotnoéci gleb
A B o
Lata Polozenie Miesine
v v VI VII VIII IX X XI

Dekada
24300 22 138 D 283N F 283, P2 3D 2 3G 12 BMle 2 3
Wierzchowina 235 233 266|282 247 180(148 180 104| 75 143 138{105 113 79 | 74 96 148|149 134 130{130 178 181
1983 Zbocze 233 250 262|281 252 173[151 199 144|115 176 153|136 113 121|108 128 164|154 110 165|165 185 191
Dolina 308 293 2941292 261 184(164 233 184|178 222 233|203 110 148|158 175 178|211 171 185|185 207 219
Wierzchowina 158 167 201 (225 177 199|186 218 208|219 136 136(140 83 129(148 195 211|241 209 201201 212 215
1984 Zbocze 220 217 237|249 224 239203 226 191223 188 156|158 98 119|144 196 239|227 231 202|202 209 227
Dolina 236 244 261|265 258 235|205 278 260|274 251 221190 181 153|209 263 295|258 257 269|269 284 293
Wierzchowina 219 208 237|238 206 174|201 293 191|199 205 236|197 142 224|120 203 218(234 185 123|227 257 272
1985 Zbocze 207 207 225|238 212 174|255 235 245|195 185 240(210 183 206|178 203 215|168 199 154|203 236 251
Dolina 325 311 286|326 289 246|254 293 248|235 233 268|264 258 254|270 269 282|285 270 274|299 295 330
Wierzchowina 250 204 277|195 229 211|257 208 205|156 86 129 148 264 236|196 178 170|153 120 124|127 134 153
1986 Zbocze 277 206 229|242 274 225|273 246 263|152 142 174187 259 223|202 178. 187|142 136 121134 154 186
Dolina 333 295 288|290 286 274|289 235 252(184 193 194|234 251 257|250 232 230|227 226 216|255 236 238
Wierzchowina 216 203 232|235 215 191198 225 177|162 142 159(147 151 167|134 168 187(167 162 153|171 195 205
1983-1986 |Zbocze 234 220 238|252 240 203|221 227 211|171 173 181|173 163 167|158 176 201{173 169 157|176 196 214
Dolina 300 285 2821293 274 235|228 260 236|218 22 229|223 202 203|222 235 246|245 231 238|245 255 270
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WNIOSKI

1. Przyrost retencji wodnej gleb zbocza zachodnicgo w okresie badari byt wyzszy od
przyrostu na wicrzchowinic — typu grzbictu. Srednio za czteroletni okres wyniést on: na
wierzchowinie 182 mm, na zboczu 195 mm i na dnie doliny 245 mm.

2. Przyrost retencji wodnej gleby (przed rozpoczgeiem wiosennych prac polowych)
Wwynidst przecigtnic na dnie doliny 35,0 mm, na zboczu 23,5 mm i na wierzchowinie
9,2 mm.
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SUMMARY

The studies on soil humidity were carried out between 1983 and 1986 on the eroded western slope of 17,5%
8radient, with a corrugated type of a table-like top and the valley bottom. The soils occurring here are typically
loess ones (tab. 2). The measurements determining the soil humidity were made between spring and winter in

des in four repetitions by means of a period of dricr method. The results are given as the water reserve in a
Im soil layer in mm (tab. 3). It was found out that in the period of the studies, the western slope was characterized
by 8reater humidity than the top soils. The average water reserve in the 4 years period on the slope in a 1 m soil
layer was 195 mm , on the top it was 182 mm and on the valley bottom 245 mm.




