ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN—POLONIA
VOL. XXXVIII/XXXIX, 26 ° SECTIO E 1983/1984

Instytut Gleboznawstwa i Instytut Produkcji Ogrodniczej
Akademii Rolniczej w Lublinie

Ryszard TURSKI, Jerzy HETMAN,
Waldemar MARTYN

Zdolnosci buforowe ziem znormalizowanych
wykorzystywanych w produkcji ogrodniczej pod oslonami

Bydepusbie criocobHOCTM CTaHAAPTHBIX IM0YB, MCIOAB3YEMbIX B TENAMYHOM
MPOMU3BOJICTBE

Buffering Abilities of Standardized Soils Utilized in Horticultural Production under
Shieldings

W uprawie roslin ogrodniczych jednym z najwazniejszych czynnikow
decydujacych o plonach jest podloze. W wielu o$rodkach naukowych pro-
wadzone sg badania majgce da¢ odpowiedz, czym powinno charaktery-
zowac¢ sie i jakim warunkom odpowiadaé¢ dobre podloze (4). Sposrod wielu
wlasciwoéci zwraca sie uwage na zdolnosci buforowe, ktére stanowia na-
turalng bariere przed czesto niekorzystnymi dla roslin zmianami odczynu
‘Srodowiska. Problem ten jest szczegblnie wazny w szklarniach, jesli zwa-
zy sie, ze na 1 ha stosuje sie czesto do 5000 kg nawozow o zroznicowanym
ich fizjologicznym dzialaniu. v

W praktyce ogrodniczej czesto traktuje sie wlasciwosci buforowe jako
ceche stabilng dla okreslonych podlozy, co jest prawda w przypadku tra-
dycyjnych ziem ogrodniczych, gdzie w trakcie ich dlugotrwalego przy-
gotowania ustala sie pewien stan rownowagi chemicznej, a tym samym
1 wlasciwosci buforowe.

Wprowadzenie do produkeji jako podlozy substratow torfowych,
a szczegblnie ziem znormalizowanych, gdzie obok torfu wysokiego wy-
stepuje naturalny material glebowy, powoduje, ze zdolnosci buforowe
nie sy stabilne, lecz sq do$¢ zréznicowane i stanowia wypadkowa kompo-
nentéw uzytych do preparowania mieszanki (1, 4).
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Dotychczas prowadzone badania ziem znormalizowanych potwierdzaja
ich bardzo dobre i wzglednie stabilne wlasciwos$ci fizyczne przy jedno-
czesnym zroznicowaniu wlasciwosei chemicznych (1, 2, 3, 4, 5). Jest to
oczywiste, poniewaz podloza te zawierajg dodatki rozmaitego materiatu
glebowego o zrdznicowanych wlasciwosciach chemicznych.

Skladnikiem stabilizujacym w pewnym stopniu wiasciwosci buforowe
ziem znormalizowanych byl zwykle torf wysoki, ktéory byl jednoczesnie
podstawowym zrodiem substancji organicznej. Obecnie ze wzgledu na
trudnosti w zaopatrzeniu w torf wysoki coraz czeSciej stosuje si¢ do pre-
parowania ziem znormalizowanych inne skiladniki pochodzenia organicz-
nego, jak: surowa kora, kompost korowy i wegiel brunatny.' Materialty te
stosuje sie czesto jako uzupelnienie substancji organicznej lub tez jako
substytuty torfu wysokiego. W badaniach Turskiego i wsp. (4)
stwierdzono, ze wymienione materialy charakteryzuja si¢ odmiennymi
wlasciwo$ciami substancji organicznej w poréwnaniu z torfem wysokim.
W zwigzku z powyzszym, celem niniejszej pracy byla ocena wplywu su-
rowej kory sosnowej, kompostu korowego i wegla brunatnego na wilasci-
wosci buforowe podlozy, w sklad ktérych wchodza.

MATERIAL DOSWIADCZALNY I METODYKA

Do badan wzieto ziemie znormalizowane, ktére sporzadzono z:

— torfu wysokiego — produkcji Zaktadow Torfowych w Pasteku,

— wegla brunatnego — (frakcje ponizej 20 mm Srednicy) — produkcji Kopalni
Wegla Brunatnego w Koninie,

— kompostu korowego (frakcje ponizej 20 mm s$rednicy) — produkeji Zakladow
Celulozowo-Papierniczych w Ostrotlece, ;

— surowej kory sosnowej — rozdrobnionej do frakcji ponizej 20 mm,

— warstw podornych o$miu typéw gleb (umieszczonych w tab. 2), ktéorych wlasci-
wosci chemiczne i fizyczne przedstawiono w jednej z weczesSniejszych prac Het-
mana (1). :

. Z wymienionych komponentéw — torfu wysokiego oraz naturalnego materiatu
glebowego, pochodzacego z warstw podornych gleb, sporzadzano mieszanki z torfem
wysokim w stosunku objetosciowym 1:1 — traktujac je w doswiadczeniu jako po-
rownawcze — standardowe. Nastepnie w poszczegoélnych kombinacjach, cze$é torfu
wysokiego zastepowano weglem brunatnym, kora sosnowdg, kompostem korowym
tak, by stosunek wynosil jak 1:1:1. Lgcznie sporzadzono 32 kombinacje mieszanek.

Do poszczegdlnych podlozy — nawazek 10 g, dodawano wzrastajgce dawki 0,1 n
HCI1 i 0,1 n NaOH. W obu przypadkach dawki tugu i kwasu wynosity 5, 10, 20 i 30 ml.
Kwas i tug uzupelniano wodg destylowang do 50 ml ptynu w kazdej probie — odpa-
rowywano na lazni wodnej w temp. 60°C. Po odparowaniu, zalewano je ponownie
woda destylowang, utrzymujgc stosunek migdzy faza stalg a wodg jak 1:5. Po do-
kladnym wymieszaniu prob i ustaleniu réwnowagi (24 godz.), oznaczano pH metoda
elektrometryczng. Kazdy wariant oznaczen powtarzano pieciokrotnie — zamieszcza-
jac w pracy wyniki $rednie.
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WYNIKI

Zastosowanie w ziemiach znormalizowanych réznsgo materialu orga-
nicznego spowodowalo zmiany w wartosciach pH przygotowanych pod-
tozy (tab. 1). Wprowadzenie wegla brunatnego wplynelo na nieznaczny
przyrost pH w stosunku do standardowej ziemi znormalizowane]. Zasta-
pienie natomiast torfu wysokiego kora, spowodowalo wzrost odczynu
o okoto 0,3 jednostki pH.

Tab. 1. Srednie warto$ci pH przy wzrastajgcych dawkach kwasu i zasady dla mie-

szanek ziem znormalizowanych w zaleznosci od stosowanego materialu organicznego

The average value pH with increasing doses of the acid and alkali for the mixtures

of standardized soil supplemented with the substitutes of high moor peat (brown
‘coal, bark, bark compost)
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Zastosowanie najmniejszej w niniejszych badaniach, 5 ml dawki kwa-
su, spowodowalo bardzo wyrazne zmiany wartosci pH. Podloza stan-
dardowe-z torfem wysokim i uzupelnione weglem brunatnym obnizylo
odczyn o 0,92—0,97 jednostki, podczas gdy w analogicznych warunkach
kory — surowa i kompost o 1,25—1,33 jednostki. Taki uklad zmian od-
czynu potwierdzil sie réowniez przy stosowaniu wyzszych dawek kwasu.
Po zastosowaniu najwiekszej 30 ml dawki kwasu pH poszczegélnych kom-
binacji ziem wynosilo w podlozu standardowym oraz uzupeinionym we-
glem brunatnym 2,11 i 2,13 pH i byly o blisko 0,20 jednostki wyzsze niz
w obu ziemiach uzupelnionych korami.

Podobne, lecz bardziej zréoznicowane, zmiany w odczynie gleb spowo-
dowalo zastosowanie lugu. Najmniejszy wzrost odczynu po dawce 5 ml
zasady, stwierdzono w ziemi z weglem brunatnym (o 1,16 jednostki),
a zdecydowanie najwiekszy rzedu 2,24 jednostki w podlozu z kompostem
korowym. Kolejne dawki tugu powodowaly dalszy wzrost odczynu. Na-
lezy zaznaczy¢, ze wraz ze wzrostem dawek lugu, odczyn zmiemal sie
podobnie. W podlozach standardowych i uzupemionych korami (kompo-
stem i surowa), natomiast wyraznie wolniej wzrastal odczyn w ziemi uzu-
pelionej weglem brunatnym. Roéznice miedzy ziemia znormalizowang
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i weglem brunatnym a pozostalymi podiozami przy dawce 30 ml zasady,
wahaly sie od 0,25—0,35 jednostki pH — byly wiec wyrazne.

Poréwnujac ekstremalne warto$ci odczynu, uzyskane pod wplywem
dzialania kwasu i tugu w ziemiach znormalizowanych, stwierdzono, ze
wprowadzenie wegla brunatnego wplynelo na zwiekszenie wlasciwosci
buforowych podloza, w porownaniu z ziemig standardowg z torfem wy-
sokim. Ekstremalne réznice pH podlozy z weglem wynosity Srednio 5,82
jednostki pH, mieszanek za$ standardowych 6,12 jednostki. Uzupelnienie
mieszanek korami — surowg i kompostowang, ostabilo zdolnosci buforo-
we -— otrzymane roznice wynosity 6,42 i 6,43 jednostki pH.

Znacznie wieksze zmiany we wiasciwosciach buforowych podlozy wy-
wotalo wprowadzenie do ziem znormalizowanych, zréznicowanego mine-
ralnego materialu glebowego (tab. 2). W zalezno$ci od pochodzenia tego
materialu zréznicowane byto pH wejsciowe przygotowanych podiozy. Od-

Tab. 2. Srednie wartosci pH przy wzrastajagcych dawkach kwasu i zasady dla mie-
szanek ziem znormalizowanych w zalezno$ci od materialu mineralnego
The average value pH with increasing doses of the acid and alkali for the mixtures
of standardized soil supplemented with varied mineral material
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czyn wahat sie od pH 3,27 przy stosowaniu warstwy podornej gleby bru-
natnej wytworzonej z gliny oraz 5,92 gdy wykorzystano warstwe pod-
orng redziny czarnoziemnej. Wystapily rowniez wsréd badanych ziem
znormalizowanych réznice wynikajace z zastosowania kwasu. Dawka 5 ml
spowodowata spadek odczynu w analizowanych podlozach, ktéry wahal
sie od 0,25 jednostki w ziemi z redzing czarnoziemna, do 1,61 jednostki
w podlozu z materialem mineralnym pochodzacym z czarnoziemu. Ko-
lejne dawki kwasu powodowaly dalszy spadek pH. Przy zastosowaniu
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dawki 30 ml we wszystkich podlozach, poza uzupehionych redzing czar-
noziemna, odczyn byl nizszy niz pH 2,0.

Dawka 5 ml zasady spowodowale wzrost odczynu we wszystkich pod-
lozach, niezaleznie od rodzaju materialu mineralnego. Wzrost pH wahat
sie od 1,08 do 1,10 jednostki, poza podiozami uzupeionymi warstwami
podornymi gleb nalessowych (1,77—2,18 jednostki). Maksymalna dawka
lugu spowodowala, ze odezyn we wszystkich podlozach wzrost ponad
pH=8,0 (8,02—8,50), przy jedynie nizszym pH 7,85 w podlozu z czarno-
ziemem.

Poréwnujac wartosci skrajne poszezegolnych ziem znormalizowanych
0 zroznicowanym skladzie materialu mineralnego stwierdzono, ze zdecy-
dowanie najmniejsze réznice wystapily w podlozu z redzing czarnoziem-
ng — 3,43 jednostki. Najwiekszg natomiast stwierdzono w podlozu z ma-
terialem pochodzacym z gleby brunatny gliny lekkiej, gdzie roznica wy-
nosita 7,30 jednostki pH. Wiekszo$¢ ziem niezaleznie od rodzaju stoso-
wanej warstwy podornej, wahala sie od 6,33 do 6,83 jednostki pH.

PODSUMOWANIE

Jak wynika z przeprowadzonych badan, istnieje mozliwos¢ w trakcie
preparowania ziem znormalizowanych w pewnym zakresie, regulowanie
ich zdolnosciami buforowymi poprzez odpowiedni dobér komponentow.
Najbardziej stabilnym pod wzgledem swych wiasciwosci buforowych oka-
zal sie wegiel brunatny, nieco gorszy standardowy torf wysocki. Kora nie-
zaleznie od faktu stosowania jej w postaci surowej lub kompostowanej,
wyraznie ustepowala obu wymienionym wcze$niej komponentom orga-
nicznym. Roéwniez komponent mineralny odgrywa istotng role we wlasci-
wosciach buforowych podlozy. Ogélnie nalezy pbdkresli¢, ze zdolnosci
buforowe tych komponentéw, mimo znacznego zroznicowania jakoscio-
wego materialu mineralnego s zblizone. Jednakze wybor np. redziny
czarnoziemnej jako skladnika ziemi, moze znacznie polepszy¢ zdolnosci
buforowe — w konkretnych badaniach zmiana odczynu wyniosta jedynie
3 jednostki pH. Zdecydowanie natomiast pogorszenie wlasciwosci buforo-
we ziemi znormalizowanej powodowal material mineralny, pochodzacy
z gliny lekkiej — zwaltowej.

Nalezy podkresli¢, ze zdolnos$ci buforowe zaréwno czesci organicznej,
jak i mineralnej ziemi byly zréznicowane w zaleznosci od stosowanego
czynnika chemicznego. Zdecydowanie bardziej reagowaly zmiang odczy-
nu ziemie pod wplywem dziatania lugu. Przy niskich dawkach kwasu

: lub zasady — ziemie reagowaly zmianami o 0,5 jednostki wiecej w przy-
padku tugu niz zasady,

s
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W przypadku oddzialywania kwasu, szczegoélnie przy matych dawkach,
zaznacza sie wyrazny wplyw naturalnej zawartosci CaCO; w materiale
glebowym. O ile zawartos¢ CaCO; *byla duza i neutralizowala wplyw
kwasu, to zmiany byly niewielkie. Przy mniejszych ilosciach CaCO; zdol-
noseé buforowa byta znaczna do momentu wyczerpania weglanu i wéwcezas
zmiany wartosei pH byly podobne do tych ziem, w ktérych material mi-
neralny nie zawierat CaCO;.

WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania wykazuja, ze dobierajagc odpowiednie
skladniki do preparowania ziem znormalizowanych, istnieje mozliwosc
regulowania ich zdolnosci buforowych.

2. Z materialow organicznych, najlepszymi wlasciwo$ciami buforo-
wymi charakteryzowal sie wegiel brunatny oraz torf wysoki. Kora za-
rowno kompostowana, jak i surowa posiadaly stabsze mozliwosci bufo-
rowe.

3. Material mineralny posiadal zblizone wlasciwosci buforowe, nieza-
leznie od swego pochodzenia, cho¢ najlepszymi zdolnosciami buforowymi
charakteryzowala sie redzina czarnoziemna, a najgorszymi glina lekka
zwalowa. : _

4. Ziemie znormalizowane gorzej buforowaly zmiany odczynu wywo-
lane tugiem. Jednoczesnie zroznicowane byly wiasciwosci buforowe w sto-
sunku do kwasu, co zwiazane bylo z naturalng zawartoscig CaCO; w cze$-
c¢i mineralnej.
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PEZ3IOME

VicenienoBanm CTaHAapTHbIE 3eMJy (BEpXOBOi TOpd + MuHEpPadbHbli [OYBEHHbIN
MaTepual, B KOTOPbIX TOPd 3aMeHAJM ChIPOJ KOPOi M KOMIIOCTOM M3 KODbI, a TAaKXKe
Oypeim yraem. IlouBenHbNIi MaTepuas Opajm M3 NOANAXOTHBLIX CJOeB 8-M paz3HbIX
B TUIOJIOTMYECKOM OTHOIIEHMM I04YB JIIOOJMHCKOM BO3BBILIEHHOCTH. VY CTAHOBJEHO,
yTO Haunyqmumy OydepHbIMM CBOJCTBAMM OTJIMYadMCh Oypbli yroam ¥ BepxXoBO¥
TOp, HECKOJBKO XYAIIMMM — ChbIpad M KOMNOcTHas kopa. IToxoxumu OydepHbIMMU
cBojicTBaMM oOOJlajlasl eCcTeCTBEHHBIM IIOYBEHHBII MaTepyuall, KOTOPBIM MCNOJb30BaJM
B 3eMJISIX HE3aBUCMMO OT ero NpOMCXOXKAeHMA. ONHAKO JIyHYLIMMM CIOCOBHOCTAMY
XapakTepu3oBajiach YepHO3eMHAfA PEeHA3MHA, & CaMbIMM IIJIOXMMM — JIETKMI BaJyH-
HbI)I CyramHoK. B obuiem Bce 3eMim XyzKe NPOTUBOCTOANM M3MEHEHMAM peakKuuw,
BbI3BaHHBIM JIEMCTBMEM IesoKa. YTo KacaeTcda AeMCTBMA KUCJIOTHI, Oydepupyroume
csoiicTBa 3aBucesu OT coiepxkauusa CaCOz; B nouBe. JloKazaHo, uTo noadmpas co-
OTBETCTBYIOUME KOMIIOHEHTb! JAJA INPenapupoOBaAHMA 3eMejlb. MOXKHO DPEeryiamMpoBaTh UX
bydepubie cnocobuocTu.

SUMMARY

Investigations concerned standardized soils (high moor peat-+mineral soil ma-
terial) in which peat was replaced by bark and bark compost and also by brown
coal. The natural soil material came from subsoil horizons from 8 typologically
different soils of Lublin Upland region. It was stated that the buffering abilities
characterized brown coal and high moor peat; bark and bark compost had a little
worse buffering abilities. The natural soil material used in the soils had similar
buffering abilities, regardless of its origin. However, the best ualities characterized
black soil rendzina whereas the worst abilities had light boulder-clay. Generally,
all the soils buffered the changes of the reaction resulting from the influence of
lye worse. In relation to the influence of the acid, buffering abilities depended
on the content of CaCOj; in the soil. It was proved that there were possibilities
of regulating the buffering abilities through the choice of proper elements for the
preparation of the soils.



