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Poréwnanie skladu chemicznego koncentratéw biatkowych koagulowanych
flokulantem Magnafloc LT-27 z soku ré6znych roslin

Comparison of Chemical Composition of the Protein Concentrates
Obtained from Green Plant Juices by Magnafloc L'T-27 Precipitation

O przydatnosci koncentratéw biatkowych otrzymywanych z soku zielonych czesci roslin
decydujg ich wasnosci odzywcze i funkcjonalne. Te cechy uzaleznione sg zaréwno od gatunku
2astosowane;j rosliny, jak i sposobu prowadzenia procesu technologicznego (2, 3, 10, 19). Do
Produkcji koncentratéw biatkowych mogg by¢ stosowane wszystkic rosliny zielone pod
Warunkiem, iz nie posiadajg zbyt duzo substancji toksycznych. Proces otrzymywania koncen-
tratéw biatkowych do celéw paszowych mozna podzicli¢ na trzy etapy: rozdrabnianie surowca
roslinnego, ttoczenie soku i wydziclanie koncentratu. Pierwsze dwa ctapy decydujg giéwnie o
Wydajnosci ekstrakcji mechanicznej, natomiast zastosowana metoda koagulacji biatek wptywa
nasktad chemiczny i whasnosci funkcjonalne otrzymanych preparatéw. Aglomeracja termiczna
Jest najczesciej stosowanym sposobem wytracania biatck z soku. Powoduje ona jednak obni-
Zenie wiasnosci funkcjonalnych koncentratéw wskutek denaturacii biatka (4). Zastosowanie
Polielektrolitéw jako czynnikéw koagulujgcych pozwala na obnizenie kosztéw produkcji
koncentratéw, poniewaz proces przeprowadzany jest w temperaturze otoczenia. Jednoczesnie
Nie wytrgca sig jednostopniowo bialek obecnych w soku, a prowadzi ich frakcjonowanie na
Ziclone koncentraty chloroplastyczne stanowiace paszg dla zwierzat monogastrycznych i
Cytoplazmatyczne, kiére moga by¢ wykorzystane do celéw spozywczych.

W niniejszej pracy analizowano skuteczno$¢ dziatania flokulanta anionowego Magna-
floc LT-27 poprzez zbadanie sktadu chemicznego koncentratéw biatkowych wytraconych
Z soku ré6znych roslin. :

MATERIAL I METODY

Do badafi zastosowano cztery zielonki - liScie stonecznika, liscie tytoniu, gryke i lucerng (odmiana Boja).
Sok uzyskano poprzez wsigpne rozdrobnicnie ro§lin na prasie Srubowej i nasigpne doczenie otrzymanej pulpy na
Prasie glimakowej. Kwasowo$¢ uzyskanego soku doprowadzano 2M NaOH do warto$ci pH=7,5 i nasigpnie
Wytracano z niego w temperaturze otoczenia koncentraty chloroplastyczne stosujac SO0 mg flokulanta anionowego
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Magnafloc LT-27 na 1 dm® soku. Otrzymane preparaty wysuszono w temperaturze S0°C i po zmielenit
przechowywano w temperaturze okoto 6°C.

W koncentratach oznaczono ogélng zawartosé biatka metoda Kjeldahla na aparacie Kjel-Foss (N x 6,25),
biatko wiasciwe z 10% kwasem tréjchloroctowym, skiad aminokwasowy biatka metoda chromatografii jonowy-
miennej w automatycznym analizatorze aminokwaséw Aminochrom II. Hydroliz¢ kwasna biatka przeprowadzono
przy zastosowaniu 6M HCI (1), po uprzednim utlenieniu prébki kwasem nadmréwkowym (16). Zawarto$é
karotenéw i ksantofili oznaczono metodg Boo th a(5).

WYNIKI I DYSKUSIA

Otrzymane koncentraty chloroplastyczne réznity si¢ zawarto$cig biatka ogdlnego -
najnizszg posiadat preparat otrzymany z soku gryki, najwyzszg z soku lucerny (tab.1)-
Réznice te mogg byé spowodowane zmianami pomigdzy ilo§ciowymi proporcjami frakcji
biatkowych wytracanych w koagulacic a frakcjami pozostajacymi w przesaczu, w wyniku
oddziatywari z policlektrolitem. Dziatanie flokulantéw polega bowiem na ich adsorbcji na
koloidalnych czasteczkach biatka soku. Utworzone warstewki hydratacyjne utatwiajd
taczenie sig drobnych czastek uktadéw zdyspergowanych w wicksze agregaty. Oddziaty-
wania te uzaleznione sg od budowy, charakteru jonowego i st¢zenia flokulanta, a takze od
tadunku czastki koloidalne;j.

Tab. 1. Sktad chemiczny koncentratéw chloroplastycznych otrzymanych z soku réznych roslin
flokulantem anionowym Magnafloc LT-27
The chemical composition of chlorolastic concentrates obtained from the juice of different plants by anion floc
culant Magnaflac LLT-27

A i Procent
. Bt 2 spe bm?ka Karoteny Ksantofile | karotenéw W
Roslina og6lne (% s. | biatkowy (% | wlasciwego - e ———
m.) s.m.) whialy | ("8/k8S. m:) | (mg/kg s. m.) karolen
ogdlnym
Lucerna 45,00 24,62 55 129 339 28
Stonecznik 35,31 25,21 68 68 111 38
Tytofi 31,70 21,20 67 59 167 26
Gryka 29,23 17,62 60 212 513 29

Mniejsze wahania stwierdzono natomiast w zawartoSci azotu biatkowego, a jego
procentowy udziat w ogélnej ilosci biatka byt najwyzszy dla koncentratu otrzymanego 2
lisci stonecznika i tytoniu (tab.1).

Odmienne ilosci biatka w koncentratach wytraconych z sokéw réznych roslin metodd
termiczng otrzymaliCarlsson i Hanczakowski(10),zas w preparatach uzr.yskan)lch
poprzez fermentacjc Klincarie i wsp.(15)orazOshima i Ueda (18), natomiasf
stosujac jako czynnik stracajacy temperaturg w réznych zakresach pH- Horigome !
w s p. (14). Chociaz lucerna jest tradycyjnym suroweem uzywanym do produkeji konee”
tratéw biatkowych, to w przypadku flokulowania biatck sokéw roslinnych najwigeej biatk?
odzyskano w koncentracie otrzymanym z lisci tytoniu. Natomiast ilosci uzyskanych ko
centratéw byty zblizone (z wyjatkiem gryki) (tab. 2). Gryka wybrana zostata do badafl Z
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Tab. 2. Zawarto§é suchej masy i biatka w sokach réznych roslin i ich rozktad w koncentratach otrzymanych flo-
kulantem anionowym Magnafloc LT-27
The content of the dry mass and protein in the juice of different plants and their distribution in the
concentrates obtained by anion flocculant Magnafloc LT-27

Zawarto$¢ Podziat sktadnikéw
, Sucha
Rodlina Préba Sucha | Biatko | Bialko Biaiko® | mas3, | Sucha
masa (%) | (% s. m.) g/de soku (g/dm3 masa *
soku)
Lucerna sok 8,00 40,00 32,00 100 80 100
koncentrat 45,00 21,60 68 48 60
Stonecznik  |sok 7,60 31,40 23,80 100 76 100
koncentrat 35,30 14,50 61 41 54
Tytofi sok 7,10 24,11 17,12 100 71 100
koncentrat 31,50 13,23 77 42 59
Gryka sok 3,19 7,59 2,42 100 32 100
koncentrat 29,20 1,75 72 6 19

* Wartosei wyrazone jako procent bialka i suchej masy soku

tego wzgledu, ze jest rosling posiadajaca wysokg zawarto$¢ lizyny. Niestety, zarwno
Zawarto$¢ biatka w soku, jak i jego ilo§¢ odzyskana w koncentracie sa bardzo niskie. I
Chociaz wydajno$¢ samego procesu flokulacji jest wysoka, to nie mozna polecac tej rosliny
do celéw produkeyjnych. Wydaje si¢ jednak cclowe przeprowadzenie badan nad zastoso-
Waniem soku z gryki w potaczeniu z sokami innych wysokobiatkowych roslin. Koncentrat
Otrzymany z soku gryki wykazat najwyzsza zawarto$¢ karotenéw i ksantofili - prawie
dwukrotnie wyzszg od ilo$ci tych sktadnikéw w preparacie otrzymanym z soku lucerny.
Wzajemna ich izomeryzacja okazata sig nicomal identyczna jak w koncentratach z lucerny.
Obecnosé karotenoidéw w paszy podnosi jako$é migsa i jaj, a wicc ma szczeg6lne
Znaczenie w zywieniu drobiu.

Koncentraty biatkowe otrzymane z sokéw roslinnych metoda termiczng charakteryzujg
$i¢ znacznie wyzszym poziomem karotenéw i ksantofili niz zielonki, z kt6rych sg otrzy-
Mmywane. Fakt ten spowodowany jest prawdopodobnic tworzeniem si¢ komplekséw karo-
teno-biatkowych (8). Karotenoidy ulegaja rozktadowi w procesie suszenia. W przeprowa-
Qzonych badaniach zawarto$¢ karotenéw i ksantofili oznaczono w suchych preparatach,
Nalezy wigce sadzié, ze otrzymane ilosci cho¢ nizsze od zawarto$ci w preparatach mokrych
84 juz zawarto$ciami trwatymi, o ile koncentraty sg przechowywane w odpowiednich
Warunkach. Analiza sktadu aminokwasowego biatka wykazata, ze zawarto$¢ dziesigciu z
Pigtnastu oznaczonych zwiazkéw jest najwyzsza réwnicz w koncentracie uzyskanym z
Soku gryki (tab. 3). Preparat ten charakteryzowata najwyzsza warto$¢ wskaznika EAAL a
Wige posiadat on (z wyjatkicm metioniny) najwigcej aminokwaséw egzogennych.

Zawartosci aminokwaséw egzogennych dla wszystkich badanych koncentratéw byty
Wyzsze niz przewidujg normy FAO/WHO ( w przypadku lucerny ponad dwukrotnic).
Otrzymane ilosci byly wyzsze od wartoSci uzyskanych przez B y e r s (9) w procesie
t‘5I'miczncgo frakcjonowania soku z jgczmienia, tubinu i kapusty chinskiej.
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Tab. 3. Zawano§é aminokwaséw (w g/100g biatka) w koncentratach chloroplastycznych otrzymanych z soku
zielonych roslin flokulantem Magnafloc LT-27
The content of aminoacids (in g/100g protein) in chloroplastic concentrates obtained from the juice of green

plants by flocculant Magnafloc LT-27

Aminokwas Lucerna Stonecznik Tytod Gryka K’::cr;;?a a Sljw?:i?b [
Lys . 3,58 3,83 4,86 5,00 4,7 4,4
Phe 4,01 6,17 4,44 5,07 5,6 44
Met ' 1,60 2,25 1,84 0,96

33 2,8

Cys 1,16 0,77 0,98 1,46
Thr 3,26 3,33 2,88 5,68 31 2,8
Leu 5,81 8,66 6,80 7,83 5,6 8.7
Ile 3,51 4,89 3,95 AN 2
Val 3,38 5,43 4,64 527 34 31
Arg 233 2,90 2,56 3,77 5,6 1,2
Asp 7,67 7,11 7,74 12,48
Ser 4,53 5,22 3,60 7,20
Glu 7,94 8,89 9,61 10,57
Pru 4,55 6,06 4,25 7,71
Gly 3,59 4,80 4,35 5,02
Ala 3,68 4,76 4,63 4,67
Suma 60,66 75,08 67,13 87,33
EAAI 52,78 67,94 61,19 71,61
Aminokwas
ograniczacy

Arg Arg Arg Met
Cs 37 41 40 24

Met Leu7 Met
CS 40 55 46

* NRC (1977)
® NRC (1979)

Ujemng cechg preparatu otrzymanego z gryki byta niska zawarto$¢ metioniny, @
ilo§¢é aminokwaséw siarkowych jest bardzo istotna ze wzglgdéw zywieniowych. w
przeprowadzonych badaniach najwigksza zawarto§¢ metioniny i cysteiny miat koncentrat
otrzymany z soku tytoniu. Dla pozostatych preparatéw ilosci metioniny wahaty sig od 0, 9
(w przypadku gryki) do 2,1 (w przypadku stonecznika), natomiast cysteiny - 0,77 dia
koncentratu ze stonecznika do 1,46 dla preparatu z lucerny (tab. 3). Wielkosci te byly zblizone do
wartosci otrzymanych przez Carlssona i Hanczakowskiego (10)w koncentratach
wytragconych termicznie z sokéw naziemnych czgsci warzyw natomiast wyzsze od ilodci
znalezionychprzez Horigome i wsp. (14) w koncentratachz lucerny, koniczyny i owsa:
oraz od poziomu aminokwaséw w preparatach z rutwicy, traganka, tubinu, rdestu i sidy
uzyskanychprzezKlincarie i wsp.(15).

Wickszo$¢ badaczy analizujacych sktad aminokwasowy biatka koncentratéw z ziel0®
nek jako aminokwasy ograniczajace podaje aminokwasy siarkowe (6, 13). W niniej”
szych badaniach metionina byta aminokwasem ograniczajacym w biatku koncentratt ’
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gryki, natomiast dla pozostatych preparatéw aminokwasem ograniczajacym okazata si¢
arginina, chociaz warto$ci wskaznika CS byty w nich niskie réwniez dla metioniny.
Sktad aminokwasowy biatka koncentratéw otrzymanych z soku zielonych czgsci roslin
zdaniem nicktérych autoréw (7, 11, 20) jest staty z uwagi na to, ze wyekstrahowane biatko
stanowi mieszaning jego frakcji bioracych uréznych roslin udziat w tych samych procesach
fizjologicznych. Poglad przeciwny (3, 9) uzasadniany jest réznym stosunkiem ilo§ciowym
biatek enzymatycznych w roslinach, obecnoscig wigkszych ilosci thuszczéw lub weglowo-
danéw w koncentratach, kiére mogg powodowaé trudnosci w analizie aminokwasow.

WNIOSKI

| 1. Najwigkszg wydajno$¢ flokulowania biatek uzyskano dla soku z tytoniu.
| 2. Ilo$¢ koncentratu otrzymanego poprzez precypitacje flokulantem z soku gryki byta
| kilkakrotnie nizsza od preparatéw otrzymanych z sokéw innych roslin - niemniej zawarto$¢
karotenoidéw i aminokwas6éw egzogennych byta w nim najwyzsza.
3. Koncentrat otrzymany flokulantem z soku lisci stonecznika posiadat najnizsza za-

wartos$¢ azotu biatkowego.
4. Preparaty wytracone z soku lucerny, stonecznika i tytoniu charakteryzowaty sig

wysokim poziomem aminokwaséw siarkowych.
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SUMMARY

Concentrates of alfalfa, tobacco, buckwheat and leaves of sunflower juices were precipitated with anion
flocculant Magnafloc LT-27. Protein concentrate from tobacco had the highest yield of precipitation, whereas the
highest amount of true protein was in concentrate from sunflower leaves the amount of protein concentrate from
buckwheat juice was several times lower than in concentrates from ther plants - however the carotene and essential
amino acids content was the highest in it. The concentrates obtained from alfalfa, sunflower and tobacco were
characterized by high level of sulphuric amino acids.




