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Ocena mikrobiologiczna i chemiczna poszczegélnych form przetworzonych gnojowic
Mﬂxpoﬁuonoruqecxan M XMMHYECKasi OLIEHKA OT/ICJIbHBIX nepepaboTaHHbIX GOPM HABO3HOM KHKH

The Microbiological and Chemical Estimation of Particular Forms of Transformed Dungstead

W zwiazku z trudnosciami, jakie stwarza tradycyjne gromadzenie, przecho-
Wywanie i stosowanie gnojowicy (1, 4, 6, 8, 19, 23), coraz wigksze zainteresowanie
bUdzq nowe sposoby jej rolniczej utylizacji. Do takich sposobow zalicza si¢
- Tozdzielanie gnojowicy na frakcje stala i ptynna (3, 5, 22), regulowana fermentacje
tlenowg (13), kompostowanie (7, 16, 17), suszenie (15).

- W Polsce probe rozwiazania problemu rozdzialu_ gnojowicy na frakcje
! racjonalnego jej przetwarzania podjal Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie
@ 21, 24). Autorzy zastosowali oryginalne rozwiazania w przetwarzaniu
8nojowicy plynnej, w wyniku ktoérych uzyskano gnojowice flokulowana, koa-
8ulowang i agregowana. Otrzymane w wyniku stosowanej technologii formy
8nojowicy sa nawozami stalymi, o przecigtnej zawartosci wody okolo 60%.

MATERIAL I METODYKA

Materiat do$wiadczalny stanowily formy przetwarzane gnojowicy otrzymane z Instytutu
8rofizyki PAN (patent nr 218256). Wedtug ogolnych danych uzyskanych od autoréw w/w patentu
Ykorzystane w badaniach formy gnojowicy uzyskano w nastgpujacy sposob:

— gnojowicg flokulowang w wyniku dziatania na gnojowicg ptynna flokulantem Magnofloc 352,

-y gnojowicg koagulowang przez wprowadzenie do gnojowicy plynnej koagulanta
¢Cl,-6H,0,
~— gnojowice agregowana traktujac gnojowicg ptynna cyjano-akrylanem-n-butylu oraz wpro-
jac do niej wypetniacz organiczny — zmielong korg drzewna lub torf.
Przed przetworzeniem gnojowicy ptynnej, w przypadku gdy byla ona zbyt gesta, przesaczano ja
sito o $rednicy oczek 1 mm, a nast¢pnie do przesaczu wprowadzano w/w srodki. W procesie
ywania poszczegdlnych form gnojowicy uzyskiwano: osady po flokulacji, koagulacji lub
8regacii i odcieki. Przy przerobie gnojowic gestych do form przetworzonych dodawano osad z sita.
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274 Stefania Jezierska-Tys

Gnojowice plynne potrzebne do otrzymania form przetworzonych byty pobierane z naste;pujac)’ch
obor:
— Zaklad Do$wiadczalny IUNG w Antopolu (gnojowica bydleca pochodzaca od krow
mlecznych),
— PGR Zienki (gnojowica bydleca pochodzaca od mlodego bydia opasowego),
— PGR Belzyce (gnojowica trzody chlewnej pochodzaca od tucznikow),
— Rolnicza Spétdzielnia Produkcyjna w Drzewcach (gnojowica trzody chlewnej pochodzacd
od warchlakéw i prosiat).
W materiale doswiadczalnym oznaczano liczebnosci:
a) bakterii i promieniowcOw — na podlozu agarowym z gliceryna wg Hirte (9),
b) grzybow na pozywce Martina (11),
¢) mikroorganizméw proteolitycznych — na podlozu zelatynowym Fraziera (18),
d) mikroorganizméw celulolitycznych — na pozywce z paskiem bibuty (20),
e) amonifikatorow — na pozywce Pachona i Tardieux (18),
f) denitryfikatorow — na pozywce z saletra (18),
g) bakterii z grupy E.coli — w pozywce z zielenia brylantowa (12), -
h) beztlenowcow — w wysokich stupkach agarowych zgodnie z metoda Ziemigeki®
i Maliszewskiej (20). ;
Liczebnos¢ drobnoustrojow wymienionych w punkcie a, b, ¢ oznaczano metoda rozciencze?
plytkowych, w pozostatych przypadkach przy uzyciu pozywek ptynnych.
Analizy chemiczne obejmowaly oznaczenia zawartosci:
1) azotu ogdlnego — metoda Kjeldahla, |
2) azotu azotanowego — kolorymetrycznie metoda brucynowa (14), ’
3) azotu amonowego — mgjoda Nesslera (10), ‘
4) P,05 — metoda molibdenowo-wanadowa, |
5) K,0 — metoda fotoptomieniowa. ‘
Oznaczenia wymienione w punkcie 4 i 5 zostaly wykonane przez Stacj¢ Chemiczno-Ro
w Lublinie.

]niCZa

OMOWIENIE WYNIKOW
Traktujac gnojowice plynna zwiazkami chemicznymi, uzyskano roézne .
formy, jak flokulowana, koagulowana i agregowana oraz odcieki i czgsci St,af
pozostale na sitach po przesaczeniu. W niniejszej pracy starano si¢ okres!!
liczebnosc¢ roznych drobnoustrojow w przetworzonych formach, a takze W os¥”
dach pozostatych na sicie i odciekach po przetworzeniu gnojowic.

Jak wykazaly przeprowadzone analizy mikrobiologiczne (tab. 1), w osadac b
zatrzymanych na sicie w trakcie przerobu gnojowicy znajduje si¢ bardzo 4%
drobnoustrojow reprezentujacych rozne grupy fizjologiczne. W tabeli ‘7
stawiono wyniki analiz mikrobiologicznych przetworzonych form ganOwlc:
W poréwnaniu z gnojowicami $wiezymi zwraca uwage mala ilos¢ mikroore
nizméw celulolitycznych, ktéra wynosita: dla form przerobionych ganowl‘c)A
bydlecej od 26 do 460 komorek w 1 g s.m., w gnojowicach $wiezych 1,8: o |
i3,5:10°, a w przypadku gnojowicy trzody chlewnej — od 47 do 450 (W §wieZ |
2,1-10% i 1,2+ 106). W formach przetworzonych gnojowicy stwierdzono roW? :
spadek liczebnosci grzybéw w poréwnaniu z gnojowicami $wiezymi. Mni¢]
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Tab. 1. Liczebnos¢ mikroorganizméw w 1 g s.m. osadu pozostalego na sicie

The numbers of microorganisms in 1 g of the dry mass of the deposit left on the sieve

Bakterie 3
oy d 4 Proteoli- Celuloli- Amonifika- Denitryfika- Miano
Osad z gnojowicy i ';:ir::;n& s Grzyby 7 TL Beztlenowce Ly tory E. coli pH
Bydlegcej z Antopola 27-107 | 33-10° | 9,5-10* | 56-10° | 7,8-10% | 44 - 107 1,4 108 10°* 73
Bydlgcej z Zieniek 28 210% 155+ 106 =1 36 - 108! [27.0:4 10° |1 7,0-10%4-70-+10%! | 7,0 k10° 10-% he
Trzody chlewnej z Belzyc 2,4 -107 1,4 -10° 1,2:-10* | 60-10° | 6,6-10* | 48-10% | 6,0 108 10-¢ 8,1
Trzody chlewnej z Drzewiec $4.510% 1.83> 10° 5] 530. 1027 [*7,0°- 1031 7,0 - 103|515 “ 107 [ 7:0%.10° 10°% 73
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Tab. 2. Liczebno$¢ drobnoustrojow w roznych formach gnojowicy w przeliczeniu na 1 g s.m.
The numbers of microorganisms in different forms of dungstead converted into 1 g of the dry mass

Grupy
drobnoustrojow

Formy gnojowicy

Bydlgcej

Trzody chlewnej

Kontrola*

Flokulowana

Koagulowana

Agregowana

+ zkorg

Kontrola*

Flokulowana

Koagulowana

Agregowana
z kora

Agregowana
z torfem

Antopol

Zienki

Antopol

Zienki |[Antopol

Zienki

Antopol

Zienki

Belzyce |Drzewce

Belice

Drzewce

Belzyce |Drzewce

Belzyce |Drzewce

Betlzyce

Drzewce

Bakterie i pro-
mieniowce
Grzyby
Celulolityczne
Proteolityczne
Amonifikatory
Beztlenowce
Denitryfikatory
Miano bakterii

z grupy E. coli
pH

1,2-107
1,3:10°
1,8-10%
1,7-10°
1,8:107
1,8:10°
2,1-108

1073
-

1,4-107
3,1-10°
3,5:10°
4,1-10°
2,7-108
1,7-10°
2,7-107

13
72

1,9:-10°
44-10°
4,6:10%
5,0-10°
3,6:107
4,6-10°
4,6:10°

107¢
52

1,1:10°
9,1-10°
7,8-10"
4,2:10°
5,7-10°
57:10°
73-108

9,4-107
57-10°
5,2:101
2,3:10°
7,710°
7,7-10°
7,7-107

1073
5,1

1074
50

54:107
28:10°
4,3-10
1,0-107
6,3:107
6,3:10°
6,3-108

1074
52

5.4-107
3,5:10°
2,6-10
4,3-10*
1,5-107
1,2-10*
1,5:107

10°*
835

3,7-10°
56°10°
2,8-10*
2,6-10*
1,6-10®
1,6:10*
1,610

10°%
13

1,4-107
2,5-10*
2,1-10°
1,3-107
1,2:10%
9,6-10°
1,2:10°

1,0-107
1,7-10°
1,2-10°
2,5:10°
9,1-108
1,2:10
1,2:10°

1053
72

1073
6.8

32108
2,8-10*
1,4-10?
1,2:10°
1,4:10°
1,4:10%
1,4:110°

3074
56

8,3:107
3,5-10%
1,3:102
50107
7,7-108
7,7-107
7,7-10°

1074
74

3,2-10°
9,5:10*
4,7-10"
1,2:10°
7,0-107
5,5:10°
7,0-10°

9,1-107
3,0:10°
45-10°
1,6:107
5,8:107
5,8:10°
58108

1074
785

107
5,75

4,6-10°
54-10°
2,7:10?
6,5-10*
1,5-107
1,2-10*
1,5-108

4,0:10°
3,5:10°
2,6:10%
9,6:10*
1,2:10°
1,5:10°
1,510

1074
1,55

1073
83

5,5:10°
1,8-10*
2,7-10?
1,6:10°
1,5-108
1,2:10*
1,5:10°

107
85

4,3:10°
1,5-10*
2,8:10%
24-10°
1,6-10°
1,6:10°
1,6:108

s
7,6

* Kontrola — gnojowica §wieza, z ktorej otrzymano formy przetworzone
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Ocena mikrobiologiczna i chemiczna poszczegélnych form... 277

liczebnos¢ grzybow oraz bakterii celulolitycznych w formach  przetworzonych
zwigzana byla prawdopodobnie z odseparowaniem czesci stalych z gnojowic
Swiezych, w ktorych stwierdzono wiasnie duza liczebno$¢ tych grup mikro-
organizméw. Na podstawie wynikow analiz mikrobiologicznych nalezy sadzi¢, ze
zwiazki chemiczne zastosowane do flokulacji, koagulacji i agregacji nie wply-
waly na ogol hamujaco na rozwdj mikroorganizméw bytujacych w gnojowicy.

Tab. 3. Sktad chemiczny osadu pozostalego na sicie
The chemical composition of the deposit left on the sieve

Osad z gnojowicy Fderwnt=2.d
N - ogélem N—NH, P,04 K,0 s.m.
Bydlecej z Antopola 0,26 0,02 0,61 0,85 7,00
Bydlecej z Zienek 0,36 0,07 0,58 0,52 19,00
Trzody chlewnej z Belzyc 0,67 0,21 0,40 042 19,00
Trzody chlewnej z Drzewiec 0,66 0,11 0,50 0,28 22,00

Analizy chemiczne czesci stalych gnojowicy, ktére pozostaly na sicie
‘ (tab. 3) wykazaly, ze frakcja ta jest do$¢ zasobna w skladniki pokarmowe. Osad
‘ z gnojowic trzody chlewnej odznaczal si¢ duza zawartoscia azotu ogolnego, tj.
0,66-0,67% $wiezej masy, a z gnojowic bydlecych 0,26-0,36%. Zwraca
i rowniez uwage mala ilo$¢ azotu amonowego w osadach z gnojowic bydlecych, ktora
wynosi 0,02 i 0,07% s.m.
Badajac sklad chemiczny gnojowicy koagulowanej, agregowanej i flokulo-
wanej stwierdzono, ze zawarto$¢ N-ogolnego w suchej masie wynosita od 0,46
do 1,15% (tab. 4). Najwigksze ilosci azotu ogdlnego zanotowano w gnojowicy
agregowanej. W porownaniu z pozostalymi formami gnojowica ta zawierala go
o okolo 50% wigcej. Podobna tendencje mozna bylo zaobserwowaé takze
w odniesieniu do zawartosci fosforu, ktorego ilos¢ w gnojowicy flokulowanej
wynosita od 0,78 do 1,12%, a w agregowanej byla znacznie wieksza i wahala sie od
1,65 do 2,26% s.m. Procentowa zawartos¢ pozostatych pierwiastkow miescila sie
w przedziatach: N-NH, od 0,05 do 0,28%, K,O od 0,16 do 1,00% zaleznie
od rodzaju gnojowicy i jej pochodzenia i nie byla uzalezniona od stosowanej
technologii przetwarzania gnojowicy.
Duza uwagge zwroécono na stan mikrobiologiczny odciekow powstatych w wyni-
ku flokulacji, koagulacji i agregacji gnojowicy. Z otrzymanych wynikow (tab. 5)
mozna wnioskowac, ze rozne grupy fizjologiczne mikroorganizméw reagowaly
odmiennie na wprowadzone $rodki chemiczne do gnojowic. Np. po flokulacji
z uzyciem Magnafloc 352 nie stwierdzono obecnosci beztlenowcow, zarowno
w odciekach przetworzonej gnojowicy bydlecej, jak i trzody chlewnej. Natomiast
nadal wystgpowaly w tych odciekach do$¢ znaczne ilosci denitryfikatorow i amonifi-
katorow. Wporowadzenie koagulanta FeCl,-6H,O szczegélnie silnie zmniejszylo
liczebnoé¢ badanych grup mikroorganizméw w odcieku z gnojowicy trzody
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Tab. 4. Sktad chemiczny gnojowicy flokulowanej, koagulowanej i agregowanej (% s.m.) ‘
The chemical composition of the flocculated, coagulated and aggregated dungstead
(% of the dry mass)

Rodzaj zabiegu Rodzaj gnojowicy Pochodzenie | N ogolem | N-NH, P,04 K,O
Bez zabiegu (gnojowi- | Bydlgca Antopol 0,45 0,23 0,28 0,20
ca ptynna w % s$wiezej | Bydleca Zienki 0,54 0,24 0,40 0,52
masy) Trzody chlewnej Belzyce 0,46 0,28 0,28 0,40
Trzody chlewnej Drzewce 0,44 0,19 0,20 0,25
Flokulacja Bydlgca Antopol 0,46 0,11 0,82 0,90
Bydleca Zienki 0,51 0,18 0,78 0,88
Trzody chlewnej Belzyce 0,60 0,10 0,91 0,96
Trzody chlewnej Drzewce 0,58 0,22 0,94 0,94
Koagulacja Bydlgca Antopol 0,47 0,06 0,92 0,87
Bydleca Zienki 0,52 0,17 0,96 0,63
Trzody chlewnej Belzyce 0,52 0,05 L1 0,71
Trzody chlewne;j Drzewce 0,63 0,28 1,10 0,51
Agregacja Bydleca z kora Antopol 0,78 0,15 2,70 0,92
Bydlegca z torfem Zienki 1,05 0,16 1,94 0,15

Trzody chlewnej
z torfem Belzyce 1,03 0,26 2,23 1,00
Trzody chlewnej z kora | Betzyce 0,95 0,21 2,26 0,77

Trzody chlewnej
z torfem Drzewce 1,15 0,21 1,30 0,16
Trzody chlewnej z kora | Drzewce 1,02 0,22 1,65 0,46

chlewnej. Prawdopodobnie spadek liczebnosci drobnoustrojow po koagulacji
byt zwiazany z bardzo kwasnym odczynem badanego odcieku (pH 2,1 i 2,8)
Prawie potowa badanych odciekow powstatych po przetworzeniu gnojowic nié
wykazywala obecnosci bakterii E.coli, w pozostalych miano bylo niskie.
Stosownie do Zarzadzenia Ministra Zdrowia, wody lub $cieki w ktorych nie
wystepuja drobnoustroje chorobotworcze lub jaja pasozytow przy mianie E.coli
10~! lub 10~? moga byé wykorzystywane w celach rekultywacyjnych lub do
deszczowania upraw.

Stan chemiczny odcieku (wybrany przykladowo) uzyskanego podczas
agregacji gnojowic ilustruje tab. 6. Wyniki tych analiz §wiadcza, ze odciek

Tab. 6. Sklad chemiczny odcieku po agregacji gnojowicy (g/l)

The chemical composition of the effluent after the aggregation of dungstead (g/1)

Odciek gnojowicy N - ogolem N-NH, P,04 K,0
Bydlgcej z Antopola 1,50 0,46 0,03 1,05
Bydlecej z Zienek 0,68 0,45 0,02 1,18
Trzody chlewnej z Belzyc 1,12 0,55 0,05 0,81
Trzody chlewnej z Drzewiec 1,70 0,40 0,05 0,50




Tab. 5. Liczebno$¢ mikroorganizméw w 1 ml odcieku powstalego po przetworzeniu gnojowicy
The numbers of microorganisms in 1 ml of the effluent left after the processing of dungstead

Rodzaj %4 ¥R Pochodze- L v . Celuloli- | Proteoli- | Amonifika- | Beztle- | Dentryfi- | Miano b

zabiegu " - 4 nie '8 r w8 b tyczne tyczne tory nowce katory E. coli P
niowce

Flokulacja Bydleca Antopol 6,6-10% 0 0 32 1,1:10° 0 1,4-10* 107! 4,6

Trzody chlewnej Belzyce 8,0-10% | 2,3:10! 0 1,6:10% | 1,1-10° 0 1,4-10% - il 5,6

Koagulacja Bydleca Antopol 9.2:10° | 14-10° 0 69:102 | 1,1-10° | 1,5-10' | 1,1-10* | 107! 56

Bydlgca Zienki 1,6-10° 7,6 0 9,3:10% | 1,1-10® | 1,5-10* | 1,1-10* 1071 2

Trzody chlewnej Belzyce 8.3 0 0 0,3 0 0 0 0 21

Trzody chlewnej Drzewce 14,0 0 0 5,0 0 0 0 0 2,8

Agregacja Bydlgca Antopol 15,6 8,6 0 6,6 25 0 25 0 4,1

Bydlgca Zienki 26,0 0 0 9,3 25 0 25 0 42

Trzody chlewnej Belzyce 27,3 0 0 9,0 25 0 11:10? 0 4,6

Trzody chlewnej | Drzewce 11,9102 1,6 0 70 1,1:10* 11 1,1:10* = 6,5
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ten zawiera jeszcze pewna ilos¢ sktadnikow pokarmowych, a szczeg6lnie azotu
1 potasu. _

Z uzyskanych danych obrazujacych liczebno$¢ mikroorganizmow, jakie
stwierdzono w badanych odciekach, jak rowniez w oparciu o wyniki prze-
prowadzonych analiz chemicznych mozna sadzic, ze odcieki te nie beda istotnym
zagrozeniem dla Srodowiska i moga by¢ uzyte migdzy innymi do deszczowania
ro$lin po uzupetnieniu ich skiadu chemicznego fosforem.

WNIOSKI

W oparciu o uzyskane wyniki badan mozna sformutowac nastepujace wnioski:

1. Technologia przetwarzania gnojowicy na drodze flokulacji, koagulacji
i agregacji nie wplynela znaczaco na liczebnos¢ badanych mikroorganizmow.

2. Otrzymane formy gnojowicy zawieraty wigcej azotu, fosforu i potasu niz
gnojowice $wieze.

3. Odcieki uzyskane podczas przetwarzania gnojowicy moga byé — po
dokonaniu analiz sanitarnych — wykorzystane w celach rekultywacyjnych
lub do deszczowania upraw.
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PE3IOME

XHMHYECKHE COCTMHCHHS, TNPHMCHEHHBIC [UIS IOJYYCHHS HABO3HOM XikHM myTeMm ¢iok-
KYNsiium, Koary/AuMuM M arpepanuy, JMIb B HeGOMBIION CTENEHH BIMSIH HA KOJHYECTBEHHBIN
CocTa uccnemyeMbix MUKpoOpranu3MoB. ITonydenusie GopMbl HABO3HOMN XMAKHM COCOGHBI He
TObko MOCTaBJIATH PACTEHHSIM MHOTHME TMTATENbHBIC BEUIECTBA, HO Takxke, MOAOGHO HaBO3Y,
BBINOTHATL posb GHOOPraHMYECKOro MMHEpaNbHOro ymobpemus. ITonysennbie B xome mpe-
TBOpeHus HABO3HOM XHMKM OTTEKH MOTYT TOCJE JOMOJHHTEIHHOTO CAHMTAPHOTO KOHTPOISA
"DimensThcs B X03s#CTBE, COKpamlas Takum o6pa3oM pe3ko OGO3HAYMBUIMICA B TOCITETHHE
TOnE1 nepummaT BOIBI.

SUMMARY

The chemical compounds which were used to obtain flocculated, coagulated and aggregated
Ungstead had only a slight influence on the quantitative composition of the investigated micro-
?’llnitms. The dungstead forms cannot only provide the plants with many nutrient elements, but
. %€ manure they can perform the function of a biological-mineral fertilizer. The effluents obtained
" the course of dungstead transformation, after having been submitted to a sanitary control, can be
Used in 5 homestead, thus decreasing the water deficit which has been considerable in recent years.




