
ANNALES 
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKŁODOWSKA 

LUBLIN — POLONIA 
VOL. XLII, 25 SECTIO E 1987  

Katedra Mikrobiologii Rolniczej AR w Lublinie 

Stefania JEZIERSKA-TYS 

Ocena mikrobiologiczna i chemiczna poszczególnych form przetworzonych gnojowic 

MaucpoGnoJloTH4eckaa M XAMHYECKAA OLEHKA OTJIEJIbHBIX riepepaOOTaHHBIX POpM HaBOZHOŃ XHXH 

The Microbiological and Chemical Estimation of Particular Forms of Transformed Dungstead 

W związku z trudnościami, jakie stwarza tradycyjne gromadzenie, przecho- 
Wywanie i stosowanie gnojowicy (1, 4, 6, 8, 19, 23), coraz większe zainteresowanie 
budzą nowe sposoby jej rolniczej utylizacji. Do takich sposobów zalicza się 
Tozdzielanie gnojowicy na frakcję stałą i płynną (3, 5, 22), regulowaną fermentację 
tlenową (13), kompostowanie (7, 16, 17), suszenie (15). 
, W Polsce próbę rozwiązania problemu rozdziału. gnojowicy na frakcje 
I racjonalnego jej przetwarzania podjął Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie 
b 21, 24) Autorzy zastosowali oryginalne rozwiązania w przetwarzaniu 
Snojowicy płynnej, w wyniku których uzyskano gnojowicę flokulowaną, koa- 
Sulowaną i agregowaną. Otrzymane w wyniku stosowanej technologii formy 
nojowicy są nawozami stałymi, o przeciętnej zawartości wody około 60%. 

MATERIAŁ I METODYKA 

Materiał doświadczalny stanowiły formy przetwarzane gnojowicy otrzymane z Instytutu 
Agrofizyki PAN (patent nr 218256). Według ogólnych danych uzyskanych od autorów w/w patentu 

korzystane w badaniach formy gnojowicy uzyskano w następujący sposób: 
— gnojowicę flokulowaną w wyniku działania na gnojowicę płynną flokulantem Magnofloc 352, 

są gnojowicę koagulowaną przez wprowadzenie do gnojowicy płynnej koagulanta 
3" 6H,0, 

— gnojowicę agregowaną traktując gnojowicę płynną cyjano-akrylanem-n-butylu oraz wpro- 
Nadzając do niej wypełniacz organiczny — zmieloną korę drzewną lub torf. 

Przed przetworzeniem gnojowicy płynnej, w przypadku gdy była ona zbyt gęsta, przesączano ją 
Brzez sito o średnicy oczek 1 mm, a następnie do przesączu wprowadzano w/w środki. W procesie 

ywania poszczególnych form gnojowicy uzyskiwano: osady po flokulacji, koagulacji lub 
Śtegacji i odcieki. Przy przerobie gnojowie gęstych do form przetworzonych dodawano osad z sita. 
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Gnojowice płynne potrzebne do otrzymania form przetworzonych były pobierane z następujących 
obór: 

— Zakład Doświadczalny IUNG w Antopolu (gnojowica bydlęca pochodząca od krów 
mlecznych), 

— PGR Zienki (gnojowica bydlęca pochodząca od młodego bydła opasowego), 
— PGR Bełżyce (gnojowica trzody chlewnej pochodząca od tuczników), 
— Rolnicza Spółdzielnia Produkcyjna w Drzewcach (gnojowica trzody chlewnej pochodząca 

od warchlaków i prosiąt). 
W materiale doświadczalnym oznaczano liczebności: 
a) bakterii i promieniowców — na podłożu agarowym z gliceryną wg Hirte (9), 
b) grzybów na pożywce Martina (11), 
c) mikroorganizmów proteolitycznych — na podłożu żelatynowym Fraziera (18), 
d) mikroorganizmów celulolitycznych — na pożywce z paskiem bibuły (20), 
e) amonifikatorów — na pożywce Pachona i Tardieux (18), 
f) denitryfikatorów — na pożywce z saletrą (18), 
g) bakterii z grupy E.coli — w pożywce z zielenią brylantową (12), 4 
h) beztlenowców — w wysokich słupkach agarowych zgodnie z metodą Ziemięckiej 

i Maliszewskiej (20). ż 
Liczebność drobnoustrojów wymienionych w punkcie a, b, c oznaczano metodą rozcieńczeł 

płytkowych, w pozostałych przypadkach przy użyciu pożywek płynnych. 
Analizy chemiczne obejmowały oznaczenia zawartości: 
1) azotu ogólnego — metodą Kjeldahla, 
2) azotu azotanowego — kolorymetrycznie metodą brucynową (14), 
3) azotu amonowego — mąjodą Nesslera (10), 
4) P,O; — metodą molibdenowo-wanadową, 
5) K,O — metodą fotopłomieniową. : 
Oznaczenia wymienione w punkcie 4 i 5 zostały wykonane przez Stację Chemiczno-Rolnic?ł 

w Lublinie. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Traktując gnojowicę płynną związkami chemicznymi, uzyskano różne Ja 
formy, jak flokulowaną, koagulowaną i agregowaną oraz odcieki i części sta 
pozostałe na sitach po przesączeniu. W niniejszej pracy starano się okre$"" 
liczebność różnych drobnoustrojów w przetworzonych formach, a także w 058 
dach pozostałych na sicie i odciekach po przetworzeniu gnojowic. h 

Jak wykazały przeprowadzone analizy mikrobiologiczne (tab. 1), w osadać 
zatrzymanych na sicie w trakcie przerobu gnojowicy znajduje się bardzo 
drobnoustrojów reprezentujących różne grupy fizjologiczne. W tabeli 2. 
stawiono wyniki analiz mikrobiologicznych przetworzonych form gnojowić” 
W porównaniu z gnojowicami świeżymi zwraca uwagę mała ilość mikroo*E 
nizmów celulolitycznych, która wynosiła: dla form przerobionych gnojow m 
bydlęcej od 26 do 460 komórek w 1 g s.m., w gnojowicach świeżych 1,8" jej 
i 3,5: 105, a w przypadku gnojowicy trzody chlewnej — od 47 do 450 (w Awe 4 
2,1-103 i 1,2: 105). W formach przetworzonych gnojowicy stwierdzono rów: 
spadek liczebności grzybów w porównaniu z gnojowicami świeżymi. MA! 

 



Tab. 1. Liczebność mikroorganizmów w 1 g s.m. osadu pozostałego na sicie 
The numbers of microorganisms in 1 g of the dry mass of the deposit left on the sieve 

 

       Bakterie ; : ż - r „ i Proteoli- Celuloli- Amonifika- Denitryfika- Miano Osad z gnojowicy i promie- Grzyby tyczne Beztlenowce dy tacy E. coli pH 

Bydlęcej z Antopola 27-107 | 3,3-10% | 9,5-10* | 5,6-105 | 78-105 | 44-107 | 14: 10% 107% 1,3 
Bydlęcej z Zieniek 2,8 107 |-5,5-10% | 3,6: 10% | 7,0: 105 | 7,0: 10% | 7,0: 10% | 7,0: 10? 107$ 1,5 
Trzody chlewnej z Bełżyc 2,4 - 107 1,4 * 105 1,2:10% | 6,0: 10% | 6,6: 10% | 4,8 - 10% | 6,0: 10% 1075 8,1 
Trzody chlewnej z Drzewiec 114-107 | 8,3:10% | 20-105 | 7,0:105 | 7,0: 10% | 5,5: 107 | 7,0: 108 I0"$ 1,3 
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lab. 2. Liczebność drobnoustrojów w różnych formach gnojówiey w przeliczeniu na I e s.m. 
The numbeń of microorgannm= m diierent forms of dungstead comerted into I g of the dry mass 

 

lorma znojówicy 
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liczebność grzybów oraz bakterii celulolitycznych w formach przetworzonych 
związana była prawdopodobnie z odseparowaniem części stałych z gnojowic 
świeżych, w których stwierdzono właśnie dużą liczebność tych grup mikro- 
organizmów. Na podstawie wyników analiz mikrobiologicznych należy sądzić, że 
związki chemiczne zastosowane do flokulacji, koagulacji i agregacji nie wpły- 
wały na ogół hamująco na rozwój mikroorganizmów bytujących w gnojowicy. 

Tab. 3. Skład chemiczny osadu pozostałego na sicie 
The chemical composition of the deposit left on the sieve 

 

 

       
w % świeżej masy 

Osad z gnojowicy 
N - ogółem N—NH, P;O5 K,O s.m. 

Bydlęcej z Antopola 0,26 0,02 0,61 0,85 7,00 
Bydlęcej z Zienek 0,36 0,07 0,58 0,52 19,00 
Trzody chlewnej z Bełżyc 0,67 0,21 0,40 0,42 19,00 
Trzody chlewnej z Drzewiec 0,66 0,11 0,50 0,28 22,00 

 
 

Analizy chemiczne części stałych gnojowicy, które pozostały na sicie 
(tab. 3) wykazały, że frakcja ta jest dość zasobna w składniki pokarmowe. Osad 
z gnojowic trzody chlewnej odznaczał się dużą zawartością azotu ogólnego, tj. 
0,66—0,67% świeżej masy, a z gnojowic bydlęcych 0,26-0,36%. Zwraca 
również uwagę mała ilość azotu amonowego w osadach z gnojowic bydlęcych, która 
wynosi 0,02 i 0,07% s.m. 

Badając skład chemiczny gnojowicy koagulowanej, agregowanej i flokulo- 
wanej stwierdzono, że zawartość N-ogólnego w suchej masie wynosiła od 0,46 
do 1,15% (tab. 4). Największe ilości azotu ogólnego zanotowano w gnojowicy 
agregowanej. W porównaniu z pozostałymi formami gnojowica ta zawierała go 
o około 50% więcej. Podobną tendencję można było zaobserwować także 
w odniesieniu do zawartości fosforu, którego ilość w gnojowicy flokulowanej 
wynosiła od 0,78 do 1,12%, a w agregowanej była znacznie większa i wahała się od 
1,65 do 2,26% s.m. Procentowa zawartość pozostałych pierwiastków mieściła się 
w przedziałach: N-NH, od 0,05 do 0,28%, K.„O od 0,16 do 1,00% zależnie 
od rodzaju gnojowicy i jej pochodzenia i nie była uzależniona od stosowanej 
technologii przetwarzania gnojowicy. 

Dużą uwagę zwrócono na stan mikrobiologiczny odcieków powstałych w wyni- 
ku flokulacji, koagulacji i agregacji gnojowicy. Z otrzymanych wyników (tab. 5) 
można wnioskować, że różne grupy fizjologiczne mikroorganizmów reagowały 
odmiennie na wprowadzone środki chemiczne do gnojowic. Np. po flokulacji 
z użyciem Magnafloc 352 nie stwierdzono obecności beztlenowców, zarówno 
w odciekach przetworzonej gnojowicy bydlęcej, jak i trzody chłewnej. Natomiast 
nadal występowały w tych odciekach dość znaczne ilości denitryfikatorów i amonifi- 
katorów. Wporowadzenie koagulanta FeCl, *6H,O szczególnie silnie zmniejszyło 
liczebność badanych grup mikroorganizmów w odcieku z gnojowicy trzody 

A 
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Tab. 4. Skład chemiczny gnojowicy flokulowanej, koagulowanej i agregowanej (% s.m.) 
The chemical composition of the flocculated, coagulated and aggregated dungstead 

(% of the dry mass) 
 

 

 

 

 

      
Rodzaj zabiegu Rodzaj gnojowicy Pochodzenie | N ogółem | N-NH, | PO; K;O 

Bez zabiegu (gnojowi- | Bydlęca Antopol 0,45 0,23 0,28 0,20 
ca płynna w % świeżej | Bydlęca Zienki 0,54 0,24 0,40 0,52 
masy) Trzody chlewnej Bełżyce 0,46 0,28 0,28 0,40 

Trzody chlewnej Drzewce 0,44 0,19 0,20 0,25 

Flokulacja Bydlęca Antopol 0,46 0,11 0,82 0,90 
Bydlęca Zienki 0,51 0,18 0,78 0,88 
Trzody chlewnej Bełżyce 0,60 0,10 0,91 0,96 
Trzody chlewnej Drzewce 0,58 0,22 0,94 0,94 

Koagulacja Bydlęca Antopol 0,47 0,06 0,92 0,87 
Bydlęca Zienki 0,52 0,17 0,96 0,63 
Trzody chlewnej Bełżyce 0,52 0,05 1,12 0,71 
Trzody chlewnej Drzewce 0,63 0,28 1,10 0,51 

Agregacja Bydlęca z korą Antopol 0,78 0,15 2,70 0,92 
Bydlęca z torfem Zienki 1,05 0,16 1,94 0,15 
Trzody chlewnej 

z torfem Bełżyce 1,03 0,26 2,23 1,00 
Trzody chlewnej z korą | Bełżyce 0,95 0,21 2,26 0,77 
Trzody chlewnej 

z torfem Drzewce 1,15 0,21 1,30 0,16 
Trzody chlewnej z korą | Drzewce 1,02 0,22 1,65 0,46 

  
 

chlewnej. Prawdopodobnie spadek liczebności drobnoustrojów po koagulacji 
był związany z bardzo kwaśnym odczynem badanego odcieku (pH 2,1 i 2,8). 
Prawie połowa badanych odcieków powstałych po przetworzeniu gnojowic nie 
wykazywała obecności bakterii E.coli, w pozostałych miano było niskie. 
Stosownie do Zarządzenia Ministra Zdrowia, wody lub ścieki w których nie 
występują drobnoustroje chorobotwórcze lub jaja pasożytów przy mianie E.coli 
107! lub 107? mogą być wykorzystywane w celach rekultywacyjnych lub do 
deszczowania upraw. 

Stan chemiczny odcieku (wybrany przykładowo) uzyskanego podczas 
agregacji gnojowic ilustruje tab. 6. Wyniki tych analiz świadczą, że odciek 

Tab. 6. Skład chemiczny odcieku po agregacji gnojowicy (g/l) 
The chemical composition of the effluent after the aggregation of dungstead (g/l) 

  

        Odciek gnojowicy N - ogółem N-NH, PO; KO pH 
Bydlęcej z Antopola 1,50 0,46 0,03 1,05 
Bydlęcej z Zienek 0,68 0,45 0,02 1,18 
Trzody chlewnej z Bełżyc 1,12 0,55 0,05 0,81 
Trzody chlewnej z Drzewiec 1,70 0,40 0,05 0,50 
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ten zawiera jeszcze pewną ilość składników pokarmowych, a szczególnie azotu 
i potasu. 

Z uzyskanych danych obrazujących liczebność mikroorganizmów, jakie 
stwierdzono w badanych odciekach, jak również w oparciu o wyniki prze- 
prowadzonych analiz chemicznych można sądzić, że odcieki te nie będą istotnym 
zagrożeniem dla środowiska i mogą być użyte między innymi do deszczowania 
roślin po uzupełnieniu ich składu chemicznego fosforem. 

WNIOSKI 

W oparciu o uzyskane wyniki badań można sformułować następujące wnioski: 
1. Technologia przetwarzania gnojowicy na drodze flokulacji, koagulacji 

i agregacji nie wpłynęła znacząco na liczebność badanych mikroorganizmów. 
2. Otrzymane formy gnojowicy zawierały więcej azotu, fosforu i potasu niż 

gnojowice świeże. 
3. Odcieki uzyskane podczas przetwarzania gnojowicy mogą być — po 

dokonaniu analiz sanitarnych — wykorzystane w celach rekultywacyjnych 
lub do deszczowania upraw. 
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PE3IOME 

XuMHUECKHE COCJMHCHHA, IDHMCHCHHbIE JUIA NOJIYYCHAA HABO3HOŃ XHKHA IyTEM ÓQJIOK- 
KYNSNAM, KOATYJIAIMM M ATPEPAIAM, JIMIIb B HEGOJIbIIOŃ CTENEHH BJIMAJIA Ha KOJIM4ECTBEHHBIń 
COCTAB HCCJIEJIYEMBIX MHKPOOpTAHH3MOB. IIOJTy4EHHbIE QOPMbI HABO3HOŃ XHXKH CHOCOÓHBI He 
TONŁKO NOCTABJIATŁ pACTEHAAM MHOTHE IIMTATEJbHbIE BEINECTBA, HO TAKXKE, MOJOÓHO HABO3Y, 
BBIMOJTHATŁ pOJIb GHOOPTAHHYECKOTO MHHEpAJIŁHOTO yA1oÓpeHHa. IlonydeHHbie B xojre npe- 
TBOpeHHA HaBO3HOŃ %H>KH OTTEKA MOTYT IOCJIE ANONOJIHHTEJIŁHOTO CAHHTAPHOTO KOHTPOJIA 
UDUMEHATECA B XO3AŃCTBE, COKpAIiaa TAKAM OÓpa30M pe3KO OÓO3HA4HBLIMACA B NOCJIEHHAE 
Toi nebpunuT BOJIbl. 

SUMMARY 

| The chemical compounds which were used to obtain flocculated, coagulated and aggregated 
_ dungstead had only a slight influence on the quantitative composition of the investigated micro- Organisms. The dungstead forms cannot only provide the plants with many nutrient elements, but 
like manure they can perform the function of a biological-mineral fertilizer. The efluents obtained 
in the course of dungstead transformation, after having been submitted to a sanitary control, can be 

Used in a homestead, thus decreasing the water deficit which has been considerable in recent years. 

 


