ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE - SKEODOWSKA

LUBLIN - POLONIA
VOL. XLVII, 4 SECTIO E 1992

Instytut Szczegétowej Uprawy Rodlin
AR w Lublinie

Szymon DZIAMBA, Leszek RACHON

Whptyw dawek i sposobow stosowania nawozenia azotem na plonowanie, zawarto$¢
i jako$¢ biatka w ziarnie jeczmienia jarego

The Effect of Doses and Manners of Nitrogen Fertilization on
the Yielding and the Content and Quality of Proteins in the Grain of Spring Barley

Ujemna cechg dotychczas wyhodowanych odmian jgczmicnia jarego przeznaczo-
nego na paszg jest stosunkowo niska zawarto§¢ biatka w ziarnie. Najplenniejsze
odmiany europejskic maja podobna zawarto$¢ biatka ok. 11-12% i podobny sktad
aminokwasowy (2).

Z dotychczasowych badan (4, 5, 6, 7) wynika jednoznacznie, ze zawarto$¢ t¢ mozna
podnie$¢ przez zwigkszone nawozenie azotowe.

W badaniach Krasnodgbskicj i Koreleskiego (5)zawartos¢ biatka
W ziarnie jgczmienia zwigkszata si¢ w miarg podwyzszania dawki azotu do 240 kg/ha
" i wynosita 20,16% (bez nawozenia 14,36%). Dalszy wzrost nawozenia azotowego (360
i 600 kg/ha N), nie powodowat wigkszych zmian w zawartosci tego sktadnika w ziarnie
19,46 1 20,31%.

Ptoszyniski (9)zwraca uwage, zc zwickszone dawki azotu jak i opéZnione ich
stosowanie, podwyzszaja zawarto$¢ biatka w ziarnie, jednak jego warto$¢ zywieniowa
ulega obnizeniu, zwlaszcza przy zawartosciach biatka przekraczajacych 15% w stosunku
do suchej masy ziarna. Zdaniem Urbariczyka (15)chcac poprawic wartos¢ biologiczna
biatka jgczmienia nalezy ja dokonywaé giéwnic na drodze genetycznej poprzez wybér do
hodowli odmian charakteryzujgcych si¢ wysoka zawartoscia lizyny, treoniny i metioniny
tj. aminokwaséw limitujacych warto$é biologiczna tego biatka.

Jak podajc Szyrmer (13) mozliwos¢ podniesienia zawartosci biatka droga hodowli
Jjakosciowej u jgczmicenia jest nawet wigksza niz u zyta i pszenicy.

Celem do$wiadczenia bylo zbadanic wptywu dawek azotu stosowanych w okresie
ktoszenia i dojrzatosci mlecznej na plonowanie, zawartos¢ i jakos$é biatka ziarna jgczmienia
jarego.




22 Szymon Dziamba, Leszek Rachofi

MATERIAL I METODY

Na polach RZD Felin AR w Lublinie przeprowadzono w cyklu trzyletnim do§wiadczenie polowe z jgczmie-
niem jarym, wedtug nastgpujacego schematu:

Obickty Dawki N w kg/ha i terminy stosowania
przed siewem  |strzelanie w ZdZbto poczatek kioszenia dojrzato$é mleczna
I 30 30 - .
II 60 30 - o
III 60 60 - -
v 30 30 30 -
v 30 30 60 -
VI 30 30 30
viI 30 30 - 60
VIII 30 30 30 30

Do$wiadczenie zaktadano metoda blokéw w 4 powtérzeniach.

Powierzchnia poletka do sprzgtu wynosita 20 m2 Przedplonem byly ziemniaki na oborniku. Odmiana Diva.
Gesto$é siewu wynosita 3,5 mln/ha kietkujacych nasion. Nawozenie fosforowo-potasowe w ilosci 90 kg P,O5
(superfosfat potr6jny granulowany 46%) i 120 kg K,O (s6l potasowa 60%) zastosowano przedsiewnie pod brong.

Azot natomiast zgodnie z przyj¢tym schematem stosowano przedsiewnie i pogtéwnie w réznych terminach.
W formie saletry azot wnoszono przedsiewnie i w fazie strzelania w ZdZbto. W pozostatych terminach azot
stosowano w formie oprysku w postaci: 1/2 saletry amonowej 34% i 1/2 mocznika 46%.

Zabiegi uprawowe i pielegnacyjne wykonano zgodnie z og6lnie przyjetymi zasadami poprawnej agrotechniki
jeczmienia jarego.

Po zbiorze do§wiadczenia okre§lono plon ziarna przy wilgotnosei 15%.

W zakresie skladu chemicznego oznaczono w ziarnie i stomie zawarto$§¢ biatka og6lnego. Ponadto dla
wybranych obiektéw oznaczono zawarto$¢ aminokwaséw w biatku.

Zawarto$¢ azotu ogblnego w ziarnie oznaczono w aparacie Kjel-Foss a zawarto$§¢ aminokwaséw w hydro-
lizatorach z 6 n HCI w analizatorze aminokwaséw.

WYNIKI BADAN

Przeprowadzona analiza wariancji plonéw ziarna nie wykazata istotnych réznic pomig-
dzy badanymi obicktami do§wiadczenia (tab.1). Najefektywniejszg dawka azotu z punktu
widzenia otrzymanych plonéw ziarna byto 60 kg N/ha z podziatem na 30 kg przed siewem
i 30 kg w fazie strzelania w ZdZbto.

Do takiego samego wniosku doszli Strzelec i Noworolnik (12), ktérzy
prowadzili do§wiadczenia z jgczmieniem jarym na réznych gatunkach gleb, z uwzgl¢dnie-
niem réznych dawek nawozenia azotem.

Wplyw dawek i terminéw stosowania nawozenia azotem uzewngtrznit si¢ w zawartosci
biatka og6lnego w ziarnie i stomie (tab. 1). W zalezno$ci od obicktu réznica w zawartosci
tego sktadnika w skrajnych przypadkach srednio w trzyleciu wynosita 0,77% w ziarnie i
1,65% w stomie. Jak wida¢ zastosowane w do§wiadczeniu obickty w wigkszym stopniu
wptywaty na zawartos¢ biatka w stomie, niz w ziarnie. Wiadomym jest, Ze na zawarto$¢
biatka duzy wptyw wywicra nawozenie azotowe. Wiclko$¢ tego wptywu uzalezniona jest
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Tab. 1. Plony ziarna i stomy, zawarto§¢ biatka ogélnego i plony biatka w zaleznodci od obiektu ($rednie z 3 lat)
Grain and straw yields, the content of total protein and yields of protein depending on treatments (means for 3

years)
Obiekty Plony — t/ha Biatko og6lne — % Plony biatka — kg/ha

ziarna stomy ziarno stoma ziarno stoma razem

I 4,23 6,80 14,31 5,25 605 357 962

II 4,21 6,32 14,26 5,21 600 329 929

111 4,36 6,62 13,89 519 606 344 950

v 4,24 6,36 13,90 522 589 332 921

v 4,26 6,44 13,96 5,20 595 335 930

VI 4,08 6,41 14,86 5,54 606 355 961
v 4,04 6,66 15,03 6,84 607 456 1063
VIII 4,16 6,68 14,62 6,02 608 402 1010

" 4,20 6,54 14,45 5,67 607 371 978

NIR (p = 0,05) r.n. r.n. 0,88 1,38 r.n. 86 -

od dawki i sposobu stosowania (9), typu gleby i jej wilgotnosci, rozktadu opadéw w okresie
wegetacyjnym (11), rejonu uprawy (10), a takze odmiany (8). ZdaniemNowackiego
(7) podwyzszenie zawarto$ci biatka na drodze stosowania zwigkszonego nawozenia jest
realne dopiero, gdy zostana wyhodowane odmiany jeczmienia wykorzystujace dawki azotu
w granicach 150-250 kg N/ha. W literaturze przedmiotu zwraca si¢ réwniez uwagg na
wystgpowanie ujemnej korelacji pomigdzy plonem, a zawartoscig biatka; —im wyzszy jest
plon tym nizsza zawarto$¢ biatka (4).

Plony biatka wyliczono oddziclnie dla ziarna i stomy. Analiza wariancji nic wykazata
istotnych réznic w plonach biatka zawartego w ziarnie pomigdzy poszczeg6lnymi obickta-
mi. Wystapity natomiast r6znice w plonach biatka zawartego w stomie. Najwyzsza wydaj-
nos¢ tego sktadnika osiagni¢to na obickcie VII, na ktérym to azot w dawce 60 kg/ha
stosowano w dojrzato$ci mlecznej (najwyzsza zawarto$¢ biatka w stomie). Jak podaje
Lahky (6) produkcja biatka pod wptywem nawozenia zwigksza si¢ przede wszystkim w
rejonach wilgotniejszych natomiast w rejonach suchych jest ona mato widoczna, co
potwierdzatoby si¢ z wynikami ninicjszego cksperymentu.

Badane w do$wiadczeniu obickty nawozowe wplywaly w istotny sposéb na skiad
aminokwasowy biatka ziarna jgczmienia (tab. 2). Zawarto$¢ takich aminokwaséw jak:
lizyna, arginina, alanina i prolina nic wykazywaty istotnych zmian pod wptywem zr6zni-
cowania dawek i terminéw nawozenia azotem. Pod wptywem zréznicowanego nawozenia
azotowego zawarto$¢ badanych aminokwaséw z wyjatkiem proliny malata. Istotny ich
spadek stwicrdzono w przypadku treoniny, cystyny, kwasu glutaminowego, glicyny i
seryny. Wedtug badai Krasnodgbskiej i Koreleskiego (5)nawozenic
azotowe nie powodowato zasadniczych zmian w skladzic aminokwasowym biatka z
wyjatkiem lizyny, kiérej zawarto$¢ malata w miarg wzrostu dawki azotu. Z kolei w
badaniach Rakowskiej cyt. za Klupczyfiskim zwigkszenic dawki azotu w
przypadku pszenicy ozimej, w zaleznoSci od odmiany powodowato istotny wzrost lub
spadek, badZ tez brak zmian w zawartosci lizyny w biatku. Urbarnczyk 1981 natomiast
uwaza, z¢ sktad aminokwasowy j¢czmienia w poréwnaniu do innych zb6z jest dosS¢ staty
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Tab. 2. Wptyw dawek i sposob6w nawozenia azotem na sklad aminokwasowy biatka (g) 100 g biatka
The influence of doses and methods of nitrogen fertilization on amino acids content of protein in the grain of spring

barley (g) 100 g protein
Aminokwas Rt et
1 I 1 v (p=0,05)
Izo 3,92 3,58 3,40 3,07 0,77
Leu 7,47 6,79 6,58 7,07 0,75
Lis 4,48 391 4,38 3,93 r.n.
Phenyl 5,65 5,41 4,91 5,60 0,63
Thre 3,72 3,07 2,76 2,79 0,56
Val 5,23 4,78 4,47 4,69 0,48
Arg 513 483 4,52 5,47 r.n.
Cys 3,46 2,89 2,67 2,44 0,56
Ala 3,98 3,50 3,26 % g I r.n.
Glu 26,47 23,62 22,86 23,32 2,66
Asp 7,26 6,94 6,23 6,19 A0S R
Gli 3,94 3,45 3,08 - A 0,40,
Pro 11,97 12,50 5% 13,22 r.n.
Ser 4,48 3,60 3,44 3,30 0,50
CS 49,00 44,80 P o (1 W 38,40 T -
FAA 93,10 90,70 90,30 90,70 -

i stosunkowo w matym stopniu uzalezniony od czynnikéw Srodowiska, a zwtlaszcza
nawozenia. Zdaniem Blaima (1) pomigdzy iloscig biatka a udziatem w jego budowie
poszczeg6lnych aminokwaséw istnieje Scista wspéizaleznosé. Wraz ze wzrostem zawarto-
$ci biatka spada szczeg6lnie udziat lizyny, a takze treoniny, waliny, argininy i histydyny.
Jedynym aminokwasem, kiéry wzrasta w miarg ilosci biatka jest fenyloalanina. Wedtug
Tuchotki i Wojtowskiej (14) przy wzroscie dawek azotu zmniejsza sig zawar-
to$¢ lizyny i metioniny, zwigksza sig natomiast zawarto$¢ w biatku kwasu glutaminowego,
fenyloalaniny i leucyny. Zawarto$¢ lizyny w biatku jeczmicnia jest wysoce ujemnie
skorelowana z zawarto$cig azotu ogélnego (3, 4).

Jak wynika z cytowanych badar opinie na ten temat sg podziclone, co §wiadczy o duzej
ztozonosci tego zagadnienia.

Stosowanie nawozenia azotem w fazie ktoszenia i dojrzatosci mlecznej w warunkach
przeprowadzonego eksperymentu powodowato istotny spadek zawartosci w biatku; treo-
niny, waliny, cystyny, kwasu glutaminowego, glicyny i seryny. Zawarto$¢ leucyny i
fenyloalaniny byta istotnie nizsza przy stosowaniu nawozenia w fazic poczgtku ktoszenia,
a izoleucyny w fazie dojrzato$ci mlecznej. Odnosnie terminéw stosowania nawozenia
azotowego i jego wptywu na skfad aminokwasowy w literaturze przedmiotu brak jest
doniesien.

Ze wzglgdu na to, Ze aminokwasem ograniczajacym warto$¢ odzywcza biatka zb6z jest
lizyna, obliczono dla niej wskaznik aminokwasu organicznego [CS] metodg Mitchela i
Blocka. Zaréwno wyzsze nawozenic azotowe jek i dokarmianie ro$lin tym sktadnikiem w
poczatku ktoszenia oraz dojrzatosci mlecznej powodowato wyrazny spadek wartosci tego
wskaznika, co potwierdzajg takze i inni autorzy (5).
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Na podstawie zawarto$ci lizyny, treoniny, leucyny, izoleucyny, waliny i fenyloalaniny
obliczono wskaznik aminokwaséw egzogennych [EAA] metodg Osera. Zmiany jego war-
tosci pod wptywem dawek i terminéw nawozenia azotem, podobne sa do zmian wskaznika
CS. Wedtug Blaima (1) biatko jeczmienia ma najwyzsza warto$¢ biologiczng ze zb6z,
w nastepnej kolejnosci znajduje sig biatko owsa, Zyta i pszenicy. Im mniejszy jest indeks
EAA tym nizszg warto$¢ biologiczng ma biatko. Ze wzrostem poziomu nawozenia azotem
wartos$¢ biologiczna biatka malcje (4, 5, 14).

WNIOSKI

1. Wptyw dawek i terminéw wnoszenia nawozenia azotowego na plony ziarna i stomy
byt nieistotny. Najefektywnicjsza dawka azotu byto 60 kg N/ha z podziatem na 30 kg przed
siewem i 30 kg w fazie strzelania w ZdZblo.

2. Niewiclkie réznice spowodowane wiclkoscia dawki i sposobem stosowania nawo-
Zenia azotem wystapity w zawartosci biatka ogélnego w ziarnie i stomie mimo to nie
wptyngty one na og6lny plon biatka z 1 ha.

3. Zastosowanie wyzszego nawozenia azotowego, powodowato istotny spadek zawar-
tosci w biatku treoniny, cystyny, kwasu glutaminowego, glicyny i seryny.

4. Dokarmianie azotem w poczatku kfoszenia i dojrzato$ci mlecznej powodowato
Spadek zawarto$ci w biatku; treoniny, waliny, cystyny, kwasu glutaminowego, glicyny i
seryny.

5. Zaréwno wyzsze nawozenie azotowe jak i dokarmianie tym skiadnikiem w
p6Zniejszych terminach powodowato spadck wspétczynnikéw CS i EAA.
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SUMMARY

A 3-years field experiment found out no significant differences in the grain yields on the dose or the manner
of nitrogen fertilization. The fertilization objects examined in the experiments had an influence on the content and
composition of albumenous aminoacids and the value of CS and EAA coefficients. Both higher nitrogen
fertilization and extra feeding with this element in later periods caused a drop of CS and EAA coefficients.



