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Wplyw gestoSci siewu na plon i elementy struktury plonu pszenicy ozimej

Effect of Sowing Density on the Yield and Structure Elements of Winter Wheat

Gestos¢ siewu jest jednym z wazniejszych czynnikéw agrotechnicznych wptywajacych
Na plonowanie zb6z, poniewaz ksztaituje ona najwaznicjszy element struktury plony, tj.
liczbg ktoséw na jednostce powierzchni.

Przeprowadzone badania (3, 8, 11, 14, 15) wykazaty celowosé zréznicowania ilosci
Wysiewanych nasion w zaleznosci od odmiany, rejonu klimatycznego, kompleksu glebo-
Wego, terminu siewu i poziomu nawozenia. Obsada roslin zalezna jest réwniez od zakresu
Stosowanej ochrony roslin przeciwko chorobom i wyleganiu (13). W warunkach zbyt
duzego zageszczenia roslin w fanie wystepuje z reguly silniejsze porazenie lisci, Zdzbta i
ktosa przez choroby oraz wyleganie roslin. Silniejsze wyleganie rolin spowodowane jest
silnym wzrostem elongacyjnym i powolnym ,,drewnicniem’” tkanki, zwlaszcza we wezes-
Nych fazach rozwoju. Dlatego tez przekroczenie optymalnej ilosci wysiewu w przypadku
nie przeciwdziatania porazeniu roslin przez choroby lub wylegania moze by¢ czynnikiem
istotnie obnizajgcym plonowanic zb6z.

METODYKA I WARUNKI PRZEPROWADZONYCH DOSWIADCZEN

W latach 19841987 na polach RZD Felin w zakresie podj¢tego tematu przeprowadzono do$wiadczenie
Polowe z pszenica ozima.

Celem do$wiadczenia byto zbadanie wptywu ilodci wysiewu na plonowanie pszenicy ozimej odmiany Liwilla
Przy zastosowaniu fungicydu i retardanta. W doéwiadczeniu badano 3 ilosci wysiewu w mln szt/ha kictkujgcych
Ziamiakéw (3,5; 5,0; 6,5) we wsp6tdziataniu z nastgpujacymi czynnikami: O - kontrola, F — dwukrotny oprysk
f““&icydcm Tilt 250EC (faza strzelania z ZdZblo i kioszenia), R — zastosowanie retardanta COC (faza strzelania
W Zd#blo), FR — tczne zastosowanie fungicydu i retardanta. Do$wiadczenie zaktadano metody podblokéw w
Uktadzie zaleznym (split-plot) w 4 powtérzeniach. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 10,8 m?. Zabicgi
Uprawowe i pielggnacyjne wykonano zgodnie z og6lnie przyj¢tymi zasadami poprawnej agrotechniki dla pszenicy
:limcj. Uzyskane w do$wiadczeniu wyniki opracowano statystycznie okre$lajac istotno$¢ réznic testem T-Tu-
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W latach przeprowadzonego do$wiadczenia (1984-87) wystapito zréZnicowanie warunkéw metorologicz-
nych. Znaczne zréznicowanie czynnika termicznego zaobserwowano w poszczegélnych odcinkach okresu wege-
tacyjnego. W okresie jesiennym (od siewu do przerwania wzrostu temp. < 5°C) najwyzsza suma temperatur
charakteryzowat sig rok 1986 — 412,4°C. Okres ten byt jednocze$nie odpowiednio diugi (64 dni) i obfity w opady
48 mm, co umozliwito ro§linom dobry wzrost i rozwéj jesienia.

Najdtuzsza i najbardziej mroZna zima wystapita na przetomie 1984 i 1985 roku, z sumg $rednich dobowych
temperatur powietrza minus 617,3°C. Okres wiosenno letni (poczatek wegetacji — temp. = 5°C) do zbioru byt
najcieplejszy w 1987 roku (1699,3°C). Mniejsze réznice w poszczeg6lnych okresach wegetacji wystapity w ilosci
opadéw. Najwigcej zanotowano w okresie wegetacyjnym 1985/86 — 402,7 mm, najmniej natomiast w 1986/87 —
328,1 mm.

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze warunki meteorologiczne w poszczeg6lnych okresach wegetacji byty
zréznicowane, a najkorzystniejsze pod wzglgdem otrzymanych plonéw byly lata 1985/86 i 1986/87.

i

OMOWIENIE WYNIKOW

Plon jest wynikiem wspétdziatania warunkéw siedliska i rosliny. W prowadzonym
doswiadczeniu wystapito wyraZne zréznicowanie plonéw ziarna spowodowane zaréwno
czynnikami do§wiadczalnymi (fungicyd, retardant, ggstos¢ siewu) jak réwniez zmiennymi
w poszczegélnych latach warunkami meteorologicznymi. Wptyw czynnikéw pozado-
$wiadczalnych (lata) na plonowanie pszenicy byt istotny (tab. 2). Za najbardziej sprzyjajace
plonowaniu nalezy uznaé sezony wegetacyjne 1985/86 i 1986/87, natomiast najmnicj
korzystny byt sezon 1984/85. Réznica w plonach ziarna pomi¢dzy skrajnymi latami
wynosita 1,05 t/ha.

Tab. 1. Zmiennos$é zaggszczenia roslin w okresie wegetacji na 1 m? pszenicy ozimej w zaleznosci od gestosei
siewu (§rednie trzyletnie)
The variablity of number of plants in the vegetation season from 1 m? of winter wheat in dependence of sowing

density (average 3 years)
Wysttzegdintinse Gesto$é siewu w mln szt/ha
3.5 5,0 6,5 X
po wschodach 315 418 559 431
Liczba roslin na 1 m* po przezimowaniu 267 354 470 364
podczas zbioru 239 313 369 307
%roslin wymarznigtych 152 15,3 15,9 15,5
% roslin wypadnigtych | przezimowanych 10,6 11,6 21,5 15,7
w stosunku do: fazy wschodéw 24,1 25,1 34,0 28,8

W latach bardziej sprzyjajacych plonowaniu roslin elementy struktury plonu posiadaty
wyzsze wartosci (tab. 3).

Wplyw zréznicowanych gestosci siewu pszenicy ozimej na wysoko$¢ plonéw ziarma
srednio w trzyleciu okazat si¢ nieistotny. Wraz ze wzrostem gestosci siewu wzrosta obsada
rodlin na jednostce powierzchni (tab. 1), ale réwnoczesnic nizsze wartosci przyjmowaty
podstawowe clementy struktury plonu jak: krzewienie produkcyjne, liczba i masa ziana z
rosliny (tab. 3). W poszczeg6inych latach reakcja pszenicy byta zréznicowana. Istotnic wyzszy



Tab. 2. Plony ziarna pszenicy ozimej w t/ha w zaleznosci od gestoéci siewu, fungicydu i retardanta
Grain yields of winter wheat in t/ha depending on the sowing density, fungicide and retardant

LATA 1985 1986 1987 $r. niez. od lat
Fung
et *lo|F{rR|m|z|lo|F|R|mR|z|o|F|lR|mR|x]|0o|F|R|mR]|EZ
siewu
3,5 6,16 | 7,02 | 589 | 7,02 | 6,52 | 6,70 | 8,11 | 7,09 | 7,63 | 7,38 | 7,08 | 7,35 | 6,67 | 7,01 | 7,03 | 6,65 | 7,49 | 6,55 | 7,22 | 6,98
5,0 6,00 | 6,81 | 6,12 |7,06|650 | 687|750 | 686|771 | 7.24 | 744 | 784 | 723 | 7,55 | 7,52 | 6,77 | 7,38 | 6,74 | 7,44 | 7,08
6,5 6,24 | 6,74 | 6,11 | 6,66 | 6,44 | 6,58 | 698 | 6,59 | 7,41 | 6,89 | 782 | 8,08 | 820 | 820 | 8,08 | 688 | 7,27 | 6,97 | 742 | 7,14
$r.miez.od | 6131 6,86 | 6,04 | 691 | 649 | 672|753 | 685|758 | 717 | 7.45 | 776 | 7137 | 759 | 7,58 | 677 | 738 | 675 | 736 | 707
| gest. siewu
?f‘*“re(l‘)' . 0,34 0,43 ra.
NIR e '(a x'b()bi' 0,13 0,62 £, 0,52
(p =0,05) dla: lat - 0,41 r.n. 0,30 ) 0,25 r.n.
lat x gest. — 0,96
Tab. 3. Wyniki pomiaréw biometrycznych w zaleznosci od lat i gestosci siewu
Results of biometrical measuments depending on the years and sowing density
Lata NIR Gestosé siewu w min szt/ha NIR
1985 1986 1987 3,5 5,0 6,5
Krzewienie produkcyjne 29 3,6 5.7 0,2 34 34 33 r.n.
Wysokoé¢ rodlin (cm) 86,9 91,2 92,8 1,6 92,5 92,2 93,1 r.n.
Diugodé klosa (cm) 9,0 9,1 9,7 0,2 98 9,6 9,2 0,2
Liczba kloskéw produkeyjnych w klosie 17,5 17,5 17,3 r.n. 17,6 17,4 16,7 0,3
Liczba kloskéw nieprodukeyjnych w klosie 2,0 1,7 1,5 0,2 1,6 1,6 1,9 0,2
Liczba ziarn w klosie 36,7 37,6 40,3 1,0 41,1 39,1 36,5 152
Liczba ziarn z roéliny 88,5 110,1 120,6 4,1 114,0 108,3 100,3 45
Masa ziarn z klosa w g 1,54 1,44 1,61 0,05 1,65 1,57 1,40 0,05
Masa ziarn z roliny w g 3,54 4,13 4,74 0,25 4,50 4,22 4,12 0,35
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plon ziarna (wzrost 0 1,05 t/ha w stosunku do najnizszej ilo$ci) stwierdzono przy siewach
najgesciejszych w 1987 roku. W roku tym przy zbiorze zanotowano najnizsze ubytki roslin
w catym okresie wegetacyjnym, i najwyzsza obsadg roslin przy zbiorze. Odmienna byta
reakcja pszenicy w 1985 i 1986 roku.

Wraz ze wzrostem gestosci siewu w 1986 roku stwierdzono spadek plonu ziara o
0,4 t/ha, nie zanotowano natomiast réznic w plonach ziara pomigdzy badanymi gestoscia-
mi siewu w roku 1985. Zastosowany w doswiadczeniu fungicyd, niezaleznie od gestosci
siewu — Srednio w trzyleciu - spowodawat istotny wzrost plonéw ziarna. W stosunku do
kombinacji kontrolnej zwyzka ta wynosita 0,61 t/ha i ksztattowata si¢ podobnic jak w
przypadku tgcznego uzycia fungicydu i retardanta (0,59 t/ha). Zastosowanie samego
retardanta nie wptyngto istotnie na poziom plonowania pszenicy ozime;j.

Istotnos¢ interakcji gestosci siewu x fungicyd i retardant tylko w niektérych latach
$wiadczy o duzym wptywie zmiennych warunkéw meteorologicznych w poszczegélnych
sezonach wegetacji. Istotna réznica przemawiajaca na korzyS¢ stosowania fungicadu i
retardanta przy wyzszych gestosciach siewu wystapita jedynie w 1987 roku. Odwrotng
natomiast zaleznos¢ stwierdzono w latach 1985 i 1986. Srednio w trzyleciu nie stwierdzono
istotnych interakcji pomigdzy gestosciami siewu i stosowanymi preparatami.

DYSKUSJA

Zwigkszone wypadanie ro$lin rosnacych w duzym zageszczeniu oraz ich intensywniej-
sze krzewienie si¢ w rzadkich zasiewach mogg by¢ przyczyna braku istotnego zréznico-
wania plonu ziarna zaleznie od ilosci wysiewu (tab. 3). Do§wiadczenia polowe prowadzone
przez Piecha i Stankowskiego (11) wykazaty, ze Liwilla daje podobny plon niezaleznie od
iloci wysiewu (400, 600 i 800 ziarn/m?), co potwierdza sig z otrzymanymi wynikami. Inni
autorzy (4, 8, 15) zaobserwowali mniejszy lub wigkszy spadek plonéw ziarna stosujgc
zwigkszone ilosci wysiewu. Wedtug Ruszkowskiego (13) mozliwe jest uzyskanie wzrostu
plonu ziarna przy podwyzszonej ggstosci siewu, wymaga to jednak wyhodowania odmian
o wigkszej tolerancji na Swiatto, tj. wykazujacych minimalne zmniejszenie liczby ziarn w
ktosie w warunkach zwigkszonej obsady roslin.

Lisowicz (6)i Pokacka (12) wskazujg na istotny wzrost plonéw ziarna po
zastosowaniu fungicydéw, co takze znalazto potwierdzenie w prowadzonych badaniach
Piech iwsp. (10) uwazaja, ze przy matym porazeniu ro§lin przez choroby, fungicydy
nie dajg istotnego wzrostu plonéw ziama. Rozbiezno$¢ wynikéw w literaturze dotyczaca
wptywu CCC na plonowanie pszenicy Swiadczy o wielostronnym oddziatywaniu tego
zwiazku naroSling. W doswiadczeniachDziamby (1,2)stosowanie CCCspowodowato
wzrost plonéw ziarna. Maz ure k (9) odnotowat natomiast spadek plonéw ziarna, zwta-
szcza w warunkach nieznacznego wylegania roslin. W badaniach wtasnych nie stwierdzono
istotnego wptywu CCC na wysokos$¢ plonéw ziarna, podobnie jak Lahky (5).

WNIOSKI

1. Przy zroznicowane;j ilosci wysiewu — $rednio w trzyleciu — stwierdzono podobne plony.
2. Zastosowanie fungicydu spowodowato wzrost plonéw ziama o 0,61 t/ha.
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3. Nie stwierdzono istotnych interakcji pomigdzy gestoSciami siewu i stosowanymi
preparatami.

4. Wzrost gestosci siewu z 3,5 do 6,5 min szt/ha wptynat na skrécenie klosa i
zmniejszenic liczby ktoskéw produkcyjnych i nieprodukcyjnych w kiosie oraz liczby i
masy ziarniakéw z ktosa i z rosliny.
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SUMMARY

Between 1984 and 1987, the studies were made on the fields of the Agricultural Experimental Station at Felin
on the influence of the sowing density on the yielding of winter wheat /the Liwilla variety/ with an application of
fungicides and retardant. Differentiation of the sowing density had no effect on the level of grain yields of winter
Wheat. The use of fungicide caused an increase of grain yiclds — on the average in a 3-years’ period - by 0,61 t/ha.
A growth of the sowing density from 3,5 to 6,5 mIn picces/ha significantly decreased the value of such elements
of the yield structure as: ear length, number of productive and non-productive spikelets in an ear as well as the
number and mass of grain from an ear and a plant.



