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Growth of Yeasts in the Media of Different Content of the Extract, Separated from
Thickened Apple Juice

Postep w technologii produkcji zageszczonych sokéw owocowych przy-
czynil sie do intensyfikacji ich wytwarzania, Wsrod przestanek uzasad-
niajacych rozwdj tej produkeji najwieksze znaczenie mialy: zwiekszenie
trwatosci gotowego produktu, eliminowanie chemicznych konserwantow,
wreszcie obnizenie kosztow transportu sokow z baz surowcowych i pro-
dukcyjnych do duzych o$rodkéw konsumpcji. Jednakze wyniki licznych
badan wykonanych na temat uzdolnien drozdzy osmofilnych pozwalajg
sadzi¢, ze zageszczone soki owocowe mogg ulegaé¢ zmianom na skutek roz-
woju i dzialalnosci drozdzy.

Diuzewski (3) badal drozdze powodujace fermentacje Syropow
owocowych i soku gronowego, Faville i wsp. (4) oraz Ingram (6)
badali drozdze zageszczonych sokéw pomaranczowych. Przynaleznosé sy-
stematyczng drozdzy wyosobnionych z zageszczonych sokow jablkowych
badali Bombalov (1)) Géorecka i Bujak (5). Obszerne studium
0 drozdzach osmofilnych opracowat Onishi (9). Okazalo sie, ze droz-
dze osmofilne mogg rozwija¢ sie nie tylko w zageszczonych sokach, ale
rowniez i w $rodowiskach zawierajacych nawet ponad 20% chlorku so-
du (10). Uzdolnienia takie znalazly odzwierciedlenie i w taksonomii droz-
dzy .(8).
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Celem tej pracy bylo zbadanie mozliwo$ci rozwoju drozdzy w sokach
jablkowych o réznym stopniu zageszczenia, zawierajacych od 20 do 60%
ekstraktu. Drozdze wyosobniono ze $wiezego soku jabtkowego, a po okres-
leniu ich przynaleznonsci systematycznej okazalo sie, ze nie naleza do
grupy drozdzy typowo osmofilnych.

MATERIALY I METODY

« W badaniach uzyto sok jablkowy Swiezy, niezageszczony oraz zageszczany do
zawartosci 20%, 40% i 60% ekstraktu.

Drozdze wyosobnione z soku jablkowego nalezaly do nastepujacych gatunkow:
Saccharomyces florentinus, 16 szczepow; S. italicus, 4 szczepy; S. microellipsodes,
1 szczep; Kluyveromyces lactis, 8 szczepéow; Candida sake, 2 szczepy; C. tropicalis,
4 szczepy; Torulopsis candida, 1 szczep i T. wersatilis, 1 szczep. Przynaleznos¢ ro-
dzajowa i gatunkowgq szczepoéw okreslano wediug Lodder (8).

Zawarto$é ekstraktu w sokach oznaczano przy pomocy refraktometru, a rozwéj
drozdzy~przez liczenie komérek w komorze Thoma, wedlug polskiej normy PN-A-
-75055/66. -

PRZEBIEG I WYNIKI BADAN

Podloza stanowigce soki jablkowe, zageszczone do roznej zawartosci
ekstraktu, po ich wyjatowieniu szczepiono zawiesing 24-godzinnej hodo-
wli badanych gatunkoéw drozdzy. Trzy podloza zaszczepione zawiesing
drozdzy wstawiano do termostatu o temperaturze 28°C, w czwartej zas
okreslano liczbe komérek w cm? bezposrednio po zaszczepieniu. Liczbe
komorek w kombinacjach do$wiadczalnych w objetosci em?® okreslano po
48, 96 1 120 godzinach hodowli.

W przypadku badania kilku lub kilkunastu szczepéw jednego gatunku
wyniki oznaczen liczby komoérek podawano -— najmniejsza i najwyzsza.

Wyniki badan przedstawiono w tab. 1, 2, 3 i 4. Z danych zawartych
w tab. 1 widaé¢, ze w soku jabtkowym, zawierajacym 12% ekstraktu, naj-
intensywniej rozmnazaly sie drozdze S. florentinus i niektére szczepy
z gatunku Kluyveromyces lactis, natomiast najslabiej szczep T. candida.
Dopiero po 120 godzinach hodowli, w zasadzie, liczba komérek w cm?
badanych drozdzy byla prawie jednakowa (tab. 1).

Podobna dynamike rozmnazania si¢ jak w soku zawierajacym 12%
ekstraktu obserwowano w hodowlach prowadzonych w soku jablkowym
zageszczonym do 20% zawartosci ekstraktu. Po 120 godzinach hodowli
w cm? stwierdzano 2,5 do 3 min komoérek. I w tym podlozu drozdze
T. candida rozwijaly sie najstabiej (tab. 2).
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Tab. 1. Rozw6j drozdzy w soku jablkowym zawierajgcym 12% ekstraktu
Growth of yeasts in apple juice containing 12% extract
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Natomiast w soku zawierajacym 40% ekstraktu badane szczepy droz-
dzy, z wyjatkiem T. candida, rozmnazaly sie najintensywniej. Po 120 go-
dzinach w cm?® podloza stwierdzono obecnosé 70 do 120 min komorek,
tylko szczepy nalezace do rodzaju Torulopsis roznily sie wyraznie slabg
intensywno$cig rozmnazania sie (tab, 3). W wielu przypadkach drozdze
hodowane w soku zageszczonym do 40% ekstraktu osiagaly wyzsza liczbe
komorek po 48 godzinach hodowli niz po 120 godzinach w soku zawieraja-
cym 20% ekstraktu.

Intensywno$¢ rozmnazania sie szczepow badanych gatunkow drozdzy,
hodowanych w soku zawierajacym 60% ekstraktu byla po 120 godzinach
hodowli podobna do obserwowanej w soku zawierajacym 20% ekstraktu.
Tylko drozdze C. sake odznaczaly sie dziesieciokrotnie wiekszym wigo-
rem romnazania od innych. I w tej kombinacji doswiadczalnej C. tropi-
calis i C. versatilis wyraznie ujemnie reagowaly na wysokie stezeniu eks-
traktu przez zwolnienie tempa rozmnazania sie (tab. 4).
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Tab. 2. Rozwoj drozdzy w soku jablkowym zawierajacym 20% ekstraktu
Growth of yeasts in apple juice containing 20% extract
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DYSKUSJA

Szczepy badanych gatunkéw drozdzy wedlug oceny systematykow (8)
nie nalezg do typowych gatunkéw osmofilnych, ktore wykazujg biolo-
giczng aktywno$¢ w podlozach zawierajacych powyzej 60% cukru..

Do typowych gatunkéw drozdzy osmofilnych zalicza sie S. rouxii oraz
S. bailii var. osmophilus (2 i 8), a wedlug Leveau i Bouix (7) roz-
wijajace sie przy aktywnosci wodnej aw=0,65. Jednakze mozna dopa-
trzy¢ sie podobienstwa pomiedzy badanymi naszymi szczepami drozdzy
i gatunkami drozdzy osmofilnych. Do takich podobnych wiasciwosci In-
gram (6) zaliczal ich intensywniejszy rozw6j w podlozu zawierajacym
40% zawartosci ekstraktu niz w $rodowisku zawierajagcym 20% ekstraktu.
Takie wlaéciwosci zostaly stwierdzone w toku przedstawionych badan.

Jezeli przyja¢, ze oprocz zageszezonych sokéw podobne stezenia cukru
zawierajg i inne przétwory owocowe, ktorych aw=0,80 do 0,75, to i wy-
osobnione przez nas badane drozdze mogg powodowaé¢ psucie tych wy-
roboéw. Takie wnioski wysuwali rowniez francuscy badacze (7).

‘
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Tab. 3. Rozw0j drozdzy w soku jablkowym zawierajgcym 40% ekstraktu
Growth yeasts in apple Ju1ce contammg 40% extract
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Tab. 4. Rozwoj drozdzy w soku Jablkowym zawierajgcym 60% ekstraktu
Growth of yeasts in apple juice containing 60% extract
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WNIOSKI

1. Intensywnos$¢ rozmnazania sie badanych drozdzy w sokach zawie-
rajacych 12 i 20% ekstraktu byla podobna.

2. Najwiekszy przyrost komérek badanych szczepéw drozdzy w okre-
sie 120-godzinnej hodowli wystepowal w soku zawierajacym 40% eks-
traktu.

3. Podloze zawierajgce 60% ekstraktu umozliwialo rozmnazanie sie
drozdzy wyosobnionych z soku jablkowego na poziomie obserwowanym
w kombinacji z 20% ekstraktu.

4. Sposréd badanych szczepoéw drozdzy nalezacych do czterech rodza-
jow i 8 gatunkoéw jedynie nalezace do rodzaju Torulopsis odznaczaly sie
mniejszym od inrfych wigorem rozmnazania sie¢ w sokach jablkowych
o podwyzszonych stezeniach ekstraktu.

5. Wydaje sie celowe zbadanie cieploopornosci drozdzy sokow jablko-
wych, dla okreslenia optymalnych parametréw utrwalania tego wyrobu.
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PE3IOME

UcénenoBany MHTEHCUBHOCTH Pas3MHOXKEHMsA 37 IITAMMOB ApozKKey B A0J0YHBIX
coKax, comepxammx 12, 20, 40 u 60% skcrpakTa. JIpOXKXKM NpuUHAAJIERKAIM K CIEAy-
oM BuaaMm: Saccharomyces florentinus, S. italicus, S. microellipsodes, Kluyvero-
myces lactis, Candida sake, C. tropicalis, Torulopsis candida, T. versatilis.

B pesyabTaTe BbIpalllMBaHMsA IUITAMMOB JAPOXKKXei B Teuenue 48, 96 m 120 wacos
6b1JI0 yCTAHOBJIEHO, YTO CO CXOJHOM MHTEHCMBHOCTBIO DPa3MHOIKAJIMCh APOXIKXM B CO-
Kax, cojepxaummx 12 u 20% skcrpakra. CamMoe MHTEHCMBHOe pa3BMTue HabiIi0jasioch
B COKe, cojepzauiem 40% sxcrpakTa.

VIHTEHCMBHOCTh Pa3MHOMKEHMA 9TMX IITAaMMOB JIPOXKIKEli B COKe, cojepzKallleM
60% skcTpakTa, OblIa CcxXOAHA C MHTEHCMBHOCTHIO, Habiar0JaeMOi B HEKOHJAeHCHMPOBaH-
HOM M KOHJIEHCMPOBaHHOM (cojepzkanue 9KcTpakTa a0 20%) coxax.

SUMMARY

Intensity of the reproduction of 37 straing yeasts in apple juice containing 12%,
20%, 40% and 60% extract. Yeasts belonged to the following species: Saccharomyces
florentinum, S. italicus, S. microellipsodes, Kluyveromyces lactis; Candida sake, C.
tropicalis, Toruplosis candida and T. versatilis. It was stated during 48, 92 and
120 hours that yeasts multiplied with similar intensity in juice.containing 12 and
20% extract. The most intensive growth was observed in the juice containing 40%
extract. '

In the juice containing 60% extract, intensity of reproduction of the investigated
strains of years was similar to that observed in thickened and non-thickened
juices with 20% extract.



