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Weed Control Using Differentiated Doses of Pielisam in a Canopy of Ten Potato Varieties

Chemiczne zwalczanie chwastow na plantacjach ziemniaka stosowane jest
dotychczas na bardzo malym areale. Adamczewski (1) podaje, ze od prawie
10 lat herbicydami traktowano tylko 4 do 6% powierzchni uprawy tej rosliny.
By¢ moze, ze tak male zainteresowanie rolnikow herbicydami wynika z udo-
wodnionej skutecznosci mechanicznego zwalczania chwastow w tej roslinie
uprawnej. Jednak i ten sposob w praktyce jest malo wykorzystywany, czego
dowodza badania dotyczace stopnia zachwaszczenia plantacji ziemniaka w roz-
nych rejonach Polski (3, 6, 9).

Stosowanie herbicydéw w ziemniaku jest szczegolnie wskazane w warunkach
silnego zachwaszczenia pol oraz na plantacjach nasiennych. Dotychczasowe
badania wykazaly, ze w walce z chwastami najbardziej skuteczne sa preparaty
mocznikowe i triazynowe, jednak ostatnio duze zainteresowanie wzbudzily 2 lub
3-skladnikowe mieszanki herbicydowe o szerszym spektrum fitotoksycznego
dzialania w stosunku do chwastow (5, 7, 11, 12). W Instytucie Przemysiu
Organicznego opracowano nowy 3-skladnikowy preparat chwastobdjczy Pieli-
sam, ktory zawiera 17,5% linuronu, 21,5% metabenzotiozuronu i 11,0%
terbutryny. Wedlug Ostrowskiego (8) Pielisam zapobiega zachwaszczeniu
upraw gatunkami krotkotrwalymi 1 i 2-lisSciennymi oraz charakteryzuje sig
krotszym okresem zalegania w glebie substancji biologicznie czynnych.

Chemiczne zwalczanie chwastow na plantacjach ziemniaka, mimo wielu zalet,
wykazuje rowniez niekiedy ujemne dzialanie na rosling uprawna (1,4, 5,7, 10, 11).
Fitotoksyczny wplyw stosowanych herbicydow zalezy jednak od wielu czyn-

* Badania koordynowane i finansowane przez Instytut Ziemniaka w Boninie.
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nikow, jak np.: wysokosci dawki, ukladu warunkéw glebowo-klimatycznych
oraz genetycznej tolerancji odmian. Z tego wzgledu z inicjatywy Instytutu
Ziemniaka przeprowadzono badania dotyczace ustalenia optymalnej dawki
Pielisamu, ktora w warunkach klimatycznych srodkowej Lubelszczyzny nie
wplywalaby fitotoksycznie na rosling uzytkowa oraz skutecznie zapobiegataby
zachwaszczeniu upraw dziesigciu odmian ziemniaka.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1981-1983 w RZD Czestawice, nalezacym do AR
w Lublinie. Zlokalizowano je na glebie plowej wytworzonej z lessu, charakteryzujacej sie lekko
kwasnym odczynem oraz dobra zasobnoscia w fosfor i §rednia w potas. Gleby te zaliczono do I klasy
bonitacyjnej (kompleks pszenny dobry).

Przedplonem ziemniaka bylo pszenzyto. Caloksztalt uprawy roli pod badana rosling wykonano
wedtug ogolnych zasad prawidlowej agrotechniki. Nawozenie organiczne stanowilo 25 t-ha !
obornika, za§ nawozenie mineralne wynosito 300 kg NPK na 1 ha, w stosunku 1:1:1,3. Ziemniaki
sadzono w III dekadzie kwietnia lub 1 dekadzie maja, a zbierano w I1I dekadzie wrzesnia.

Dos$wiadczenia polowe przeprowadzono metoda losowanych podblokéw, w 4 powtorzeniach.
Wielkos¢ poletek w zatozeniu wynosita 3,125m x 6,0m = 18,75 m? a do zbioru2,5m x 60m = 15m?
Ziemniaki sadzono recznie w rozstawie 40 cm x 62,5 cm.

W badaniach uwzgledniono nastepujace czynniki:

L Pielisam w dawkach na 1 ha: 1,0, 2,0 i 3,0 kg oraz obiekt kontrolny — pielegnowany
mechanicznie. .

Il. Odmiany ziemniaka o roznej wczesnosci: Aba, Elida, Ronda, Atol, Bryza, Janka, Note¢,
Odra, Reda i Uran. ¥ ¥

Plantacje ziemniaka od posadzenia bulw do momentu wschodéw pielegnowano mechanicznie.
Tuz przed wschodami na §wiezo obsypane redliny wniesiono Pielisam, rozprowadzajac kazda dawke
preparatu w 600 1 wody na 1 ha. Obiekt kontrolny nadal pieleggnowano mechanicznie az do zwarcia
si¢ rzedow.

Reakcj¢ odmian ziemniaka na zroznicowane dawki Pielisamu oceniano postugujac si¢ 9-stop-
niowa skala EWRC (1-brak uszkodzen, 9-catkowite zniszczenie rosliny). Obserwacje przeprowadza-
no 2-krotnie po uptywie 7 i 21 dni od oprysku.

Analiz¢ botaniczno-wagowa zachwaszczenia wszystkich poletek dokonano okolo 10 dni
przed zbiorem bulw na 2 losowo wybranych powierzchniach wyznaczonych ramka o wymiarach
05m x 1 m.

Plon bulw w przeliczeniu na 1 ha oceniano w oparciu o plon z calego poletka, natomiast jego
strukturg i liczb¢ bulw pod 1 krzakiem okreslono na podstawie 15 roslin wykopanych recznie
z kazdego poletka. Zawartos¢ skrobi badano na wadze Reimana-Parowa.

WYNIKI BADAN

Po uplywie 7 dni od zastosowania Pielisamu w dawce 3,0 kg-ha '
zaobserwowano jasniejsze plamy na lisciach odmian Reda, Aba, Atol i Note¢
(liczba bonitacyjna 1,8—2,4) oraz przejasnienia brzegow lisci odmian Elida, Odra,
Uran, Ronda i Janka (liczba bonitacyjna 1,1-1,4). Nizsze dawki preparatu
powodowaly mniejsze nasilenie tych symptomow i wraz z uptywem wegetacji
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Tab. 1. Uszkodzenia czg$ci nadziemnych ziemniaka wg skali EWRC* (Srednio z lat 1981-1983)
The damages of over-ground parts of potatoes according to EWRC scale (average figures from
the years between 1981 and 1983) *1 — no damages, 9 — complete damage of the plant

7 dni po oprysku 21 dni po oprysku
Odmiany Pielisam w kg-ha '

0,0 1.0 20 30 0,0 10 20 30
Aba 1L0% 1.5 1,9 4L 1,0 1.3 1,6 1,7
Elida 1,0 1,2 1,2 1.4 1,0 1,0 1,1 12
Ronda 1,0 1,0 1,0 1,2 1,0 1,0 1.0 1,2
Atol 1,0 1,0 1.4 2,0 1,0 1,0 1,2 1,5
Bryza 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 1.0
Janka 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 1.0 1.0 1,0
Note¢ 1,0 1,0 1,5 1,8 1,0 1,0 1,2 1.3
Odra 1,0 1,0 1,1 1,3 1,0 1,0 1.0 1.1
Reda 1,0 13 1,7 24 1,0 1,2 1.3 1.9
Uran 1,0 1,0 1,2 1,3 1,0 1,0 1,1 13
Srednio . 1,0 1,1 13 1,6 1,0 1,1 1,2 13

* 1 - brak uszkodzen, 9 - calkowite zniszczenie rosliny.

stawaly si¢ one coraz mniej widoczne. Po uptywie 3 tygodni od oprysku slady
dzialania w granicach liczby bonitacyjnej 1,5-1,9 zauwazono tylko na liSciach
odmian Reda, Aba i Atol traktowanych najwyzsza dawka tego herbicydu (tab. 1).

Przed zbiorem bulw na obiektach kontrolnych 10 odmian ziemniaka
stwierdzono przecigtnie 19,8 szt./m? (tab. 2).

Pielisam wniesiony w dawkach 2,0 i 3,0 kg-ha ' istotnie obnizal obsade
chwastow dwulisciennych w stosunku do pielegnowania mechanicznego i naj-
nizszej jego dawki (tab. 3). Brak reakcji na wniesiony herbicyd wykazaly:
Tripleurospermum inodorum, Galeopsis tetrahit, Polygonum lapathifolium i Sta-
chys palustris. Przecietnie, niezaleznie od gatunku chwastow, liczebnosé flory
Jednoliscienne;j i skrzypu nie ulegla istotnemu zmniejszeniu (tab. 3), jednak z tej
grupy chwastow preparat obnizal nasilenie Echinochloa crus-galli, natomiast nie
wykazywal fitotoksycznego dzialania w stosunku do Agropyron repens (ktorego
obsada nawet wzrastala) i Equisetum arvense (tab. 2).

Masg¢ chwastow wystepujacych w tanie ocenianych odmian ziemniaka, podob-
nie jak i ich liczbe, istotnie ograniczal Pielisam w dawkach 2,0 i 3,0 kg-ha !,
W poroéwnaniu z dzialaniem 1,0 kg-ha ' tego preparatu i pielegnowaniem
mechanicznym. Skuteczno$¢ tych dwu dawek byla zblizona i wynosita kolejno
43,3% i 48,6% w stosunku do obiektu kontrolnego (tab. 3).

Przed zbiorem bulw stwierdzono istotne roznice pomigdzy zachwaszczeniem
poszczegolnych odmian (tab. 4). Najwigksza mase chwastow stwierdzono w tanie
odm. Aba, posrednia na poletkach obsadzonych odm. Elida, Bryza, Janka
i Ronda, natomiast najmniejsza na obiektach z odm. Reda, Atol i Uran. Roznice
te mogly by¢ spowodowane wieloma czynnikami, jak: dlugos¢ wegetacji, pokroj

1
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Tab. 2. Liczba i sktad gatunkowy chwastow na 1 m? przed zbiorem ziemniak ow
(Srednio z 10 odmian i z trzech lat 1981-1983)
The number and species composition of weeds per 1 m? before potato picking
(average figures from 10 varieties and from the years between 1981 and 1983)

Pielisam w kg-ha '
Gatunki
0,0 1,0 20 30 §rednio

I. Dwuli$cienne

— razem 94 9,8 4.9 Wi 7.4
Stellaria media 2,2 1,6 0,6 04 1,2
Stachys palustris 1,6 0,9 0,9 1.7 1,3
Tripleurospermum inodorum 67 1.9 1,0 1,1 1,3
Chenopodium album 1,2 1,8 0,7 0,5 1,0
Polygonum convolvulus 0,9 1,1 0,5 0,4 0,7
Galeopsis tetrahit 04 0,4 0,2 0,3 0,3
Viola arvensis 0,4 0,7 0,1 0,1 0,3
Polygonum lapathifolium 0,4 0,5 0,3 0,5 0,4
Capsella bursa-pastoris 0,4 0,1 0,1 0,0 0,2
Matricaria discoidea - - 0,0 0,0 0,0
Lamium amplexicaule 0,0 - 0,0 - 0,0
Pozostale gatunki od 12 do 43 0,7 0,7 0,5 0,3 0,6
II. Jednoliscienne i skrzyp

— razem 10,4 11,3 9.4 10,7 10,4
Echinochloa crus-galli 5,9 4.0 745 <64 38
Agropyron repens 32 48 6,4 6,4 5.2
Poa annua 0,5 0,8 0,2 0,3 0,4
Equisetum arvense 0,8 1,7 0,5 0,9 1,0
Liczba chwastow ogotem 19,8 21,1 143 16,0 -

Tab. 3. Liczba i powietrznie sucha masa chwastow na 1 m? w zaleznoéci od dawki Pielisamu
przed zbiorem ziemniakow (Srednio z lat 1981-1983)

The number and air-dry mass of weeds per 1 m* depending on the Pielisam dose before potato picking
(average figures from the years between 1981 and 1983)

o Liczba chwastow Powietrznie
LR g samt sucha masa chwastow
w kg-ha! 2-lifcienne 1-liscienne i skrzyp w8
0,0 94 10,4 69,2
1,0 9,8 11,3 64,9
2,0 49 9,4 39,2
3,0 53 10,7 35,6
NIR (p = 0,05) 2 o r.n. 149

krzaka i wielko$¢ lisci oraz odporno$¢ na choroby wirusowe i grzybowe.
W przeprowadzonym do$wiadczeniu mniej zachwaszczone byly niektore od-
miany pozne (Reda, Uran) oraz odmiana najwyzej plonujaca Atol.
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Tab. 4. Liczba i powietrznie sucha masa chwastow z 1 m? przed zbiorem ziemniakow
(Srednio z lat 1981-1983)
The number and air-dry mass of weeds from 1 m? before potato picking
(average figures from the years between 1981 and 1983)

Liczba chwastow Powietrznie

Odmiany sucha masa chwastow
2-liScienne 1-liscienne i skrzyp wg
Aba 13,5 15,2 92,2
Elida 9,6 14,2 63,8
Ronda 1d 10,4 52,2
Atol 6,5 11,5 39,1
Bryza 74 114 57,0
Janka 6,4 8,8 59,3
Note¢ 7,6 10,2 435
Odra 5,5 8,1 45,6
Reda 4,6 8,1 339
Uran 5,0 6,4 L
NIR (p = 0,05) 49 7,5 29,0

Tab. 5. Plon bulw i skrobi odmian ziemniaka (Srednio z lat 1981-1983)
The yield of bulbs and starch of potato varieties
(average figures from the years between 1981 and 1983)

Plon bulw w t z ha l Plon skrobi w t z ha
Odmiany Pielisam w kg-ha '

0,0 1,0 20 30 | sérednio | 0,0 1.0 20 30 | srednio
Aba 32,1 | 346 | 36,1 | 38,7 | 354 | 523 | 543 | 570 | 6,00 | 559
Elida 34,1 | 344 | 349.| 383 | 354 | 556 | 5,71 | 562 | 6,17 | 5,76
Ronda 424 | 41,7 | 41,6 | 443 | 425 | 6,74 | 6,63 | 6,66 | 7,00 | 6,76
Atol 41,2 | 43,6 | 453 | 464 | 44,1 | 6,55 | 6,89 | 7,07 | 7,10 | 6,90
Bryza 38,7 | 390 | 40,6 | 429 | 40,3 | 6,08 | 6,32 | 645 | 6,74 | 640
Janka 332 tuddal 307 k3 Al d Bl d otk S LBI0 L6T8 | 391
Note¢ 374 | 413 | 41,5 | 413 | 404 | 7,29 | 8,01 | 8,05 | 805 | 7,85
Odra 352 | 379 | 395 | 409 | 384 | 7,53 | 822 | 857 | 879 | 828
Reda 40,1 | 41,3 | 40,8 | 439 | 41,5 | 850 | 8,67 | 8,69 | 9,35 | 880
Uran 398 | 414 | 40,7 | 54,7 | 419 | 7,36 | 7,66 | 741 | 832 | 7,69

Srednio 374 | 389 [ 397 (418 | — | 666 | 693 | 7,03 | 7.36
i3 pomigdzy odmianami = 28 = 0,57
NF (P =00 pomiedzy dawkami = 14 = 029

W warunkach glebowo-klimatycznch RZD Czestawice plony bulw poréwny-
wanych odmian ziemniaka, niezaleznie od sposobu odchwaszczania, wynosily
Srednio od 34,7 (Janka) do 44,1 t (Atol) z ha (tab. 5). Procz odm. Atol najwyzej
plonowaty odm. Ronda, Uran i Reda. W lanach tych odmian (poza odm. Ronda)
konkurencyjne dzialanie chwastéw bylo najmniejsze, czego dowodzi najnizsza
masa zebrana przed zbiorem bulw. Poza tym z charakterystyki odm. Atol
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i Ronda wynika, ze odznaczaja si¢ one bardzo duza plennoscia i Srednimi
wymaganiami glebowymi. Gleby plowe, nalezace do kompleksu pszennego
dobrego, bedace w wysokiej kulturze, stworzyly korzystne warunki wysokiego
i stabilnego ich plonowania, wynoszacego powyzej 40,0 t z ha. Najnizsze plony
uzyskano z obiektow obsadzonych odm. Janka, Aba i Elida. Dwie ostatnie
odmiany charakteryzuja si¢ krotszym okresem gromadzenia plonu (120126
dni), a ponadto w ich tanie stwierdzono najwyzsze zachwaszczenie, w odniesieniu
do pozostatych odmian. Natomiast Janka, pomimo ze nalezy do grupy odmian
poznych, to jednak w jej lanie stwierdzono wysoki poziom zachwaszczenia. Poza
tym plony tej odmiany w niewielkim stopniu zalezaly od dawki Pielisamu, gdyz
na porownywanych obiektach wahaty si¢ od 33,2 do 35,7 t z ha. Przeci¢tnie za
3-lecie i niezaleznie od odmiany, wniesiony herbicyd w kazdej z dawek przyczynit
si¢ do istotnego wzrostu plonu bulw wzgledem obiektu kontrolnego. Wzrost ten
wynosil odpowiednio: 4,0%, 6,1% i 11,8%. Zadna z ocenianych odmian
ziemniaka nie zareagowala ujemnie na stosowany preparat i nie obnizyla plonu
bulw. Wzrost plonu bulw na tych kombinacjach mégt by¢ spowodowany z jedne;j
strony mniejszym ich zachwaszczeniem, za$ z drugiej spadkiem plonu na obiekcie
kontrolnym, pielegnowanym mechanicznie, wskutek uszkodzenia systemu ko-
rzeniowego i czgSci nadziemnych ziemniaka zabiegami wykonanymi do zwarcia
si¢ rzedow.

Zawarto$¢ skrobi w bulwach zalezata istotnie tylko od wlasciwosci biologicz-
nych odmiany (tab. 5). Najwyzsza skrobiowos¢ cechowata bulwy odmian Odra
i Reda, zas najnizsza odm. Atol, Aba, Ronda, Bryza i Elida. Wplyw Pielisamu na
te ceche okazat si¢ nieistotny i danych tych nie zamieszczono w niniejszej pracy.

Tab. 6. Procentowy udziat masy bulw poszczegolnych frakcji w plonie ziemniakow oraz liczba
bulw pod 1 krzakiem (Srednio z lat 1981-1983)
The proportion of the mass of bulbs of particular fractions in the potato yield and the number
of bulbs under one shrub (average figures from the years between 1981 and 1983)

Dawka Masa frakcji bulw w % plonu Liczba bulw pod krzakiem

Pielisamu @ powyzej | & od 3 do | & ponizej & powyzej | & od 3do | & ponizej

w kg-ha'! 6 cm 6 cm 3em - 6 cm 6 cm 3em

0,0 27,6 67,7 4,7 14,4 1.4 * e

1,0 30,2 64,7 5,1 15,5 1,6 10,0 39

2,0 29,4 66,2 44 16,0 18 10,5 4,0

3,0 33,1 62,6 43 15,8 1.8 10,4 36

NIR (p = 0,05) - < - 0,9 0.2 0,7 0,6

Plon skrobi z hektara zalezal od plonu bulw i ich skrobiowos$ci oraz
porownywanych czynnikow doswiadczalnych (tab. 5). Najwigkszy plon skrobi
zapewnialy odmiany przemystowe Reda i Odra, a nieco nizszy Uran i Notec.
Odmiany nizej plonujace i jadalne daly o wiele nizszy plon tego skladnika. Do
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grupy tych odmian nalezaly Aba, Elida i Janka. Herbicyd wniesiony w dawkach
2,0i3,0kg-ha !, wplywajac korzystnie.na plonowanie ziemniaka, przyczynit sie
do istotnego wzrostu plonu skrobi.

Przecigtnie, niezaleznie od odmiany, wniesiony do gleby Pielisam modyfiko-
wal strukture plonu bulw w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Zwalczanie
chwastow tym preparatem przyczynilo si¢ do wzrostu udzialu bulw duzych
W plonie ogdlnym, a spadku udzialu sadzeniakoéw. Pod wplywem najwyzszej
dawki herbicydu (3,0 kg-ha ') udzial bulw najwiekszych wzrost o okolo 5%
(tab. 6). Pielegnowanie mechaniczno-chemiczne z zastosowaniem tego herbicydu
Spowodowalo rowniez istotny wzrost liczby bulw pod krzakiem o 1,1 do 1,6
sztuk. Wzrost ten dotyczyt przede wszystkim liczby bulw duzych i sadzeniakow
(tab. 6).

WNIOSKI

1. Pielisam nie powodowal uszkodzen czeSci nadziemnych ocenianych
odmian ziemniaka. Lekkie symptomy dzialania wystepujace na lisciach odm.
Eeda, Aba, Notec¢ i Atol malaly wraz z uptywem wegetacji i nie obnizaly plonu

ulw.

2. Whiesienie preparatu w dawkach 2,0 i 3,0 kg-ha ! tuz przed wschodami
Ziemniaka, w poréwnaniu z odchwaszczaniem mechanicznym, zmniejszylo
Zachwaszczenie lanu. Z gatunkéw dominujacych wrazliwe na herbicyd byly:
Stellaria media, Chenopodium album i Echinochloa crus-galli, za$ odpornymi
f)kaza}y sie: Agropyron repens, Stachys palustris, Tripleurospermum inodorum
1 Equisetum arvense.

3. Na kompleksie pszennym dobrym w warunkach klimatycznych srodkowe;j
Lubelszczyzny najwyzsze plony daly odm. Atol, Ronda, Uran i Reda,
Zas najnizej plonowaly odm. Aba, Elida i Janka.

. Zwalczanie chwastow Pielisamem przyczynilo si¢ do wzrostu plonu
Ziemniaka, udziatu bulw duzych (o & powyzej 6 cm) w plonie ogdélnym oraz
licZby bulw pod krzakiem, nie zmieniajac istotnie skrobiowosci.

5. Biorac pod uwage odchwaszczajace dzialanie Pielisamu, brak fitotok-
Sycznego dzialania na czgSci nadziemne 10 odmian ziemniaka oraz wzrost
Plonu bulw za najkorzystniejsza w pielegnowaniu tej uprawy nalezy uznaé
dawke 2,0 kg-ha ™.
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PE3IOME

[epGunua Piclisam npumensiicst nepea Bocxogamu kaptodens B aosax 1, 2 m 3 xr/r ',
a KOHTPOJILHBIMH Y4aCTKaMH OBUTH YYaCTKH C MEXaHHYECKHM YXOJIOM.

Piclisam He BbI3bIBAJI MOBPEKACHUI HCcaeayeMbiX copToB. OH CocOOCTBOBAJ YBEIHYCHHIO
MACChI M KOJIMYECTBa KJIyOHEH MO KYCTOM, a Takxke KoJauuecTBa 6osbiunx kiyOHeii (Bbie &5 6 cm)
B o6miem yposkae. [Ipenapat 3TOT HE M3MEHHJ CYIICCTBEHHO NPOLEHTHOTO COJCPKAHUS KPOX-
MaJisi B KJIyOHSX.

YyscreutesbHbIME K Piclisam-y ObLIM KpaTKOBpEMEHHbIE COPHSKH, Tpekie Bcero: Stellaria
media, Chenopodium album, Echinochloa crus-galli. 3aT0 HEBOCTIPHMMYHBBIMH K HEMY OKa3aJIHCh:
Agropyron repens, Stachys palustris, Tripleurospermum, Equisetum arvense.

VuuTeiBasi OYMIIAIOIIEE OT COPHAKOB AcHcTBus Pielisam-a, otcyTcTBHE (PUTOTOKCHYECKOTO
BO3/IeiCTBHs Ha Ha3eMHble 4acTH 10 copToB KapTodess, a Takke pocT ypoxkas kjiybHei camoii
MOJIE3HOM B yXOJI€ 3a 9TOH KyJbTYpOll Haja0 cuutath o3y 2,0 kr/ '.
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SUMMARY

Herbicide Pielisam was used before the emergence of potatoes in the doses of 1,2 and 3kg-ha ’,
and the plots under-a mechanical care constituted the control object.

Pielisam did not cause any damages of the investigated plants. On the contrary, it contributed
to the growth of the mass and number of bulbs under a shrub as well as the proportion of big bulbs
(over 6 cm in diameter) in the general yield. This preparation has not significantly changed the
proportion of starch in the bulbs.

Short-lived weeds were sensitive to Pielisam and these included first of all the followmg Stellaria
media, Chenopodium album and Echinochloa crus-galli. On the other hand, the resistant species
included: Agropyron repens, Stachys palustris, Tripleurospermum inodorum and Equisetum arvense.

Considering the weeding propeties of Pielisam, lack of phytotoxic influence on the over-
-ground parts of 10 varieties, and the growth of the bulb yield, the best dose for the keeping of
this crop is 2,0 kg-ha !



