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Wiestaw BEDNAREK

Pobranie mikroelementéw przez kupkéwke pospolita w warunkach zréznicowane-
g0 nawozenia mineralnego. Cz. II. Miedz

The Uptake of Micro-Elements by Rougle-Cocks Foot in the Conditions of Differentiated Mineral Fertiliza-
tion. Part II. Copper

. Jednym z mikroelementéw niezbgdnych do wiasciwego przebiegu proceséw metabo-
ll‘Znych w organizmach rolinnych i zwierzgeych jest miedz (1, 13-15, 22). W roSlinie Cu
Wptywa na procesy fotosyntezy, reakcje enzymatyczne, metabolizm lipidéw i zwiazkéw
Zelazowych oraz redukejg azotanéw. Jest pierwiastkiem koniecznie potrzebnym zwierzg-
lom ze wzgl¢du na regulacjg wielu waznych czynnosci w ich organizmach. MiedZ wchodzi
W sktad enzyméw utleniajgcych, jest niezbgdna w tworzeniu hemoglobiny i wiasciwym
Przebiegu proceséw wzrostowych.

Petnowartosciowa pasza powinna zawieraé 8-14 mg Cu kgL, Jednym z czynnik6w,
klté:g ma duzy wptyw na zawarto$¢ tego pierwiastka w rolinie jest nawozenie mineralne

- ).

Celem badar byto poznanie wpltywu zréznicowanego nawozenia mineralnego na
“awartos¢ | pobranic miedzi przez kupkéwkg pospolita oraz okreslenic zaleznosci
AL S¢pujacych pomigdzy pobraniem Cu a iloScig tego pierwiastka w brunatnej glebie

Ssowe;j.

METODYKA BADAN

Materiat do badat przedstawionych w niniejszej pracy zostat pobrany z doéwiadczefi polowych oméwionych
86lowo w czgéci pierwszej opracowania, pt.: Cynk.
ro; W glebie miedz oznaczono metodg AAS, po uprzedniej ekstrakcji roztworem kwasu azotowego, w materiale
'Mym réwniez metody AAS po wczesniejszej mineralizacji na goraco sigzonym kwasem siarkowym z
iater perhydrolu.
Po.nicwa nie stwierdzono wystapienia istotnych korelacji pomigdzy zawarto$cig miedz w glebie a iloscig i
niem tego sktadnika przez kupkéwke pospolita w kolejnych latach do$§wiadczefi, zrezygnowano z umiesz-
™Ma W przedstawionym opracowaniu odpowiednicj tabeli.
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132 Wiestaw Bednarek

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Ocena wynikéw przedstawionych w tab. 1 wskazuje, ze zawarto$¢ miedzi przyswajal-
nej w glebie zalezata istotnie od interakcyjnego wspétdziatania NPK oraz nawozenia
fosforem rozpatrywanego oddzielnie. Réwniez zastosowanie zwigkszanych dawek azotu
oraz potasu powodowato zmniejszenie ilosci Cu, szczeg6lnie na skutek zastosowania dawki
podwdjnej i w mniejszym stopniu dawki potréjnej. Byla to jedynie tendencja, ktéra nie
zostata jednak potwierdzona obliczeniami statystycznymi. W kolejnych latach prowadze-
nia do§wiadczen zawarto$¢ miedzi w glebie systematycznic i istotnie obnizata sig (tab. 4)-

Tab. 1. Zawarto$¢ miedzi przyswajalnej w glebie po zbiorze pierwszego pokosu kupkéwki (mg Cu kg’l)
The content of available copper in the soil after the picking of the first cut of rougle cock’s-foot (mg Cu kg™)

P, P, P, X
NAWOZENIE z
R R IR R T I B 1T
N, 248 | 302 | 247 | 265 | 265 | 227 | 300 | 2,18 | 2,30 | 2,56
N, 292 | 252 | 237 | 290 | 1,65 | 233 | 2,22 | 228 | 232 | 2,39
N, 252 | 262 | 262 | 2,18 | 238 | 2,17 | 235 | 245 | 2,23 | 2,39
X z PK 264 | 272 | 248 | 258 | 223 | 225 | 2,52 | 2,30 | 2,28
X zP 2,61 2,35 2,37
X zK 258 | 242 | 2,34
N, 2,65 2,52 2,49
X NP N, 2,60 2,29 2,27
N, 2,58 2,24 2,34
N, 27 | 262 | 234
TONK N3 268 | 2,15 | 234
N, 235 | 248 | 234
NIR (p=0,05) P00,24, NPK = 1,07 |

Czuba i Murzynski nie stwierdzili istotnych zmian w zawarto$ci miedzi
przyswajalnej w glebie tgkowej po zastosowaniu zwickszanych dawek azotu i potasu (4
5). Jednocze$nie wicloletnie, wysokie plonowanie runi prowadzito do wyczerpania z gleby
w pierwszej kolejnosci miedzi, a nastgpnie cynku (7). Gembarzewski wyrazit poglqdj
ze fosfor nie wptywat na zawarto$¢ miedzi dostgpnej w glebie (11). Gorlach !
Stgpieri donoszg z kolei, iz zmany zawartosci przyswajalnych form mikroclementéW
pod wptywem nawozenia, jak i z biegiem czasu prowadzenia do§wiadczer, zalezaly
nickiedy od siedliska takowego i bywaty rézne dla poszczeg6inych mikroclement6w (15)-
Kuczyrska podaje, ze Cuw glebie torfowej obiektu zerowgo wynosita 1,6 mg kg~
w glebie obicktu nawozonego NPK —0,5 mg Cukg'! (18). Intensywne nawozenie minerali®
pastwisk prowadzi do uruchomienia nagromadzonych w glebic potaczefi miedzi i moZe 2
bicgiem czasu doprowadzi¢ do wyczerpania naturalnych zasobéw Cu (1).
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Zawarto$¢ miedzi w kupkéwcee pospolitej nie zalezata istotnie od nawozenia mineral-
nego (tab. 2). Stwierdzenie to dotyczy nawozenia azotem oraz fosforem, choé w tym
Ostatnim przypadku wystapita wyraZna tendencja do zmniejszania zawartosci Cu pod
Wptywem zwigkszanych dawek P. Jak wykazaty obliczenia, zastosowanie zwickszonych
dawek potasu spowodowato udowodnione statystycznie zmniejszenie ilosci Cu w roslinie.
Kupkéwka byta w sposéb zadowalajacy zaopatrzona w miedZ z punktu widzenia zywienia
roslin i zwierzat.

Tab. 2. Zawarto$¢ miedzi w pierwszym pokosie kupkéwki pospolitej (mg Cu kg’ l)
The content of copper in the first cut of rougle cock’s-foot (mg Cu kg™)

P P Py b3
NAWOZENIE z
Kl Kz KJ Kl K2 KJ Kl Kz K3 N
N, T30 IO 10,75 102 [ 02 R e 1771 OR 1104
N, 15897 4S8 007" 3T 9SS 487 "1 7R "1M03
N, 147 4|P11D | 7,70 138 P27V [ 837 119,31 921 "8 3 105
% 7.PK 14,5 - [i10,2:: 180 . [+ 118 /i 3040l B7 - 1118 1185187
X zP 11,3 10,3 9,7
k. 127 11.92" [FER
N, 9.8
B INE.NC 9,5
N, 11,5
P —
N, 123D 308
X INK' N 133 1189 | 8%
N, 125 | 109 | 81
NIR (p=0,05)K =1,5
S —

Czuba i Murzynski twicrdza, ze wiclolctnic stosowanic duzych dawek NPK
o Picrwszej kolejnosci obnizato zawarto$é w sianie micdzi (6). Podobnego zdania jest
Uczyriska (18).Doboszyriski i Szuniewiczzauwazyli zblizona tendencjg
o kupkéwee nawozonej azotem i fosforem (8). Jednoczesnic Gatcz yrnis ka zwraca
u“’agq, Ze nawozenie wysokimi dawkami azotu nic wptyngto w istotny spos6éb na zawartos¢
M.in. Cu w trawach (10). Podobny poglad wyraziliCzuba i Murzyrski wstosunku
O roslin nawozonych zwickszanymi dawkami azotu i potasu (4) oraz Gorlac h,
Uryto j Stgpien (13-15),K.Mazur, T.Mazur i Filipek (19), atakze
Tauze jwsp.(16). Stuczynski, Stuczyfiska i Skatackitwierdza, ze
Z"”'i‘}kszcnic dawki azotu zmnicjsza w roslinach zawarto$¢ miedzi (23),a T. Mazur, iz
Prowadzj do jej zwigkszenia (20). Nawozenie fosforem przyczynito si¢ do zmniejszania
"f’arlo§ci Cu w roSlinach Inu, owsa i ziarna pszenicy (11, 12). Natomiast stosowanic
z“_"‘iks'/.anych dawck potasu nic wywolywato zmian zawartosci tego sktadnika w roslinno-
I pastwisk (22).
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134 Wiestaw Bednarek

Zawarto$¢ miedzi w ro§linach zalezy nie tylko od nawozenia, ale réwniez, m.in. od
terminu zbioru, sktadu gatunkowego runi, czynnikéw klimatycznych czy wiasciwosci gleb
(1-4,6,7,9,10,17, 18, 21).

Pobranie miedzi przez kupkéwke nie zalezato istotnie od interakcyjnego wspétdziata-
nia NPK a jedynie od nawozenia azotem i potasem rozpatrywanych oddzielnie (tab. 3).
Nawozenie azotem, poprzez oddziatywanie na plon, powodowato udowodniony statysty-
cznie przyrost pobrania Cu, natomiast nawozenie potasem przyczynito si¢ do obnizenia
pobrania tego sktadnika. Nawozenic fosforem nie miato istotnego wptywu na pobranie
miedzi, chociazi w tym przypadku mozna méwi¢ o pewnej tendencji do obnizenia pobrania
tego sktadnika przez roSling. Najwigcej miedzi pobraty ro§liny w drugim roku i byto ono
istotnie wigksze niz w roku trzecim i pierwszym (tab. 4).

Tab. 3. Pobranie miedzi przez pierwszy pokos kupkéwki pospolitej (g Cu z ha)
The uptake of copper by the first cut of rougle cock’s-foot (g Cu from ha)

P B, P, X
NAWOZENIE z
K | K | K | K | K2 | K | K | K | K [N
N, 56,6 | 40,6 | 489 | 433 | 412 | 334 | 540 | 30,8 | 439 | 436
N, 86,4 | 55,1 | 509 | 51,9 | 423 | 50,1 | 71,2 | 48,0 | 40,9 | 55,2
N, 856 | 587 | 44,7 | 692 | 628 | 445 | 525 | 54,0 | 44,0 | 573
X z PK 76,2 | 51,5 | 482 | 548 | 488 | 42,7 | 593 | 44,3 | 429
X1z P.iw 58,6 48,7 48,8
XZK 634 | 482 | 446
N, 48,7 39,3 42,9
K" NP N, 64,1 48,1 534
N, 63,0 58,8 50,2
it 513 | 376 | 420
X NE N, 69,9 | 485 | 47,3
N, 69,1 | 585 | 44,4
NIR(p=0,05) N=11,3, K=11;3

Tab. 4. Zawarto$¢ miedzi w glebie i roslinie oraz pobranie tego skladnika przez pierwszy pokos

; kupkéwki pospolitej
The content of copper in the soil and in the plant and the uptake of this element by the first cut of rougle cook’s-foo!

L 1Rog - R Zawarto$é w gllebic Zawarto$é w r(')flinic Pobranie
mg Cu kg mg Cu kg gCuzha

1987 2,84 10,4 42,8

1988 2,44 11,8 63,1

1989 2,05 9,0 50,3

NIR (p = 0,05) 0,08 1 6,4
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Dodatni wptyw azotu na pobranie sktadnikéw pokarmowych przez rosliny znany jest
od dawna (1, 3, 4, 6,12, 16,18,19,23). Czuba i Murzyrski stwierdzli, ze
Pobranie miedzi bylo gtéwnic funkcjg wielkosci plonu oraz jej zawartosci w roslinach
(4, 6). Podobnego zdania jest réwnicz Bartnik i wsp., kibrzy ponadio zauwazaja, iz
najwicksze ilo§ci Cu pobierane sg przez pierwszy odrost, i ze pobieranie to maleje wyraznie
Pod koniec wegetacji (1). Podzielenie wysokich dawek azotu na czesci i zastosowanie ich
Pod poszczeg6lne pokosy powodowato zwigkszenie pobrania miedzi przez kupkowke, w
Poréwnaniu do odpowiednich dawek stosowanych jednorazowo przy ruszeniu wegetacji
(23). Fosfor zastosowany w duzych dawkach ograniczat pobicranie Cu przez pszenicg i
Owies (12). Z kolei wzrastajace dawki NPK wptywaly na zwigkszone pobranie tego
Mikroelementu przez ro§linnos¢ takowa (16, 18).

Zawarto$¢ Cu w kupkéwce, pobranie tego sktadnika przez roling oraz jej plonowanie
Nie zalezato istotnic od iloci miedzi przyswajalnej w warstwic ornej brunatnej gleby
lcssowcj (liczba obserwacji = 27). Powyzsza uwaga dotyczyta korelacji rozpatrywanych
0ddzielnie w kazdym z trzech lat prowadzenia do§wiadczen.

_ Podobna, nicistotng zalezno$¢ pomigdzy zawartoscia miedzi przyswajalnej w glebic a
lloéciq tego sktadnika w ziarnie i stomic pszenicy stwierdzit Czub a (3). Row-
Nicz Kuczyriska informuje, Ze zawarto$¢ miedzi w sianie nie zalezata od koncen-
Iracji tego picrwiastka w glebie torfowej, lecz ilos¢ pobranej Cu przez rosliny wysoko
Orelowata z jej zawartoscig w glebie (r=0.995). Gatczy s ka natomiast zwraca
Uwage na wystepowanic istotnych zaleznosci pomicdzy zawartoscia Cu w trawach i
8lebic (10). Réwniez Chojnacki i wsp. stwicrdzili wystapienie istotnych, dodatnich
kOrclacji pomigdzy zawartoscig micdzi w glebie i materiale roslinnym zb6z (2).

WNIOSKI

Z przedstawionych badan wynikaja nast¢pujace wnioski:

1. Nawozenic mineralne, szczeg6lnie fosforem oraz w mnicjszym stopniu azotem i
Potasem przyczynito si¢ do obnizenia zawarto$ci miedzi przyswajalnej w glebic. Jej ilos¢
Mnicjszata sig istotnic w kolejnych latach prowadzenia doSwiadczen.

2. Zawarto$¢ miedzi w kupkéwee pospolitej zmnicjszata si¢ wyraznie pod wptywem
zwi<2ks7,anych dawek potasu oraz fosforu. Nie zalczata istotnic od nawozenia azotem.

3. Pobranic micdzi przez kupkéwke pospolita zwickszato sig istotnic pod wptywem
"awozenia azotem oraz obnizato na skutek zastosowania zwigkszanych dawek potasu.

awozenic fosforem nie miato istotnego wptywu na pobranic tego sktadnika przez rosling.

4. Zawarto$¢ miedzi w kupkéwee pospolitej, pobranic tego sktadnika przez rosling oraz
1 plonowanic w kazdym z trzech lat do§wiadczef, nic zalezalo istotnic od zawartosci w
8lebic Cu przyswajalnej.
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SUMMARY

Three-years’ field experiments established on brown soil formed from loess estimated the influence of
differentiated mineral fertilization on the content of copper in the soil and in the plantand the uptake of this clemen!
by rougle cocks-foot. The basic dose of this fertilizer was the following: 120 kg N ha!, 34,9 kg P ha'! and 83 kg
K ha'l; it was also used in double or threefold quantities. [t was found out that:
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- Mineral fertilization, especially with phosphorus but to a lesser extent also with nitrogen and potassium
contributed to the lowering of the content of available copper in the soil.

- The content of copper in rougle cocks-foot clearly dropped under the influence of increasing doses of
Potassium and phosphorus. It was not significantly related to nitric fertilization.

- The uptake of copper by rougle cocks-foot increased due to the use of increasing potassium doses.
Phosphorus fertilization had no significant effect on the uptake of this element by the plant.

- The content of copper in rougle cock's-foot, the uptake of this element by the plant and the latters yielding
in each of the three years of the experiments, had no significant relation to the content of available Cu in the soil.




