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Pobranie mikroelementéw przez kupkéwke pospolita w warunkach zréznicowane-
go nawozenia mineralnego. Cze$¢ I11. Mangan

The Uptake of Micro-Elements by Rougle Cock's-Foot in the Conditions of Differentiated Mineral Fertiliza-
tion. Part IIl. Manganese

Pierwiastkiem spetiajacym wiele funkcji zaréwno w organizmie roslinnym, jak i
Zwierzgcym jest mangan. Bierze on udziat w fotosyntezie, procesach oddychania, redukcji
aotanéw i regulacji gospodarki zelazem. W organizmach zwierzgcych Mn aktywizuje
Procesy enzymatyczne, wptywa na prawidtowe funkcjonowanie narzadéw rodnych, od-
dliah.ljc na tworzenie hemoglobiny i przyswajanie witaminy B;.

_ Zapotrzebowanie zwierzat gospodarskich na mangan wynosi $rednio 20-55 mg w
kilogramic suchej masy paszy (12).

Istotna rola manganu w organizmach ro§linnych i zwierzgcych uzasadnia potrzebg
analizy wptywu zréznicowanego nawozenia mineralnego na jego pobranie przez kupkéwke
POspolita z brunatnej gleby lessowe.

METODYKA BADAN

Wyniki, na podstawie ktérych zostata napisana przedstawiona praca, zostaly zebrane z trzyletnich do$wiad-
fi polowych oméwionych szczegbtowo w czgéei pierwszej opracowania, Cynk.
u W glebie mangan oznaczono metodg AAS, po uprzednicj ekstrakeji roztworem siarczanu magnezowego i
n:“zyﬂll sodowego. W materiale ro§linnym oznaczono ten sktadnik réwniez metodg AAS, po wezesniejszej
"’enli?acji stgzonym kwasem siarkowym z udzialem perhydrolu.

OMOWIENIE WYNIKOW

Analiza wyniéw przedstawionych w tab. 1 wskazuje, Ze nawozenie mineralne
Powodowato wyraZnie zakwaszenie gleby. Sposréd analizowanych czynnikéw (NPK)
\:dy"ic nawozenic azotem wptywato w istotny sposéb na wzrost stgzenia jonéw

Odorowych w glebie. Fosfor i potas réwnicz przyczynit si¢ do zakwaszenia gleby, lecz
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w tym przypadku mozna méwi¢ jedynie o tendencji, ktéra nie zostata potwierdzona
obliczeniami statystycznymi.

Tab. 1. Odczyn gleby po zbiorze pierwszego pokosu kupkéwki pospolitej (pH w 1 mol KCl/dm3)
The soil reaction after the picking of the first cut of rougle cock’s-foot (pH in i mol KCl/dm3)

P, P, P,

X
NAWOZENIE z
K | K | K | K | K | K [K|K]|K/|N

N 53 | 52 | 50 | 48 | 49 | 46 | 48 | 47 | 46 | 49
N, S1 | 49 | 46 | 48 | 46 | 42 | 44 | 44 | 45 | 46
N 48 | 46 | 46 | 44 | 40 | 40 |41 | 42| 42 | 43

x zPK 51 49 4,7 4,7 45 43 | 44 | 44 | 45
Xz P 49 45 4,4
x z K 4,7 4.6 45
N 52 48 4,7
X NE N, 49 4,5 4,4
N, 4,7 41 42
N, 5,0 49 4,7
G NG AN 47 | 46 | 44
N, 44 43 43

NIR (p=0,05) N=0,1

Nawozenie mineralne wptywato na wzrost zawarto$ci manganu aktywnego w glebic
(gtéwnie poprzez jej zakwaszenie) (tab. 2). Istotny przyrost ilo$ci tego pierwiastka powo”
dowato szczeg6lnie nawozenie azotem i potasem, w nicjednoznaczny sposéb fosforem.
kolejnych latach do$wiadczeri zawarto$¢ manganu w warstwie orne;j istotnic wzrastata (tab- 5)

Spostrzezenia te znajdujg potwierdzenie w pracach Czuby i Murzyfiskie S_"
(6, 7), kt6rzy uzyskali wzrost ilosci manganu aktywnego w wyniku stosowania nawozenia
mineralnego. Zdaniem tych autoréw zmiany te nalezy przypisac przede wszystkim zakwé”
szajgcemu dziataniu nawozOw a zwtaszcza azotu i potasu. Natomiast stosowanie tylko
fosforu i potasu moze doprowadzi¢ do obnizenia iloSci tego pierwiastka w glebie (5?'
Zawartos¢ manganu w kupkéwce pospolitej nie byta tak wyraznie i jednoznacznie uzale””
niona od nawozenia mineralnego jak ilo$¢ tego pierwiastka w glcbie (tab. 3). Koncentracjd
Mn w roslinie wykazywata pewna tendencjg do wzrostu pod wptywem nawozenia potascrf“
Fosfor oddziatywat réznokierunkowo a azot nie wywotat wigkszych zmian w 7;'1cho\\r'am_u
si¢ Mn w roslinie. Zawarto$§¢ manganu w kupkéwce, w kolejnych latach do§wiadczenm?
byta statystycznie podobna.

Na podstawie dotychczas przeprowadzonych prac badawczych mozna stwierdzi€, 26 .
wielu przypadkach nastapito zwigkszenie ilosci manganu w roslinic powodowane wzrash?
jacym nawozeniem mineralnym (1, 8, 11, 14, 16, 18). Moze jednak tez doj$¢ do obnizen?
zawarto$ci tego picrwiastka pod wptywem intensywnego stosowania NPK (19). W pracac
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Tab. 2. Zawarto§¢ manganu aktywnego w glebie po zbiorze pierwszego pokosu kupkéwki (mg Mn kg'l)
The content of active manganese in the soil after the picking of the first cut of rougle cock’s-foot (in mg Mn kg™)

P, P, P, X
NAWOZENIE ¥
K | K| KK |K|K|[K|K|K|N
N, 300 [.294 | 285 {278} 292 | 30,2| 195 | 236 | 258} 27,1
N, 30,6..{--364 | -34,1..1..208..1.340.1.454.1.274..1.25,1.{.202.1.32S
N, as6. | 41,2 |0381 a1 419 .1 S1.6°1°S12:1.374.1.328°1.372.1.408
" g 7 R S g = R S e - Y e LM b e
ey 338 379 28,7
x zK 3L12E 33764 356
e —
- N, 29,3 29,1 230
8 NBo:. N, S8 36,4 27,2
N; 38,3 48,2 38,5
P ——
e N, 258 | 274 | 282
#& NK N, 293 | 31,8 | 364
N, 383 | 418 | 422
i
NIR (p = % 1. Paiil P31 -
(p=0,05) N=31; P=31 K=31; NP=71
Tab. 3. Zawarto$¢ manganu w pierwszym pokosie kupkéwki pospolitej (mg Mn kg’ 1)
The content of mangenese in the first cut of rougle cock’s-foot (in mg Mn kg™ of dry mass)
P —
P, P, Py =
NAWOZENIE z
L K, K, K, K, K, Ky K, K, K, N
N, 9,4 | 936 | 93,1 | 927 | 976 | 1130 | 94,2 | 922 | 84,7 | 958
N, 833 | 8,2 | 77,5 | 892 | 1022 | 120,0 | 73,2 | 74,3 | 83,6 | 87,7
\N:, 847 | 993 | 84,1 | 1005 | 1388 | 1082 | 76,7 | 84,2 | 725 | 943
¢PK 882 | 930 | 849 | 942 | 1129 | 1154 | 81,4 | 83,6 | 80,2
¥XZP 88,7 107,5 91,7
*K 879 | 96,5 | 93,5
. N, 94,4 102,8 90,4
B NP, N, 823 103,8 77,0
N, 89,4 1158 778
- N, 945 | 94,5 | 98,6
BwoNK. . N, 81,9 | 876 | 937
N, 873 | 107,5 | 882
NlR(P\'(J.OS) N=65 P=65 K=65 PK=149; NP=149; NK=149
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Doboszyfiskiego i Szuniewicza(9)spadek poziomu manganu wystapit pod
wplywem nawozenia azotem i fosfoemau Dudziaka i Gajdy (10) — fosforem i
potasem. Zréznicowane nawozenie mineralne moze réwniez nic wywiera¢ Zadnego wpty-
wu na zawarto$¢ niektérych mikroelementéw w roslinie, w tym takze Mn (4).

Tab. 4. Pobranie manganu przez pierwszy pokos kupkéwki pospolitej (w g z ha)
The uptake of manganese by dry mass of the yield of the first cut of rougle cock’s-foot (in g from ha)

B P P} X
NAWOZENIE z
Kl K2 KS Kl KZ KS Kl KZ KS N
N, 414 | 330 | 421 | 360 | 409 | 495 | 370 | 369 | 365 | 393
N, 455 | 499 | 442 | 452 | 521 | 625 | 392 | 396 | 432 | 468
N, 480 .| 552°1°479. 1. 530 | . 719 S73. | 430 | 443 ] 308 | 512
X z PK 450 | 461 | 447 | 448 | 550 | S64 | 397 | 403 | 398
I o 452 521 400
Xx zK 431 | 471 | 470
N, 388 421 368
Xt INE SINZ 465 533 407
N, 504 607 424
N, 382 | 370 | 427
e NKeoU NS 433 | 472 | 500
N, 480 | 571 | 483
NIR(p=005) N=42; P=42; K=42, PK=98 NK=98
—

Pobranie manganu przez kupkéwke pospolita zalezato istotnic od nawozenia azotem
(przyrost plonu) i w mniejszym oraz niejednoznacznym stopniu — fosforem (tab. 4)-
Roéwniez interakcyjne wspétdziatanic potasu z azotem oraz potasu z fosforem miat0
udowodniony statystycznie wptyw na pobranic tego pierwiastka. W kolejnych latach
doswiadczen kupkéwka pobicrata z gleby coraz wigksze ilosci manganu (tab. 5).

Spostrzezenia te potwierdzajg prace Czuby i Murzyfiskiego (4,8)orzMaz¥
ra iwsp. (15). Dowodzg oni, ze wzrastajace nawozenie mincralne zwickszato pobﬁiﬂfc
Mn przez rosliny. Byto takze Sci§le zwiazane z przyrostem plonu a mnic;j z jego zawartosci2
w roslinie (1, 4, 8). Zwraca si¢ réwniez uwagg na fakt wyczerpywania zasobow 1€8°
pierwiastka z gleby w warunkach intensywnego nawozenia mincralnego (5, 19).

Stwierdzono wystapienie istotnych i dodatnich korelacji pomigdzy zawartoscia mangan"”
w glebie a pobraniem tego pierwiastka przez kupk6wkg pospolita w kolejnych latach prowé”
dzenia doswiadczen (tab. 6). Plonowanie rosliny oraz zawarto$¢ w nicj Mn byta w 7.réim'c0“’a"_y
sposéb uzalezniona od ilosci manganu w glebic. Podobng korclacjg migdzy zawarto$Cd
manganu w glebic i roslinic uzyskat Strah1(17). Takze Kukurenda iLipski (1?’
przedstawili dowody istnienia dodatniej korelacji migdzy zawartosciag Mn w glebice i ows!e:
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Tab. 5. Zawarto$¢ manganu w glebie i roslinie oraz pobranie tego sktadnika przez pierwszy pokos kupkéwki po-

spolitej
The content of manganese in the soil and in the plant and the uptake of this element by the first cut of rougle
cock’s-foot
REP D iiiiasy CpEswmioioupictian Jammitndn il | oaRoan Nt e
mg Mn kg mg Mn kg
1987 28,4 92,6 374
1988 340 92,7 493
1989 38,1 92,6 505
NIR (p = 0,05 0,9 " 13

* brak istotnych r6éznic

Tab. 6. Zaleznoéé zawartodci manganu w ro§linie i pobrania tego skiadnika przez kupkéwkeg pospolitg od wyste-
powania przyswajalnego Mn w glebie
The relation between the content of manganese in the plant, the uptake of this element by rougle cock’s-foot
and the occurrence of available Mn in the soil

Wspétezynniki korelacji Wsp6lczynniki regresji
Rok Y drond Pobranie Plon oy Pobranie Plon
s M o Mn s.m
by w rodlinie « apigi w rodlinie '
1987
0,492 0,763 -0,500 2,325 18,013 -0,099
(n=27)
(:?828 = 0,603 0,483 - 6,226 0,049
(n=27)
1989
' 0,669 0,474 od 4,978 0,043
(n=27)

* brak istotnych zaleznosci przy p = 0,05

Natomiast Czuba (3) tego pogladu nic potwierdza, chociaz otrzymane przez niego
Wyniki wskazywaty na pewna dodatnig tendencj¢ do wystapicnia korelacji pomigdzy
ZaWart0§ciq Mn w glebie i pszenicy ozimej. Brak zaleznosci migdzy wysigpowaniem
Manganu w glebic i roslinach zbozowych stwicrdzit takze Chojnacki i wsp. (2).

WNIOSKI

Z przeprowadzonych badari wynikaja nastgpujace wnioski:

1. Wzrastajace nawozenic mineralne, szczeg6lnie azotem i potasem, powodowato
lst"my wzrost zawarto$ci w glebic manganu aktywnego (na skutek zakwaszajacego dzia-
| Nia tych nawoz6w). Ilo$¢ tego pierwiastka systematycznic zwigkszata si¢ w kolejnych
lach prowadzenia doswiadczeri.
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2. Zawarto$¢ manganu w kupkéwce wykazywata pewng tendencj¢ do wzrostu pod
wplywem nawozenia potasem oraz utrzymywata si¢ na zblizonym poziomie w obiektach
nawozonych azotem. Ilo$¢ tego pierwiastka w roslinie byfa statystycznie podobna w
kolejnych latach do§wiadczen.

3. Pobranie manganu przez kupkéwke pospolita wzrastato istotnic pod wptywem
zastosowanego nawozenia mineralnego (szczegdlnie azotem), ktére powodowato zakwa-
szenie Srodowiska glebowego. W kolejnych latach doswiadczen roslina pobierata coraz
wicgksze ilosci tego pierwiastka.

4. Pobranie manganu przez kupkéwke pospolita w kolejnych latach doswiadczef
wykazywato istotne i dodatnie korelacje z zawartoscia tego pierwiastka w brunatnej glebie
lessowej.

5. Kupkéwka pospolita byta z punktu widzenia zywienia roslin i zwierzat w sposéb
zadowalajacy zaopatrzona w mangan.
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SUMMARY

Three-years’ field experiments established on brown soil formed from loess estimated the influence of
differentiated mineral fertilization on the content of manganese in the soil and in the plant and on the uptake of
this element by rougle cocks-foot. The basic dose of this fertilizer was the following: 120 kg N ha'l, 349 kg P
hal anq 83 kg K ha'; it was also used in double or threefold quantities. It was found out that:

- Increasing mineral fertilization, especially with nitrogen and potassium, caused a significant increase of the
ontent of active manganese in the soil. The amount of this element grew in the following years of the studies.

- The content of manganese in rougle cocks-foot showed a tendency to grow under the influence of the use
of increasing potasium doses and it was not related to nitric fertilization. The quantity of manganese was
Statistically similar in the following years of the experiment.

- The uptake of manganese by rougle cocks-foot increased under the influence of mineral fertilization
S:::dally with nitrogen). In the subsequent years of the experiments, the plant took greater and greater quantities

n.

-The uptake of manganese by rougle cocks-foot in the following years of the experiments showed significant
nd positive correlations with the content of this element in brown loess soil.




