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Rodzaj nawozenia organicznego w plodozmianie
a udzial w plonie ziemniaka bulw duzych w latach suchych i wilgotnych

The Kind of Organic Fertilization i Crop Rotation System in Relation to the Proportion of Big Bulbs
in the Potato Yield in Dry and Moist Years

Ziemniak jest ro$ling ptodozmianu, ktéra wymaga nawozenia organicznego, szczegol-
nie w warunkach gleb mineralnych zazwyczaj ubogich w préchnice i nieodpowiednio
uwilgotnionych (7, 13).

Aktualnie w niektérych rejonach kraju wystepuje deficyt obornika — podstawowego
nawozu organicznego. Niedobér obornika odczuwaja gleby wybitnie ekstensywnego rol-
nictwa, a przyktadem jest tzw. "$ciana wschodnia". Ujemny bilans nawozenia organicznego
prowadzi do obnizenia zawarto$ci préchnicy w glebie - czynnika bez watpienia plonotwor-
czego. Zdaniem Fotymy (2) "Dlazapobiezenia spadku zawartosci préchnicy w glebie
nalezy dlatego stosowaé zwigkszone dawki nawozéw organicznych, przyorywacé stomeg i
wprowadza¢ do zmianowania, o ile jest to uzasadnione ekologicznie i organizacyjnie,
poplony". Od wielu lat nauka wskazuje praktyce rolniczej na mozliwos¢ zastgpowania
obornika innymi formami substancji organicznej, w tym nawozami zielonymi (1, 6, 13).

W warunkach gleb lekkich, przy poprawnej agrotechnice i ochronie ro$lin, opady, ich
rozktad i nat¢zenie w sprzgzeniu z temperaturg odgrywajg decydujg role w poziomie
plonowania ziemniakéw (4, 9, 11).

Z dotychczasowych badafi wynika, ze efekty dziatania nawozéw zielonych badz
obornika w latach umiarkowanie wilgotnych sg najczgsciej zadowalajace i zaleza giéwnie
od wielkoSci masy przyoranego nawozu (1, 10, 13). Natomiast w latach suchych lub
zdecydowanie wilgotnych wptyw plonotwérczy nawozéw zielonych i obornika moze by¢
bardzo zréznicowany.

Celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu nawozéw zielonych (wyprodukowa-
nych w plonie wtérym) na plon ziemniakéw ogétem i udziat frakcji bulw duzych (powyzej
5,5 cm) w latach suchych i wilgotnych w por6wnaniu z dziataniem obornika.

* Praca finansowana przez Instytut Ziemniaka
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MATERIAL I METODY

W latach 1977-1984 przeprowadzono w RZD Uhrusk $ciste doswiadczenie ptodozmianowe, w ktérym
badano plonowanie ziemniakéw w warunkach zastgpowania obornika nawozam zielonymi (tubin z6lty w
plonie wtérym).

Do$wiadczenie zatozono metods blokéw losowanych w ukladzie zaleznym w 4 powt6rzeniach, na glebie
bielicowej wytworzonej z piaskéw stabo gliniastych. Glebg zaliczono do kompleksu zytniego stabego i do V klasy
bonitacyjnej o $rednim stopniu kultury. Charakterystyke niektérych chemicznych wiasciwosci warstwy ornej
gleby przed zatozeniem do$wiadczenia zamieszczono w tabeli 1.

Tab.1. Niektére chemiczne wiasciwosci gleby pola do§wiadczalnego przed zatozeniem do$wiadczenia
Certain chemical properties of the soil of the experimental field before establishing the experiment

Gigbokosé pH bR Zawartos$é plzly(;;vajalngch form
w cm w H20 préchnicy w mg/100 g gleby
P20s K20 Mg
0-20 5,6 0,87 11,1 138 1,1
20-35 54 0,52 10,9 9,7 0,9
35-50 58 0,25 8,5 7,2 0,6

Badano dwa warianty nawozenia organicznego stosowanego pod ziemniak: 1) obornik, 2) nawozy zielone
(tubin na przyoranie). Eksperyment prowadzono przez dwie czteroletnie rotacyjne ptodozmianowe, w ktérym
ziemniak uprawiano w dwéch zmianowaniach. Zmianowanie z obornikiem: 1) Zyto, 2) seradela na nasiona, 3)
owies, 4) ziemniak nawozony obornikiem oraz nawozami mineralnymi NPK w dawce 315 kg na ha (tab. 2).

Tab.2. Nawozenie i ochrona ziemniakéw
Fertilization and protection of potatoes

Obornik Nawozenie mineralne Nawozy zieloné Nawozenie mineralne Ptslycy(.ly
wtna h wtna h MG
N % K N K obiekty
Sencor
30 90 90 135 25,5 90 90 135 Dithane
Gamakarbatox

Zmianowanie z nawozami zielonymi: 1) Zyto, Z) owies, 3) poplon ozimy na kiszonkg Zyto ozime, po zbiorze
(IT dekada maja) siew tubinu na przyoranie, 4) ziemniak nawozony tubinem z plonu wtérnego i nawozami
mineralnymi w dawce 315 kg NPK na ha.

Uprawg roli, pielggnacj¢ i zbiér ro§lin w zmianowaniach wykonywano zgodnie z przyj¢tymi zasadami
poprawnej agrotechniki. Dawki obornika oraz nawozéw mineralnych pod ziemniak byly kazdego roku stale,
natomiast nawoz6éw zielonych — zmienne i zalezaty od wydajnosci pola ptodozmianowego. Obornik oraz tubin
pod ziemniak przyorywano w III dekadzie paZzdziernika. Dawki nawozéw organicznych, mineralnych i stosowane
Srodki ochrony ziemniakéw przedstawiono w tabeli 2. Nawozy fosforowe w formie superfosfatu, potasowe w soli
potasowej oraz azotowe w saletrze amonowej stosowano przed sadzeniem ziemniakéw (11 dekada kwietnia).

Ziemniak odmiany Sowa sadzono kazdego roku w pierwszych dniach maja (2-5 V), w rozstawie 40 cm x
62,5 cm. Powierzchnia poletka z ziemniakami do zbioru wynosita 25 m? zas liczba roélin na poletku 100.

Préby ziemniak6w o masie 15 kg pobrane z kazdego poletka (cztery powtérzenia) analizowano pod wzgledem
udziatu badanych frakcji. Wyniki uzyskane z préby postuzyty do obliczenia wagowego i procentowego udziatu
poszczeg6lnych frakeji w plonie ogélnym z 1 ha.

Analiza o$miu okreséw wegetacyjnych (1977-1984) pod wzglgdem opadéw umozliwia wyodrgbnienie trzech
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Ryc.1. Opady i temp. powietrza wg Stacji Meteorologicznej w Uhrusku (Srednie dla 3 lat suchych i 3 lat
mokrych)
Rmnfalls and air temperature accoring to the Meteorological Station at Uhrusk (mean figures for three dry
years and three moist ones)

sezonéw zdecydowanie suchszych i trzech wilgotnych (ryc. 1 i tab. 3). Dwa sezony (1980 i 1984) nie spetniaty
wymog6éw dla lat suchych ani wilgotnych, stad tez zostaly pominigte.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie wg przyjetego modelu dla tego schematu i typu do$wiadczenia,
a istotno$é réznic okreslono testem Tuke'ya. Poréwnanie plonéw w latach suchych i mokrych zostato przeprowa-
dzone za pomoca przedziatu ufnoéci Scheffego.

WYNIKI BADAN

Dziatanie nawozu ziclonego w postaci tubinu zéiego, wyrostego w plonie wiérym na
polu ptodozmianu i przyoranego pod ziemniak, moze doréwnywac efektom plonotwor-
czym obornika w latach suchych (tab.3). Znajduje to potwierdzenie w plonach bulw
ogbtem. Ot6z, w latach suchych (1977, 1979, 1982) plony bulw zebrane z poletek nawo-
zonych tubinem byly nizsze jedynie 0 2,4 t z ha w poréwnaniu z plonem uzyskanym z
poletek nawozonych obornikiem (réznice nieistotne). W latach suchych obornik miat
wigkszy wptyw na plon bulw duzych. W tym przypadku réznice w plonach bulw duzych
byty na korzy$¢ nawozenia obornikiem. Znamiennie wigksze zréznicowanie w oddziaty-
waniu in minus nawoz6w ziclonych w poréwnaniu do obornika stwierdzono w latach



Tab. 3. Plon ziemniakéw w t z ha oraz opady i temperatura powietrza w latach suchych i mokrych
Potatoe yield int from 1 ha and air temperatures in dry and moist years

ZOIMITUBRWAZS "y

Lata Warunki meteorologiczne Nawozenie organiczne
Opady w mm Temp. w °C Nawozenie obornikiem Nawozy zielone Srednio
Zaokresweg.  Suma mﬁ Plonogdlny  Plon frakeji | Plonogélny  Plon frakeji | Plonogdlny Plon frakdji
IV-IX roczna 2 X 5,5cm 5,5cm 55cm
Lata suche:
1977 351 506 13,6 36,0 20,7 35,0 19,9 85.5 20,3
1979 337 492 14,1 433 23,0 40,4 24,2 41,8 23,6
1982 222 390 14,4 22,4 84 19,0 24 20,7 5,4
Srednio 303 462 14,0 33,9 17,4 31,5 15,5 32,7 16,4
Lata mokre:
1978 428 592 12,8 37,9 223 32,9 19,3 35,4 20,8
1981 388 602 14,1 40,8 s B3 321 9,5 36,4 12,4
1983 365 574 14,9 < r by . 74 17,9 35,8 19,8
Srednio 394 589 134 36,6 19,8 32,5 16 35,9 17,77
Srednia z lat suchych
i mokrych 394 589 134 36,6 18,6 32,0 LS 343 17,1
NIR (p=0,05) dla plonu ogélnego
pomigdzy: nawozZeniami 14,
$rednimi dla lat suchych i mokrych 2,4
latami 36
we wspéldzialaniu: nawozenie x lata 5,9
NIR (p=0,05) dla plonu frakcji 55 cm
pomiedzy: latami 0,9 cm

* Por6éwnanie plonéw w latach suchych i mokrych zostato przeprowadzone za pomocg przedziatu ufnosci Scheffego.
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wilgotnych (1978, 1981, 1983). Plon og6lny bulw oraz frakcji powyzej 5,5 cm, byty istotnie
nizsze w kombinacji z nawozami zielonymi. Réznica na korzy$¢ nawozenia obornikiem w
plonie ogétem wynosita 6,8 t z ha, co stanowi 20 %. natomiast w plonie bulw duzych 4,2
t z ha, odpowiada to 26,9 % (tab. 3).

DYSKUSJA

Oceng dziatania nawozu zielonego, w poréwnaniu z obornikiem, opartc na analizie
plonu ogétem oraz udziatu bulw duzych ziemniaka — rosliny wyraznie reagujacej na rodzaj
nawozenia organicznego.

W badaniach Batalina i in.(l), Swigtochowskiegoi
Tymienieckiej (13)okazato sig, ze nawozy zielone uprawiane w poplonach nie-
kiedy doréwnuja plonotwérczemu dziataniu obornika.

W publikacji Pawtowskiego i Szymankiewicza (10) oméwiono
doswiadczenie, w ktérym stosowane pod ziemniaki nawozy zielone nie obnizyty facznej
efektywnosci catego ptodozmianu bezobornikowego.

Wyniki zamieszczone w prezentowanej pracy wskazujg, ze tubin 26ty uprawiany
w plonie wtérym przyorany pod ziemniaki moze tylko w latach suchych doréwna¢ plono-
twérczemu dziataniu obornika. Plony ziemniaka ogétem w latach suchych byty nizsze na
nawozie zielonym jedynie 0 2,4 t z ha.

Mackerron i Jefferies (8)w badaniach nad zalezno$cig wody w glebie a inicjacja
i rozwojem bulw odmiany Maris Piper stwierdzili, ze przedtuzajacy si¢ od wschodéw roslin
deficyt wody powoduje zmniejszenie sig liczby bulw na pedach, a w konsekwencji obnizenie
plonéw. Zdaniem Fotymy i Ladomirskiego (3)suszaw miesigcach p6Znoletnich
ma znacznie mniejszy wptyw na plony ziemniaka w przypadku dostatecznej wilgotnosci gleby
w miesigcach wiosennych. Strebey ko (12) wyraZnie stwierdza, ze gospodarka wodna
ziemniaka jest specyficzna i r6zni si¢ dosy¢ wyraznie od gospodarki wodnej innych roslin
uprawnych. Roz tro p o wi ¢z (11) analizujac rolg agrotechniki w podnoszeniu plonéw
ziemniaka w Polsce, stusznie zauwazyla, ze o plonach decyduje poziom techniki w
sprz¢zeniu z uktadem pogody, a Scislej z niedoborem lub nadmiarem opadéw.

W warunkach glebowych i meteorologicznych Uhruska, w latach suchszych wystapity
niedobory wody dla ziemniaka w réznym stopniu. W kontekscie badan Mackerrona i
Jeferiesa (8)niedobdr wilgoci mogt zadecydowac o zblizonych efektach sity nawozowej
plonu wtérego (tubin z6ity) i obornika w latach suchych, przy zatozeniu, Ze rodzaj nawozenia
organicznego w do$wiadczeniu nie réznicowat istotnie wilgotnosci w profilu glebowych.

W latach wilgotnych plonotwércze efekty przyoranego tubinu byty istotnie nizsze niz
obornika, co znalazto potwierdzenie zar6wno w plonach ogétem, jak i bulw duzych. Jest
10 zrozumiate, gdyz obornik jako nawéz wolniej si¢ rozktadajacy lepiej mégt pokrywac
potrzeby pokarmowe ziemniaka przez caty okres wegetacyjny. Zdaniem Goralskiego
(5),"... azot roslin motylkowych mineralizuje si¢ bardzo szybko i tym nalezy ttumaczy¢
krétkotrwate tylko dziatanie nawozéw zielonych."

Wydaje sig jednak, ze badania reakcji ziemniakéw na rodzaj nawozenia organicz-
nego nalezatoby taczy¢ z oznaczeniami dynamicznymi wilgotnosci (zapas wody w
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glebie w mm) w profilu glebowym, jak réwniez danymi szczegétowymi dotyczacymi
opadéw i temperatury. Pozwolitoby to na usciSlenie interpretacji wynikéw plonowania
w tego rodzaju doSwiadczeniach.

WNIOSKI

1. Dziatanie nawozowe tubinu zéttego w poréwnaniu do obornika zalezato od opadéw.
W latach suchych zréznicowanie w plonach bulw ogétem bylto nieistotne, za$ w latach
wilgotnych znamienne na korzy$¢ nawozenia obornikiem.

2. Rodzaj nawozenia organicznego istotnie modyfikowat udziat bulw duzych w plonie
ogllnym ziemniaka. Nawozy zielone, w poréwnaniu z obornikiem, zmniejszyty masg
plonu bulw duzych zaréwno w warunkach lat suchych, jak i wilgotnych.

Praca wplyngta 28 05 1992
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SUMMARY

Between the years 1977 and 1984, in the period of two 4 — years’ rotations, a strict crop rotation experiment was
conducted, which examined the potato yielding in the conditions when manure was replaced by green fertilizers (yellow
lupine in the secondary yield). The experiment was localized on podzolic soil formed from poorly loamy sands.

An estimation of the effect of green fertilizer, as compared with manure, was based on the analysis of the
yield and the proportion of big potato bulbs (5.5 cm) in dry an moist years. The fertilizing effect of yellow lupine
and manure was related to rainfalls. In the dry years, the effect of these fertilizers on the total bulb yield was not
significantly differentiated, while in the moist years it was clearly modified. The yield - producing effect of green
fodders in the moist years was clearly worse as compared with that of manure.



