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Wplyw nawozenia azotem na sklad chemiczny bulw ziemniaka odmian
Elida i Janka

Binsnue asornoro ynoOpenus Ha XuMHYeckuii cocTas kiybHeill kapTodens copra Dimina u Suka

The Influence of Nitric Fertilization on the Chemical Composition of Bulbs in the Elida and Janka
Potato Varieties

Sktad chemiczny bulw uzalezniony jest nie tylko od odmiany ziemniaka, lecz
takze od warunkow $rodowiska oraz zabiegow agrotechnicznych, a zwlaszcza
Nawozenia (4, 5, 6,7, 8, 11, 12). W literaturze wiazacej si¢ z tym zagadnieniem nie
Ma catkowitej zgodnosci pogladow odnoénie wpltywu nawozenia mineralnego na
Jakos¢ plonu. Wielu jednak autorow sygnalizuje mozliwo$¢ ujemnego dzialania
Zbyt wysokich dawek nawozow, zwlaszcza azotowych, na niektore cechy
Uzytkowe ziemniakéw (1,2,3,4,6,8,9, 10, 12). Ta niejednolitos¢ pogladéw moze
Wynikaé m. in. z niiejednakowej reakcji odmian na nawozenie. Praca niniejsza ma
Stanowi¢ okreslony przyczynek do poznania tych zagadnien.

METODYKA I WARUNKI BADAN

Badania wykonano w oparciu o proby bulw dwu odmian ziemniaka — Elida i Janka
z_d°§Wiadczenia polowego przeprowadzonego w latach 1979-1981 w miejscowosci Jablon w woj.
lalskopodlaskim, na glebie lekko kwasnej kompleksu zytniego stabego, zawierajacego w warstwie
Ornej 2,19, prochnicy, srednio zasobnej w przyswajalny fosfor i potas (7,7 mg P,0O, i 10,6 mg
K,0/100 g gleby).
. Do oznaczen chemicznych pobrano w czasie zbioru po 50 bulw roznej wielkosci, propor-
Yonalnie do ich udziatu w plonie z 10% krzakow ziemniaka z 80-krzakowego poletka. Ziemniaki
* Mawozono azotem w ilosci: 40, 80, 120, 160 i 200 kg/ha na tle jednakowego dla calego doswiadczenia
Nawozenia fosforowo-potasowego (120 kg P,0O, i 180 kg K ,0/ha) i nawozenia obornikiem (30 t/ha).
Analizg skladu chemicznego przeprowadzono nastgpujacymi metodami: sucha mas¢ — metoda
SUszarkowa, skrobig — polarymetrycznic wg Ewersa-Grossfelda, azot ogdlny metoda Kjehdahla,
azot bialkowy — wg Bersteina, witaming C — metoda miareczkowa, sume cukrow — metoda
Wunitrofcnolowa. Analizy chemiczne wykonano w trzech powtorzeniach, przy czym suchg mase,
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skrobig, azot ogolny i biatkowy oznaczono w kazdej kombinacji nawozowej, za$§ witaming C i sume
cukrow tylko dla dawek: 40, 120, 200 kg N/ha.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji i regresji.

Przebieg pogody w okresie wegetacji poszczegolnych lat, byt zré6znicowany. W 1979 r. suma
opadoéw wynosita 289 mm a liczba dni z opadem — 42. Byly one przy tym nierébwnomiernie
roztozone, w maju i lipcu byt niedobér opadéw, w sierpniu za$ ich nadmiar. Srednia temperatura
powietrza, w tym okresie, wynosita 14,9°C a liczba godzin stonecznych 1016. Rok 1980 byt bardzo
mokry i chtodny. Dni z opadami bylo 49 a suma opadéw wynosita 356 mm. Srednia temperatura
powietrza, w okresie wegetacji tego roku, wynosita 14,3°C a liczba godzin stonecznych — 593.
Rok 1981 byl najcieplejszy a zarazem najsuchszy, o $redniej temperaturze powietrza 15,2°C
i 0 891 godzinach stonecznych. Dni z opadami bylo 38, a suma opadéw wynosita 244 mm.

OMOWIENIE WYNIKOW I ICH DYSKUSJA

SUCHA MASA

Badane odmiany nie roznily si¢ istotnie zawartoscia suchej masy (tab. 1).
Nawozenie ziemniakow wysokimi dawkami azotu wplynelo na zawarto$¢ suchej
masy w bulwach jedynie w najcieplejszym r. 1981, kiedy obserwowano spadek jej
zawarto$ci wraz ze wzrostem nawozenia azotowego z 40 do 80 kg/ha (tab. 2).
W przypadku odmiany Elida stwierdzono ujemna liniowa zaleznos$¢ suchej masy
od nawozenia azotem, przy p = 0,02 (ryc. 1). Wzrost dawek azotu o 40

sucha masa
%o
20
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17 p , 2
Ryc. 1. Wykres regresji czastkowej suchej masy (y) wzgledem
16 nawozenia azotowego (x) dla odmiany Elida
T Reme s o oNfha The diagram of partial regression of the dry mass (y) in
0 40 80 120 160 200 relation to nitric fertilization (x) for the Elida variety

powodowat kazdorazowy spadek zawartosci tego sktadnika o 0,57%. Somo-
rowska (8) stwierdzita spadek zawartosci suchej masy przy nawozeniu 420 kg
NPK, w stosunku do kombinacji 0, o 1,8%. Varis (10) natomiast wykazal
wzrost zawartosci suchej masy w przedziale od 0 do 200 kg/ha. We wcze$niej-
szych pracach Sawicka (6) nie potwierdzita wplywu azotu, w przedziale
40-200 kg/ha, na ilos¢ suchej masy w bulwach.

SKROBIA

Badane odmiany posiadaly zblizona zawartos¢ skrobi w suchej masie bulw
(tab. 1). Wysokie nawozenie azotem nie wplynelo roznicujaco na zawarto$¢
skrobi (tab. 2). Z innych badan (2, 3, 8) wiadomo, Ze takze nawozenie wywiera na
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Tab, 1. Wplyw nawozenia azotem na zawarto$¢ wazniejszych sktadnikow w % lub mg % suchej
lub §wiezej masy bulw odmian Elida i Janka
The influence of nitric fertilization on the content of more important elements in % or mg %
of dry or fresh mass of bulbs of the Elida and Janka varieties

Sucha masa Zawarto$¢ w suchej masie bulw

Odmiany wDi:?:a w Swiezej [ Azot Azot Suma | Witamina
masic oy ogolny | biatkowy | cukréow [C w mg% e Sy
40 20,0 66,5 | 1,36 | 076 | 254 | 3448 | 193 | 0,091
80 18,6 676 | 1,56 | 085 e = 215 | 0,117
Elida 120 17,9 668 | 185 | 088 | 333 | 4265 | 216 | 0114
160 18,1 652 | 1,82 | 092 1A i 202 | 0115
200 17,4 670 | 191 | 1,00 | 250 | 4276 | 206 | 0,119
Srednia 18,4 666 | 1,70 | 088 | 2,79 | 3996 | 206 | 0111
40 20,0 649 | 1,67 | 095 | 253 | 3411 | 211 | 0,101
80 19,5 654 | 1,81 | 099 A 2 2,10 | 0,104
Janka 120 19,7 640 | 1,76 | 099 | 285 | 3291 | 213 | 0,105
160 19,5 61,7 | 191 | 1,01 s e 209 | 0,108
200 19,8 657 | 1,67 | 096 | 256 | 30,78 | 1.83 | 0,102
Srednia 19,7 643 | 1,76 | 098 | 265 | 3260 | 205 | 0,104
40 20,0 657 | 1,52 | 086 | 254 | 3430 | 202 | 0,09
80 19,1 666 | 1,69 | 092 5 . 213 | 0,111
Stednia 120 18.8 654 | 1,81 | 093 | 309 | 37,78 | 214 | 0110
18007 7|4 138 635 | 1,87 | 096 = 2 202 | 0111
200 18,6 663 |“1,79 | 098 | 253 | 3677 | 206 | 0.110
Srednia 19,1 655 | 1,73 | 093 | 272 | 3628 | 2,06 | 0,108

NIR (p = 0,5)
Pomigdzy odmianami | - - - - - - - | 0004
Pomiedzy dawkami N M & 034 | 011 | 055 % 2 It

986t ujemny wplyw na gromadzenie tego skladnika bulw. Braku takiego zwiazku w
iach, stanowiacych przedmiot niniejszej pracy, nalezy sie dopatrywa¢ w silnym
g ie czynnik ow atmosferycznych i glebowych. Potwierdzaja to wezesniejsze badania
Awickiej (6), wykazujac duzy ujemny wplyw wysokich opadow okresu maj-
r,zer\jViec oraz niskich temperatur lipca-sierpnia. Zaleznos¢ ta ujawnila si¢
sﬁ“’n{ei w omawianych badaniach. Wplyw nawozenia azotem na zawartos¢
T0bi byt zwiazany z warunkami okresu wegetacji (tab. 2). W sloneczriym, 1979 r.
u]va zgromadzily najwigcej skrobi w kombinacji z najnizsza dawka azotu,
Miare zwigkszania nawozenia azotem obnizala sig jej zawartos¢ a istotny spadek
YTobi, w stosunku do dawki podstawowej obserwowano w kombinacji z 200 kg
4. W pozostalych latach wplyw nawozenia na zawartos¢ tego skladnika by}
W}:rainy' Najwigcej skrobi zgormadzily bulwy w stonecznym roku 1979, najmniej
—~Wsuchym 1981. Wplyw warunkow atmosferycznych i nawozenia azotem na
OMadzenie skrobi potwierdza wielu autorow (4, 5, 6, 7, 11, 12).
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AZOT OGOLNY

Srednia zawarto$é azotu ogblnego w bulwach wynosita 1,73%, a badane
odmiany mialy zblizona jej zawarto$¢ (tab. 1).

Wysokie dawki azotu zwigkszaly koncentracje azotu ogolnego w bulwach,
przy czym istotny wzrost jego ilosci, w stosunku do podstawowe;j jego dawki, tj.
40 kg/ha stanowiacej kombinacj¢ kontrolna, stwierdzono w kombinacji z azotem
w ilosci 160 kg/ha (tab. 2). Dodatni wplyw nawozenia azotem na ogdlng jego
zawartos¢ w bulwach ziemniaka, stwierdzang réwniez w innych badaniach
migdzy innymi Ciecko (1), Ciecko i Mazura (2), Sawickiej (6), Somo-
rowskiej (8, 9), Varisa (10), wskazuje, ze zaleznos¢ taka jest rowniez typowa
dla tego gatunku rosliny.

N ‘ogdln
oginy
2,0
194
1,81
1,71
1‘6- . . ’
18 Ryc. 2. Wykres regresji czastkowej zawarto$ci azotu ogol-
2 nego (y) wzgledem nawozenia azotowego (x) dla odmiany
141 Elida
L' r——r———————kgN/hg  The diagram of partial regression of general nitrogen (y) in
40 80 120 160 200 relation to nitric fertilization (x) for the Elida variety

W przypadku odmiany Elida stwierdzono dodatnia liniowa zalezno$¢ za-
wartosci azotu ogélnego od nawozenia azotem, udowodniona przy p = 0,01,
co oznaczalo podniesienie zawartosci azotu ogdlnego o 0,14% na kazde
zwigkszenie dawki azotu o 40 kg/ha (ryc. 2). Somorowska (8), badajac od-
miany Baca, Bolko, Osa, Warta, wykazala rowniez liniowy wzorst zawartosci
N ogolnego o0 0,048% wywolany wzrostem dawek do 420 kg NPK/ha.

AZOT BIALKOWY

Badane odmiany nie réznily si¢ zawartoscia azotu bialkowego, chociaZ
wczesniejsze badania wskazuja na taka zalezno$é (6, 8, 9, 10, 11).

Zawarto$¢ azotu biatkowego w bulwach byla modyfikowana wysokoscid
dawek azotu wnoszonej do gleby. Istotny wzrost tego skladnika, w stosunku do
dawki podstawowej, stwierdzono w kombinacji z 200 kg N/ha (tab. 1)
Zaobserwowano ponadto, w przypadku odmiany Elida, dodatnia liniowd
zalezno$¢ azotu biatkowego od nawozenia azotem, przy poziomie p = 0,005
(ryc. 3), co oznacza wzrost jego ilosci o 0,053% na kazdy wzrost nawozenid

<
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Tab, 2, Wplyw lat uprawy i nawozenia azotem na zawarto$¢ wazniejszych skladnikow bulwy
ziemniaka w % lub mg % suchej lub §wiezej masy
The influence of the years of cultivation and nitric fertilization on the content of more important
elements of potato bulbs in % or mg % the fresh mass

Sucha masa W suchej masie bulw
Lata I,),a\:‘;?h? W $wiczej | Azt Azot | Suma |Witamina
masie s ogolny | bialkowy | cukrow |C w mg% S et
40 19,0 72,7 1,54 091 1.72..4.2052 . 1..2.56..1.0120
80 19,1 70,0 1,61 0,94 - - 247 1. 0,135
1979 120 18,9 70,3 1,75 0,98 2,52 '] 3392 | 242 | 0,150
160 18,6 68,9 1,87 1,00 - - 243 | 0,151
200 18,1 | 66,6 1,98 1,02 1,90 | 2446 | 237 | 0,155
Srednia 18,7 69,7 1,75 0,98 204 | 2930 | 245 | 0,142
40 18,9 64,6 1,33 0,77 351 | 4038 | 212 | 0,110
80 18,5 66,3 1o 0,86 - - 2,16 | 0,115
1980 120 18,6 68,5 1,62 0,86 3,72 | 39,81 209 | 0,109
160 18,5 68,6 1,69 0,87 - - 2,15 | 0,114
200 17,8 68,4 1,66 091 3,10 | 46,32 | 2,18 | 0,118
Srednia 18,4 673 | 1,57 | 085 | 344 | 4217 | 214 | 0,113
40 22,3 59,9 1,68 0,90 2,38 |- 3299 | 1,40 | 0,059
3 80 19,5 63,2 1,91 0,96 - - 1,75 | 0,084
1981 120 18,9 57,5 2,05 0,98 303 | 39,63 | 1,93 | 0,072
160 19,5 .. 52.8 2,05 1,03 - - 1,60 | 0,070
EIVR 200 19,9 64,1 1,74 1,02 2,60 | 39,53 | 1,29 | 0,059
Srednia 20,0 59,5 1,88 0,98 2,67 | 37,38 | 1,59 | 0,068
NIR (p = 0,05)
Pomigdzy latami - 6,6 - - - - 0,75 | 0,011
we e A
: Wspoldzxal.an{u 27 60 2 'y D 1 It 5
ata x nawozenie
N biatkg
. ‘/. HY
114
1,04
09- Ryc. 3. Wykres regresji czastkowej zawartosci azotu bial-
084 kowego (y) wzglgdem nawozenia azotowego (x) dla odmiany
Elida
Wy The diagram of partial regression of the content of al-
0 G, kgN/he buminous nitrogen (y) in relation to nitric fertilization (x) for

40 80 120 160 200 the Elida variety

: z 40 kg N/ha. Wzrost ten jest wigkszy niz stwierdzony przezSomorowska (8),
- l6ra badajac wplyw dawek od 0 do 420 kg NPK/ha uzyskala liniowy wzrost
| 3oty biatkowego o 0,008-0,031%. Wysokie nawozenie azotem przyczynilo si¢
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rowniez do obnizenia stosunku azotu bialkowego do ogolnego, co jest zgodne
z wynikami prac wielu autorow (1, 2, 3, 4, 10).

SUMA CUKROW

Cechy odmianowe nie stanowily czynnika roznicujacego stezenia cukrow
w suchej masie bulw (tab. 1).

Nawozenie azotem w ilosci 120 kg/ha wplyneto dodatnio na koncentracje
tego sktadnika w bulwach, ale juz w kombinacji z 200 kg N/ha obserwowano
istotny spadek zawartosci cukrow. Analiza regresji nie potwierdzila jednak
zaleznosci parabolicznej sumy cukréow od nawozenia azotem. W piSmiennictwie
zdania na ten temat s3 podzielone. Somorowska (8) wykazala spadek, za$
Zgoérska i Frydecka-Mazurczyk (12) — wzrost stezenia cukrow pod
wplywem nawozenia azotem. Sawicka (6), badajac odmiany: Pola, Narew,
Ronda, Sowa nie stwierdzita wplywu nawozenia azotem na koncentracje tego
sktadnika.

WITAMINA C

Srednia zawarto$¢ witaminy C w bulwach wynosita 36,28 mg%. Obie
odmiany mialy zblizong zawartos¢ tego skladnika (tab. 1). Ilos¢ witaminy C
nie ulegata istotnym zmianom pod wplywem nawozenia azotem. Stwierdze-
nie to byloby zgodne z badaniami Cieé¢ko i Mazura (2) a takze Sawic-
kiej (6). Somorowska (9) natomiast stwierdzita, u odmian Osa i Flisak,
spadek zawartosci witaminy C juz w obiektach nawozonych 60 kg N/ha.
Wskazywaloby to, ze reakcja poszczegolnych odmian, pod tym wzgledem, moze
si¢ roznic.

POTAS

Wiasciwosci odmianowe ani tez wysokie nawozenie azotem nie wywarlo
wplywu na koncentracj¢ potasu (tab. 1). Mazur i Cie¢ko (2) wykazali
obnizenie zawartos$ci potasu wraz ze wzrostem dawek od 60 do 240 kg N/ha.
Somorowska (8), stosujac nawozenie od 0-420 kg NPK/ha, stwierdzila
rowniez spadek zawartosci K,O wynoszacy 23-58%. Stwierdzona tu roz-
bieznos$¢ wynikow $wiadczylaby o mozliwosci znacznego oddzialywania wa-
runkow Srodowiska na te zalezno$¢.

W omawianych badanfach wptyw warunkéw okresu wegetacji na zawartos$¢
potasu w bulwach okazat si¢ rowniez decydujacy. Stosunkowo najwigcej tego
skladnika zgromadzity bulwy w 1979 r., za§ najmniej w 1981 r. Zalezno$¢
zawartosci potasu w bulwach od warunkow atmosferycznych potwierdzaja takze
badania wielu autorow (2, 8, 9, 10).

P
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FOSFOR

Wiasciwosci odmianowe decydowaly w duzym stopniu o zawartosci tego
skladnika (tab. 1). Odmiana Elida zawierala istotnie wigcej fosforu niz od-
Miana Janka. Zaleznos¢ ta znajduje potwierdzenie w pracach szeregu autorow
(2,8,9, 10, 11).

Wzrost dawek azotu nie wywarl wplywu na zawartosé P,O., ktora utrzymy-
Wwala si¢ praktycznie rzecz biorgc na nie zmienionym poziomie, we wszystkich
kombinacjach. Obserwowano Jjedynie, w przypadku odmiany Elida, tendencje
do wzrostu zawartosci fosforu wraz ze wzrostem nawozenia azotem. Podobne
Wyniki uzyskat Ciecko i Mazur (2) a takze Somorowska (8).

Najwigkszy wplyw na koncentracje fosforu w bulwach wywarly warunki
Okresu wegetacji. Najwyzsza zawartos¢ tego skladnika w bulwach stwierdzono
W r. 1979, a najnizsza w 1981. Potwierdzenie tej zaleznosci mozna znalezé
W pracach Cie¢ko i Mazura (2), Somorowskiej (8), Varisa (10).

WNIOSKI

. 1. Badane odmiany posiadaly zblizony sklad chemiczny bulw, roznily sie
f]edynie zawartoscia fosforu, odmiana Elida posiadala wigcej tego skiadnika niz
anka. "

2. Stosowane nawozenie azotem powodowalo wzrost zawartosci sumy
Cukrow do 120 kg, azotu ogolnego — do 160 kg, azotu biatkowego — do 200 kg
N/ha, nie wplynelo za$ na pozostale skiadniki suchej masy bulw.

3. Nalezy si¢ spodziewa¢, ze przy wzro$cie nawozenia azotowego z 40 do
200 kg/ha odmiana Elida moze reagowaé liniowym spadkiem zawartosci suchej
Masy a jednocze$nie liniowym wzrostem azotu ogolnego i biatkowego.

4. Niedobor opadow, w okresie wegetacji, wpltywa ujemnie na gromadzenie
skrob;, potasu i fosforu w suchej masie bulw.
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PE3IOME

B 1979-1981 rr. mpoBenu HCCIe0BaHUS XUMHYECKOrO COCTaBa COpPTOB Kaptodens Dauaa
u SlHKa, ynobpsieMbix a30ToM B kosmuectse: 40, 80, 120, 160 u 200 kr/ra Ha HoHE OJUHAKOBOTIO
docdopro-kamuitnoro ynobpenus (120 xr P,O4 u 180 xr K,0/ra) u ynobpenus zHaposom (30 t/ra).

OTMeTHIIH, YTO a30THOE yA0OpeHne MOBLILIAO coaepkanue obiiero u 6eJkoBOro azora, He
BJIMAJIO 3aTO OTYETJIMBO Ha Apyrue BemiecTBa kiayOHed. CrnocoGHOCTH KiIyOHEH K HAKOIUJICHHIO
KpaxMaJla ¥ 30JIbHBIX BEIIECTB ObUla CBsA3aHa B GOJIbLIECH CTENEHH C PA3BUTHEM IOTO/IbI B BEreTa-
IMOHHBIA MEPUOJI U MOYBEHHBIMU YCIIOBUSMH, YEM C HCCIIEAYeMBbIMH (aKTOPAMH IKCTICPUMEHTA.

SUMMARY

Between 1979 and 1981 the studies were made on the chemical composition of Elida and
Janka potato varieties which were fertilized with nitrogen in the fdllowing amounts: 40, 80,
120, 160 and 200 kg/ha in contrast with the same fertilization with phosphorus and potassium
(120 kg P,0O, and 180 kg K,O/ha) and manure (30 t/ha). It was observed that nitric fertilization
raised the content of general and albuminous nitrogen having no clear effect on the other elements
of the bulbs. The ability of the latter to accumulate starch and ash elements was bound up in
a greater degree with the weather conditions in the vegetation period and the soil conditions
than with the studied factors of the experiment.




