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Plonowanie i zachwaszczenie jeczmienia jarego na réznych elememach rzezby
w erodowanym terenie o glebach lessowych

Yielding and Weed Infestation of Spring Barley on Different Elements of the Relief in the Eroded Terrain
with Loess Soils

Odmiennos$é warunkéw siedliskowych na réznych elementach rzeZby w terenie o glebach
lessowych jest przyczyng zr6znicowania plonu ro§lin uprawnych (4, 14). W literaturze znajdujg
8i¢ wycinkowe (jedno- lub dwuletnie) oceny plonowania jgczmienia jarego uprawianego na
niektérych elementach rzezby o pokrywie lessowej (7, 13). Tylko jedna praca (2) przedstawia
wyniki kilkuletniego cyklu badan nad ta roslina, w jednej miejscowosci. Zagadnienie to zostato
szerzej opracowane w warunkach erodowanych terenéw o glebach gliniastych i gliniasto-pia-
szczystych péinocno-wschodniej czgsei Polski (4, 9, 10, 11). Natomiast brak szczegétowej
informacji o zachwaszczeniu jgczmienia jarego w zréznicowanych siedliskach urzezbionego
terenu, ktére, jak nalezy sadzié, nie jest takze jednolite. Dowiedziono bowiem, ze w 0-20 cm
warstwie gleby liczba nasion chwastéw upodn6za jest 0 34 % wyzsza niz w gorej czgsci stoku,
a liczba chwast6w w tanie zb6z jarych o 28 % (5).

Celem pracy byta ocena plonu oraz jego struktury, a takze zachwaszczenia jgczmienia
jarego, uprawianego na czterech elementach rzezby — wierzchowinie, zboczach o ekspo-
2ycji N i S oraz w dolinie, na terenie Ptaskowyzu Natgczowskiego.

METODYKA BADAN

Badania wykonano w latach 1986-1989 w silnie urzezbionym terenie Ptaskowyzu Nateczowskiego, o glebach
lessowych, Przeprowadzono je na polach produkcyjnych w dwu punktach: RZD Elizéwka (1986 i 1989 r.) i ZD
IUNG Antopol (1987 i 1988 r.). W kazdym punkcie pole dofwiadczalne obejmowalo 4 elementy rzezby:
Wierzchowing, zbocza o ekspozycji N i S oraz doling. Na nich to oceniano nasigpujace cechy jeczmienia jarego:
Plon ziarna i jego strukturg, dtugo$¢ Zdzbta i kiosa, zawarto$¢ biatka w s. m. ziarna oraz zachwaszczenie tanu.
Badanie plonu i jego cech prowadzono na powierzchni 1 m? w 1986 r. w czterech, a w nastgpnych latach w
e —.
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szesciu powtérzeniach, podobnie jak podaje N iewiadomski (8). Zachwaszczenie tanu oceniano na
powierzchni 100 m?, metoda Braun-Blanqueta, dwukrotnie w okresie wegetacji: przed stosowaniem herbicy-
déw (faza krzewienia) i przed zbiorem zboza. Zdjgcia fitosocjologiczne z obu terminéw traktowano jako jedna
obserwacjg, przyjmujac wigksza ilosciowos¢ gatunku, w przypadku jej zréznicowania w terminach. Wielkosé
powietrznie suchej masy chwastéw okreslano na powierzchni 1 m? kazdego powtérzenia przed zbiorem
jgczmienia jarego.

Jgezmief jary uprawiano w 1986 r., zgodnie z zasadami poprawnej agrotechniki, w stanowjsku po buraku
cukrowym, a w latach nastgpnych po kukurydzy na kiszonkg. Nawozenie mineralne na 1 ha miescito si¢ w
granicach 60-90 kg N, 40-90 kg P,Oy i 50-180 kg K,O. Chwasty zwalczano Aminopielikiem, uprawe roli
wykonywano wzdtuz stoku.

Przed zalozeniem dos$wiadczenia w kazdym punkcie wykonano przekroje niwelacyjno-glebowe i oceniono
warunki glebowe, rozpigto$¢ i nachylenie stokéw. Podczas wegetacji mierzono zapas wody (przeliczany z
wilgotnosci) w 0,5 metrowej warstwie gleby, w 3 terminach: I w fazie 3 lici, Il w fazie ktoszenia, I11 przed zbiorem
Jjgczmienia jarego. Wilgotno$¢ gleby oznaczono metodg suszarkows.

W obu miejscowosciach, na wszystkich elementach rzeZby, wystgpowaty gleby wytworzone zlessu o sktadzie
mechanicznym pytu zwyktego, w Antepolu na zboczu N i w dolinie niecatkowite, napiaskowe (piasek ponizej SO
cm glebokosci). Na wierzchowinach i zboczach o wystawie péinocnej byly to gleby brunatne; na zboczach o
wystawie potudniowej: w Elizéwce — inicjalne, w Antopolu brunatne, obie silnie wyerodowane; w dolinach: w
Elizéwce — deluwialne, w Antopolu — ptowe. Nachylenie stokéw o ekspozycji N wynosito od 8,3do 14,1 % i S
od 10,3 do 18,2 %, a ich dtugo$¢ odpowiednio okoto 60 i 40 m.

Do gt¢bokosci S0 cm gleby na poszczeg6inych elementach rzeZby nie réznity si¢ wiaciwosciami fizycznymi,
natomiast odmienne byty ich cechy chemiczne (tab. 1). Przecigtnie wyzsze pH gleby wystgpowato na zboczu o
ekspozycji S i w dolinie niz na pozostatych elementach rzezby. Najbogatsze w préchnicg byly gleby doliny,
najubozsze za$ — zboczy o ekspozycji S. Zaséb P,Oq i K,0 wszedzie byt zblizony, a Mg zdecydowanie wyzszy

Tab. 1. Przecigtne wiasciwosci chemiczne gleb pod uprawg jeczmienia jarego
Mean soil chemical properties under spring barley crop

/

PH Préchnica Zawarto$¢ w mg/100 g gleby

Element rzezby Warstwa w ln %

Ka P20s K20 Mg
Dclina 0-25 54 1,80 18,5 23,2 38
25-50 6,4 0,84 9,7 9,3 48
Wierzchowina 0-25 n 1,70 17,6 243 2,8
25-50 5,6 0,32 13,2 y 39
Zbocze N 0-25 50 1,72 17,2 18,0 48
25-50 A 0,29 8,4 8,4 6,3
Zbocze S 0-25 6,6 1,28 24,7 22,2 52
25-50 6,9 0,15 9,8 58 6,0

na stokach. Glebg zbocza potudniowego w Elizéwce wyrézniata zawarto$é (do okoto 13 %) CaCOj, ktérego nie
stwierdzono na zadnym innym elemencie rzezby, za$ glebg doliny w Antopolu lepsze zaopatrzenie w préchnicg,
potas i fosfor, niz w Elizéwce.

Okresy wegetacji jgczmienia jarego (IV-VII) w latach badad charakteryzowaly si¢ przecigtnie wyzsza $rednig
temperaturg (z wyjatkiem 1987 r.) oraz nizsza sumg opadéw, w poréwnaniu do danych wieloletnich (tab. 2).
Niedobory opadéw wyst¢powaty najcz¢sciej w kwietniu (od 75 do 56 % i lipcu (od 42 do 23 %), a takze maju
1988 1989 1. (32 i 35 %) oraz czerwcu 1986 i 1987 r. (51 33 %).
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Tab.2. Przebieg warunk6w meteorolgicznych w okresie wegetacji jgczmienia jarego wg stacji meteorologicz-.
nej; a— w Felinie, b — w Antopolu
Meteorogical conditions course in spring barley vegetation period according 1o metorogical station
a —in Felin, b - in Antopol

ednia te i o S .

s Srednia temperatura powietrza °C Wieloletnia® uma opadéw mm Wicloletnia

16s1ac | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 19s1.85 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 195185

a b b a a b b a

v 9,4 7,9 6,6 6,8 73 11,1 | 489 | 10,1 | 17,9 40,2

v 14,1 11,8 | 14,3 144 12,9 61,7 80,4 47,8 | 40,1 614

VI 164 | 160 | 159 | 158 16,4 340 | 457 |1229]109,1 69,0

VII 379 111, 1887 T 198 17,7 1049 | 460 | 608 | 453 78,6
IV-VII | 144 | 134 | 139 | 140 13,6 211,7 | 221,0 | 241,6 | 2124 249,2

dla Felina

Tab. 3. Zapas wody (mm) w 0,5 metrowej warstwie gleby pod uprawa jeczmienia jarego
Water store (mm) in 0,5 metre of soil horizon under spring barley crop

Element rzezby o - e Srednio
1986 1987 | 1988 | 1989 I 1I 111
Dolina 127,5 93,5 | 1192 | 1244 | 1423 | 117,2 | 89,0 116,2
Wierzchowina 109,7 90,6 105,8 | 88,5 1292 | 974 69,4 98,6
Zbocze N 111,3 | 1154 | 1325 | 96,0 1324 | 1163 | 928 1138
Zbocze S 719 883 | 1121 | 64,6 1063 | 80,2 | 928 85,7
Srednio 106,6 97,0 1174 | 934 127,6 | 1028 | 80,5
NIR (a=0,05) lata 1,4 terminy 14 rzeZba 18
lata x rzeZba 40 terminy x rzeZba 4,0
* 13 ligcie 11 kloszenie 11 zbi6r

Przecigtnie, najlepiej zaopatrzone w wodg byly gleby doliny, nastgpnie kolejno — zbocza o wystawie
PSinocnej, wierzchowiny, a najgorzej — zbocza o wystawie potudniowej (tab. 3). Zapas wody réznicowat si¢ w
terminach badafi, wykazujac ubytek w miar¢ zaawansowania wegetacji jgczmiena, a takze w latach, odzwiercied-
lajgc w znacznym stopniu ilo§¢ i rozktad opadéw. Wyniki te potwierdzaja spostrzezenia Borowca (1)i
Orlika (6). Niewiadomski i Nowicki (12)takze wykazali podobne zréznicowanie zapasu wody
dostgpnej dla ro$lin na stokach pokrytych zwigZlejszymi glebami.

OMOWIENIE WYNIKOW

Badane cechy jgczmienia jarego réznicowaty sig istotnie pod wptywem elementéw
Izezby (tab. 4), lat oraz ich wspéidziatania.

Przecigtnie najwyzszy plon ziarna 6,4 tha™ zebrano w dolinie, nizszy za$ na wierzcho-
Wwinie, nastgpnie na zboczu o ekspozycji N, a najnizszy na zboczu o ekspozycji S (obnizka,
odpowiednio o okoto 17 %, 25 % i 39 %). Wylaczajac doling, dla kiérej brak danych
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poréwnawczych w terenie lessowym, zmienno$¢ plonu ziarna na pozostatych elementach
1zeZby byta zblizona do danych innych autoréw (2, 4). Ich zdaniem znaczne zmniejszenie plonu
na zboczu o wystawie potudniowej wynika z niskiej zasobnosci gleby, co potwierdzono w
niniejszych badaniach i okresowego niedostatku wilgoci. W warunkach falistej rzeZby mazur-
skiej zboza jare uprawiane u podnéza plonujg od 26 do 39 % wyzej niz na stoku (9, 10, 11).

Tab. 4. Plon ziarna oraz inne cechy biologiczne jgczmienia jarego w zaleznoéci od elementu rzezby
($rednio w latach 1986-1989)
Yield of grain and other biological traits of spring barley in dependence on relief element
(mean in 1986-1989)

Cecha D w ZN VA NIR (a=0,05)
Plon ziarna (tha™") 6,4 53 48 39 03
Masa tysiaca ziarn (g) 47,0 45,0 46,3 44,0 1,0
Liczba kloséw na 1 m? 746 684 625 567 28
Liczba ziarn w klosie 19,5 18,0 18,3 17,4 y )
Masa ziarna z kiosa (g) 09 0,38 0,8 0,7 0,1
Krzewienie produkcyjne A 3,1 24 3 0,2
Diugosé Zdzbta (cm) 79,0 70,4 66,5 57,2 28
Dtugo$é kiosa (cm) 6,4 6,2 6,2 59 0,2
Zawartos$¢ biatka % 12,4 10,3 10,2 10,2 nie oceniano

D —dolina , W — wierzchowina , ZN - zbocze N , ZS - zbocze S

Identyczny kierunek zmienno$ci jak plon ziarna wykazafa liczba ktoséw na 1 m? i
dtugos$¢ Zdzbta, co zgadza si¢ z opinia Czerwifiskiego (2)o zaleznosci plonu od
tych cech; zblizony (bez réznicy migdzy zboczem N i S) mtz, liczba i masa ziam w kiosie
oraz dtugo$¢ ktosa. Istotnie najlepiej krzewit sig jgczmien jary na wierzchowinie, najstabiej
zas$ na obu zboczach. Najwigkszy udziat biatka miato ziarno w dolinie, co nalezy przypisa¢
najlepszym warunkom troficznym gleby, a potwierdzajg to wyniki uzyskane pod wptywem
nawozenia azotem (5), nizszy za$ na pozostatych elementami rzezby.

Najbardziej stabilnie w czteroleciu plonowat jeczmien jary na zboczu o ekspozycji potu-
dniowej: granicznie niski plon stanowit tam 86 % w stosunku do najwyzszego, nie rézniac sig
istotnie od plonu w innych latach. Najmniej wiernie plonowat on na zboczu o wystawie
p6inocnej, na ktérym miernik ten wynidst tylko 66 %, i zawodnie w dolinie oraz na wierzcho-
winie (odpowiedni miernik 84 i 83 %), gdzie plon w latach réznit sig istotnie. Na zboczu o
ekspozycji pénocnej najnizej plonowat jeczmien jary w 1987 r. (w Antopolu), wykazujac
istotnie najnizsze krzewienie produkcyjne, obsadg ktoséw na 1 m?i dtugos¢ ktosa. Przyczyna
tego, jak nalezy sadzi¢, byta zbyt niska temperatura (tab. 2) i utrzymujacy sig stale wysoki zapas
wody w glebie (tab. 3), co nie sprzyjato ujawnieniu petnego potencjatu plonowania (6).
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W zachwaszczeniu jeczmienia jarego, ocenianym metodg Braun-Blanqueta, braty

udziat og6tem 33 gatunki krétkotrwate i 6 wieloletnich (tab. 5). Podobny zestaw roslinnosci

- stwierdzono w jgczmieniu jarym uprawianym na glebie lessowej w falistym terenie w
Czestawicach (15) oraz Stawinie (5). Brakowato w nim jednak inwazyjnego Avena fatua,
ktéry obecnie coraz czg$cicj wkracza na gleby lessowe.

W zyznych i wilgotnych dolinach, zb:orowxsko ztozone z 32 gatunkéw chwastéw
produkowato przecigtnie w czteroleciu 34,5 gm” suchq masy, natomiast taka sama hczba
gatunkéw wystepujaca na zmytych i suchych zboczach potudniowych zaledwie 6,6 g‘m
Masa chwastéw zalezata ponadto od warunkéw sezonowych, bowiem w latach 1986 i 1989
0 duzych niedoborach opadéw wiosennych nawet w dolinach wynosita ona ponizej 1 g’m

Tab. 5. Zachwaszczenie tanu jgczmienia jarego oraz Srednie liczby TWRN w zaleznosci od potozenia pola
w rzezbie terenu ($ednio w latach 1986-1989)
Weed infestation of spring barley crop and mean numbers of TWRN depending on field position in relief
(mean in 1986-1989)

Elementy rzezby
Oatpack A. Dolina B.Wierzchowina |C. Zbocze N D. Zbocze S
Le PO ] 1w D | La D Lw | D
L2 1 2 3 4 5 6 7 8 9
. Gatunki wspélne fitocenoz poszczegélnych elementéw rzezby
Stellaria media 4 812 4 588 B 388 4 40
Tripleurosperrmuminodorum 4 705 4 153 4 388 4 20
Chenopodium album 4 275 4 153 4 30 4 40
Capsella bursa-pastoris 4 162 3 28 & 30 2 S
Viola arvensis 4 153 4 40 4 40 4 40
Lamium purpureum 4 20 3 140 2 - - 30
Lapsana communis 3 140 1 13 1 13 1 125
Veronica persica 3 140 1 2 1 2 4 20
Agropyron respens 3 7 3 28 3 37 4 10
Polygonum convolvulus 3 28 4 30 4 30 4 20
Plantago pauciflora 3 18 - - 2 15 1 2
Galeopsis tetrahit 2 250 2 128 3 28 2 5
Echinochloa crus-galli 2 137 2 137 2 250 2 250
Sinapis arvensis 2 25 1 13 1 13 1 125
Apera spica-venti 2 15 1 2 1 125 2 5
Polygonum lapathifolium 2 | 1s 1 13 1 2 2418
Sonchus arvensis 1 125 - - 1 2 1 2
Galinsoga parviflora 1 13 1 13 1 2 1 2
Cirsium arvense 1 13 1 2 3 8 1 2
Sonchus oleraceus 1 13 - - - - 1 2
Anagallis arvensis 1 13 - - - - 1 2
Avena fatua 1 12 1 12 1 12 1 12
Veronica arvensis 1 2 - - 1 13 2 5
Poa annua 1 74 - - 1 2 - -
Sonchus asper 1 2 - - - - 1 2
Equisetum arvense - - 2 5 2 5 2 5
Taraxacum officinale - - 2 5 1 2 2 5
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c.d. tab. 5.

I1. Gatunki réznigce fitocenoz poszczegblnych elementéw rzezby

A.Galium aparine 4 143 - . 6 & 2 5

Polygonum aviculare 2 15 - g . ok .

Matricaria discoidea 1 ’.s - - 3 a 3 B

Fumaria officinalis 1 2 - - = a y 4
2 -
1

Gnaphalium uliginosum 11 1 2 - - -
2 - - 3 130 3 8
3 . 1 g

1

C. Thlaspi arvense
Senecio vulgaris
Polygonum persicaria - -

140
12

D. Geranium pusillum 2 15 1 2
Convolvulus arvensis - . 3 3 . g
Melandrium album - - - - - -
Amaranthus retroflexus - - - 4 ; >
Liczba gatunkéw ogétem 32 22 27 32

Suma wsétczynnikéw D 3317 1509 1576 960

e i S

Powietrznie sucha masa chwastéw,
w g.m-2 (NIR=4,2)

Srednie liczby (wg Ellenberga):

34,5 14,4 6,2 6,6

T 1,7 1,8 1,7 1,8
w 24 24 T 2,6
R 3L < s 3,4
N 38 3,8 37 37

*) Lw — liczba wystapiefi gatunku
D — wsp6tczynnik pokrycia

Rzezba terenu ksztattowata swoiscie strukturg jakosciowa zachwaszczenia. Z gospo-
darczego punktu widzenia najwaznicjszymi sg gatunki o duzej statoSci wystgpowania i
duzym pokryciu. We wszystkich strefach urzezbienia byty to: Stellaria media, Tripleuro-
spermum inodorum, Chenopodium album, Capsella bursa-pastoris i Viola arvensis. Ponad-
to duze zwarcie w dolinach osiagat Galeopasis tetrahit, a na obu zboczach Echinochloa
crus-galli (D=250). GroZznym chwastem dolinowym w jeczmieniu okazata sig przytulia
czepna (Galium aparine), podobnie jak wykazalito Kulpa i Pawtowski (5).
Towarzyszyty jej 3 inne gatunki, nie wystgpujace w innych potozeniach pola (tab. 5). Stoki
o0 ekspozycji S czgsciej lub wytacznie porastaty: Geranium pusillum, Convolvulus arvensis,
Melandrium album i Amaranthus retroflexus.

Srednie liczby T (temperatury), W (wilgotnosci), R (odczynu) i N (zawartosci azotu)
wyliczone na podstawie wystgpowania gatunkéw, wg tablic Ellenberga (3)
wykazywaty maty zakres zmiennosci migdzy poszczegdlnymi elementami rzezby terenu.
Mozna to ttumaczy¢ stata tendencjg ubywania gatunkéw wskaznikowych z p6l, stosunko-
wo krétkimi zboczami oraz maskowaniem przez uprawg, nawozenie i stosowanie herbicy-
déw, wptyw zmiennosci glebowej na rolinno$é. Mimo to rozrzut §rednich liczb TWRN
(tab. 5) byt na og6t czytelny i zgodny z gradientem ocenianych czynnikéw. Wynika z
niego, ze doliny byty wilgotniejsze (W-2,4), zyZnicjsze (N-3,8) i mniej zakwaszone
(R-3,7), niz zbocza i wierzchowiny: W (2,6-2,7), (3,1-3,4) N (3,7).
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WNIOSKI

1. Przecigtnie w czteroleciu (1986-1989) plon ziarna jgczmienia jarego byt najwyzszy
w dolinie (6,4 t'ha'l), nizszy na wierzchowinie (o okoto 17 %), zboczu o ckspozycji N (o
25 %) i zboczu o ekspozycji S (0 okoto 39 %). Bardzo podobny kierunek zmiennosci miaty
badane cechy struktury plonu.

2. Najwigkszg zawodno$¢ plonowania wykazat jgczmien jary na zboczu o ekspozycji N
(zréznicowanie w latach do 34 %), mniejszg na wierzchowinie i dolinie (zréznicowanie plonu —
~do 17 16 %), a najmnicjsza na zboczu o ekspozycji S (plon w latach nie réznit sig istotnic).

3. Warunki siedliskowe dolin sprzyjaty najbardziej bujnemu rozwojowi wigkszosci
chwastéw, w tym zwlaszcza uciazliwego gatunku — przytulii czepnej (Galium aparine), co
nalezy bra¢ pod uwagg w walce z chwastami.

4. Na zboczach o ekspozycji S i w dolinach wystgpowato najwigeej (po 32) gatunkow
chwastéw, w tym réwniez wskaznikowe. Wyliczone na ich podstawic Srednie liczby
TWRN ksztattowaty si¢ na og6t zgodnie z gradientem tych czynnikéw w reliefie.

Praca wplyngta 8 07 1992
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SUMMARY
Yielding and weed infestation of spring barley in relation to the location of the field in the relief (top, valley,

slope with northern an southern exposition) were investigated in a strongly configurated terrain of the Nalgczéw
Plateau in the years 1986-1989. On the average, the highest grain yield in the four-year period was gathered in the
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valley — 6,4 tha’l; it was by 17 % lower on the top, 25 % on the northern slope and 39 % on the southern slope.
A similar direction of changeability was found out for the mass of 1000 grains, ear base, number and grain mass
in the ear. The highest yieding unreliability was stated for barley grown on the northern slope (differentiation in
the years up to 34 %), while the lowest was on the southern slope.

The valley habitat conditions were also better for the growth of most weeds (air-dry matter per 1 m® was 34,5 g
on the average), including Galium aparine — particularly difficult to control. In this location of the field, and also on
the slope with southern exposition, most indicator weeds should be found. The mean TWRN figures (according to
Ellenberg) calculated on their basis were roughly in agreement with the gradients of tem perature, moisture, reaction,
and abundance in nitrogen in the configurated terrain.




