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with Loess Soils 

Odmienność warunków siedliskowych na różnych elementach rzeźby w terenie o glebach 
lessowych jest przyczyną zróżnicowania plonu roślin uprawnych (4, 14). W literaturze znajdują 
się wycinkowe (jedno- lub dwuletnie) oceny plonowania jęczmienia jarego uprawianego na 
niektórych elementach rzeźby o pokrywie lessowej (7, 13). Tylko jedna praca (2) przedstawia 
wyniki kilkuletniego cyklu badań nad tą rośliną, w jednej miejscowości. Zagadnienie to zostało 
szerzej opracowane w warunkach erodowanych terenów o glebach gliniastych i gliniasto-pia- 
szczystych północno-wschodniej części Polski (4, 9, 10, 11). Natomiast brak szczegółowej 
informacji o zachwaszczeniu jęczmienia jarego w zróżnicowanych siedliskach urzeźbionego 
terenu, które, jak należy sądzić, nie jest także jednolite. Dowiedziono bowiem, że w 0-20 cm 
warstwie gleby liczba nasion chwastów u podnóża jest o 34 % wyższa niż w górnej części stoku, 
a liczba chwastów w łanie zbóż jarych o 28 % (5). 

Celem pracy była ocena plonu oraz jego struktury, a także zachwaszczenia jęczmienia 
jarego, uprawianego na czterech elementach rzeźby — wierzchowinie, zboczach o ekspo- 
zycji N i S oraz w dolinie, na terenie Płaskowyżu Nałęczowskiego. 

METODYKA BADAŃ 

Badania wykonano w latach 1986-1989 w silnie urzeźbionym terenie Płaskowyżu Nałęczowskiego, o glebach 
lessowych. Przeprowadzono je na polach produkcyjnych w dwu punktach: RZD Elizówka (1986 i 1989 r.) i ZD 
IUNG Antopol (1987 i 1988 r.). W każdym punkcie pole doświadczalne obejmowało 4 elementy rzeźby: 
wierzchowinę, zbocza o ekspozycji N i S oraz dolinę. Na nich to oceniano następujące cechy jęczmienia jarego: 
Plon ziarna i jego strukturę, długość źdźbła i kłosa, zawartość białka w s. m. ziarna oraz zachwaszczenie łanu. 
Badanie plonu i jego cech prowadzono na powierzchni 1 m? w 1986 r. w czterech, a w następnych latach w 
a PIPEDIĆ 
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sześciu powtórzeniach, podobnie jak podaje Niewiadomski (8) Zachwaszczenie łanu oceniano na 
powierzchni 100 m*, metodą Braun-Blanqueta, dwukrotnie w okresie wcyctacji: przed stosowaniem herbicy- 
dów (faza krzewienia) i przed zbiorem zboża. Zdjęcia fitosocjoloniczne z obu tlermunów Iaktowano jako jedną 
obserwację, przyjmując większą ilościowość gatunku. w przypadku jej zróżnicowania w terminach. Wielkość 
powietrznie suchej masy chwastów określano na powierzchni I m* kazdego powtórzenia przed zbiorem 
jęczmienia jarego. 

Jęczmień jary uprawiano w 1986 r., zgodnie 2 zasadami poprawnej agrotechniki, w stanowjsku po buraku 
cukrowym, a w latach następnych po kukurydzy na kiszonkę. Nawożenie mineralne na 1 ha miesało się w 
granicach 60-%0 kg N, 40-90 kg PO, i 50-180 kg KO. Chwasty zwalczano Amimopielikiem, uprawę roli 
wykonywano wzdłuż stoku. 

Przed założeniem doświadczenia v każdym punkcie wykonano przekroje niwelacyjno-glebowe 1 oceniono 
warunki glebowe, rozpiętość i nachylenie stoków. Podczas wcyctacji mierzono zajś wody (przeliczany Z 
wilgotności) w 0,5 metrowej warstwie gleby, w Zterminach: I w fazie 3 liści, Il w fazie kłoszenia, I przed zbiorem 
jęczmienia jarego. Wilgotność gleby oznaczono metodą suszarkową. 

W obu miejscowościach, na wszystkich elementach rzeźby, występowały gleby wytworzone z lessu o składzie 
mechanicznym pyłu zwykłego, w Antepolu na zboczu N i w dolinie niecałkowite, napiskow e (piasek ponizej Ś6! 
cm głębokości). Na wierzchowinach i zboczach o wystawie połnocnej były to gleby brunatne: na zboczach o 
wystawie południowej: w Flizówce — inicjalne. w Antopolu brunatne, obie silnie wycrodowane: w dolinach: w 
Elizówce — deluwialne, w Antopolu — płowe. Nachylenie stoków o ekspozycji N wynosiło od 8,3 do 14,1 718 
od 10,3 do 18,2 %, a ich długość odpowiednio około 60 1 40 m. 

Do głębokości 50 cm gleby na poszezezólnych ch mentach rzeźby nie różniły sie właściwościanu fizyczny mi, 
natomiast odmienne były ich cechy chemiczne (tab. 1). Przeciętnie wyzsze pił gleby występowało na zboczu o 
ekspozycji Si w dolinie niż na pozostałych elementach rzeźby. Najbogatsze w próchmcę były zleby dolny, 
najuboższe zaś — zboczy o ekspozycji S. Zasób PO 1 KO wszędzie był zbliżony. ar My zdecydowanie wyzszy 

Fab. 1. Przeciętne właściwości chemiczne gleb pod uprawą JęcCZmiICnH Jarego 
Mcan soil chemicał propernes under sprzny barley crop 
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na stokach. Glebę zbocza południowego w klrzówce wyróżniała zawartość (do około 157) CUCO,, którego nic 
stwierdzono na żadnym innym clemcucie rzeżby. zaś glebe dolny w Antopeiu lepsze zanpatrzeme w próchnic. 
potas i fostor, niz w Elizówce. 

Okresy wegetacji jęczmienia jarego (V-VI w latch badań charaktery zowały się przeciętnie WYZSZĄŚTECNIA 

temperaturą (Z wyjątkiem 1987 r.) oraz nizszą sumą opadów. w porów naniu do dnych wieloletnich (tab. 2. 
Niedobory opadów występowały najczęściej w kwietniu [ad 75 da 56 "61 ipeu (od 42 do 2375, 4 lakze maju 
1988 i 1989 r. (321 35 G) oraz czerwcu 1980; 1987 r (51100307). 
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Tab.2. Przebieg warunków meteorolgicznych w okresie wegetacji jęczmienia jarego wg stacji meteorologicz-. 
nej; a — w Felinie, b — w Antopolu 

Meteorogical conditions course in spring barley vegetation period according to metorogical station 
a — in Felin, b — in Antopol 
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Miesi Średnia temperatura powietrza *C e: ia” Suma opadów mm wi ia” 
iesiąc | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 195sj.g85 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1951-85 

a b b a a b b a 

IV 94 | 79 | 66 | 68 1,3 11,1 | 48,9 | 10,1 | 179 40,2 
v 14,1 | 11,8 | 14,3 | 14,4 12,9 61,7 | 80,4 | 47,8 | 40,1 61,4 
VI 16,4 | 16,0 | 15,9 | 15,8 16,4 34,0 | 45,7 | 1229| 109,1 69,0 
VII 17,5 | 17,7 | 18,8 | 19,1 17,7 104,9 | 46,0 | 60,8 | 45,3 78,6 

IV-VII | 14,4 | 13,4 | 13,9 | 140 13,6 211,7 | 221,0 | 241,6 | 212,4| 249,2 

*_ dla Felina 

Tab. 3. Zapas wody (mm) w 0,5 metrowej warstwie gleby pod uprawą jęczmienia jarego 
Water store (mm) in 0,5 metre of soil horizon under spring barley crop 

 

 

         
 

  
 

Element rzeźby cE z pz Średnio 
1986 | 1987 | 1988 | 1989 I II II 

Dolina 127,5 | 93,5 | 119,2 | 124,4 | 1423 | 117,2 | 89,0 116,2 
Wierzchowina | 109,7 | 90,6 | 105,8 | 88,5 | 129,2 | 97,4 | 69,4 98,6 

Zbocze N 111,3 | 115,4 | 1325 | 96,0 | 1324 | 116,3 | 92,8 113,8 
Zbocze S 719 | 883 | 1121 | 646 | 106,3 | 80,2 | 92,8 85,7 
Średnio 106,6 | 97,0 | 117,4 | 93,4 | 127,6 | 102,8 | 80,5 

NIR(a=0,05) lata 1,4 terminy 1,4 rzeźba 1,8 

lata x rzeźba 4,0 terminy x rzeźba 4,0 

*13 liście II kłoszenie III zbiór 

Przeciętnie, najlepiej zaopatrzone w wodę były gleby doliny, następnie kolejno — zbocza o wystawie 
Północnej, wierzchowiny, a najgorzej — zbocza o wystawie południowej (tab. 3). Zapas wody różnicował się w 
terminach badań, wykazując ubytek w miarę zaawansowania wegetacji jęczmiena, a także w latach, odzwiercied- 
lając w znacznym stopniu ilość i rozkład opadów. Wyniki te potwierdzają spostrzeżenia Borowca (Ii 
Orlika (6). Niewiadomski i Nowicki (12) także wykazali podobne zróżnicowanie zapasu wody 
dostępnej dla roślin na stokach pokrytych zwięźlejszymi glebami. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Badane cechy jęczmienia jarego różnicowały się istotnie pod wpływem elementów 
rzeźby (tab. 4), lat oraz ich współdziałania. 

Przeciętnie najwyższy plon ziarna 6,4 tha ! zebrano w dolinie, niższy zaś na wierzcho- 
winie, następnie na zboczu o ekspozycji N, a najniższy na zboczu o ekspozycji S (obniżka, 
odpowiednio o około 17 %, 25 % i 39 %). Wyłączając dolinę, dla której brak danych 
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porównawczych w terenie lcssowym, zmienność plonu ziarna na pozostałych ciementach 
rzeźby była zbliżona do danych innych autorów (2. 4). Ich zdaniem znaczne zraniejszenie plonu 
na zboczu o wystawie południowej wynika z niskiej zasobności gleby, co potwierdzono w 
niniejszych badaniach i okresowego niedostatku wilgoci. W warunkach falistej rzeźby mazur- 
skiej zboża jare uprawiane u podnóża plonują od 26 do 39 % wyżej niż na stoku (9, 10, 11). 

Tab. 4. Plon ziarna oraz inne cechy biologiczne jęczmienia jarego w zalezności od elementu rzeźby 
(śrudnio w latach 1966 1980) 

Yield of grain and other biological tralts ot spring barry ia dependence on reliet elemcert 
(mean in 1986-1987) 

 

 

 

Cecha p” W ZN I zs | NiIRqu KUSY] 
Plon ziarna (rha'') 6,4 | SA 4.8 , 9 | 0,3 | 

| | | | | Masa tysiąca ziarn (g) 470 | 45,0 10,3 A) I 0 i 
| | i 

R) i i I I 
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| | 
Liczba ziarn w kłosie I 19,5 | 180 I 13,3 174 iż 
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i i l j 
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Zawartość białka % | 124 10300 1020 | 102 | pieoeniano i 

 
 

D - dolina , W - wierzchowina , ZN - zbocze N, ZS = zbocze S 

Identyczny kicrunck zmienności jak pion ziarna wykazała liczba kłosów na I m” i 
długość źdźbła, co zgadza się opinia Czerwińskicgo (2)o zalezności plonu od 
tych cech; zbliżony (bez różnicy między zboczem N1S) mt, liczba i masa ziam w kłosie 
oraz długość kłosa. Istotnie najlepiej krzewił się jęczmień jary na wierzchowinie, najsłabiej 
zaś na obu zboczach. Największy udział białka miało ziarno w dolinie, co należy przypisać 
najlepszym warunkom troficznym gleby, a potwierdzaja to wyniki uzyskanc pod wpływem 
nawożenia azotem (5), niższy zaś na pozostałych ciemoniami rzeźby. 

Najbardziej stabilnie w czterolecii plonował ieczmień jary na zboczu o ekspozycji połu- 
dniowej: granicznie niski plon stanowił tam S6 76 w stosunku do najwy Zszego, Nie róZniąc się 
istotnie od plonu w innych tach. Najmniej wiernie plonował on na zboczu 0 wystawie 
północnej, na którym miernik ten wynióst tylko 66%, i zawodnie w dolinić oraz na wierzcho- 
winie (odpowiedni miernik 84 i 83%), gdzic plon w latach różnił się istotnie. Na zboczu o 
ckspozycji północnej najniżej plonował śeczinien jary w 1987 r. (w Antopolul wykazujać 
istotnie najniższe krzewienie produkcyjne, odsade kłosów na I mi długość kłosa. Przyczyca 
Icgo, jak nalezy sądzić, była zby! niska temperuturu (tab. Zyl utrzymtujacy AE Stale WYSOKI Zapas 
wody w glebie (tab. 3), co nic sprzyjało ujawnieniu peźncgo porenc'ału piotow ania (0). 
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W zachwaszczeniu jęczmienia jarego, ocenianym metodą Braun Pianjce c, brały 
udział ogółem 33 gatunki krótkotrwałe i 6 wieloletni "b (tab. 51. Podoszy ZES"W TONE DLOŚCI 
stwierdzono w jęczmieniu jarym uprawianym na gieżie lessowej w taistyma tererie w 
Czesławicach (15) oraz Sławinic (5). Brakowało w nim jednak inwa x wz Arena fatua, 
który obecnie coraz częściej wkracza na gleby lessowe. 

W żyznych i wilgotnych dolinach, zbiorowisko złożom z B2 z..a xuw chwastów 
produkowało przeciętnie w czteroleciu 34,5 gm * suchej Masy, Patonyeyi ki s ama czba 

uwa gm"  gatunków występująca na zmytych i suchych zboczach połudriów „ch za 
Masa chwastów zależała ponadto od warunków sezonowych, bawiemwlatacj.. 3 11980 
o dużych niedoborach opadów wiosennych nawet w dolinach wynosiła onaponijć . gni” 

ab. 5. Zachwaszczenie łanu jęczmienia jatego oraz Średrie hczby TWRNw zalezności od połezera jes 
w rzeźbie terenu (Ścćdnio w latach IYK0-106 9) 

Wccd infestation of spring barlcy crop and miean numbersoC TWRN Jeprzdize on Le potion in reief 
(mean tn 180-180) 
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Gatunek A. Dolna b. Wierzch. wina 6. Złocze N 2. 7 pocze s 

| m | D” | ła Do 1 D La D 

A e DJ 2 pola LŚ OŚ 
1. Gatunki wspólne fitocenoż poszczególnych clemcntów rzeźby 

Śtellaria media | | KID | 6 ŚB4 1 4 88 4 40 
Tripleurosperrmuminodorum 40 705 | 4 | 15a 4 | 3685 4 2 
Chenopodium album | A | 275 , 4 153 4 AJ 4 RZ 
Capsella bursa pastor 4 12 A | 28 3 A z $ 
Viola arvensis | 4 | 53 4 40 4 +! s 40 

Lamium purpureum | 4 5 20 ; 3 130 2 5 4 RU 
Lapyana communis | 3 1! r40 l „13 : JĄ h 125 
Veronica peryica I 3 | 140 ! ł | 2 , ł ! z 4 2 
Agropyron respeny | 3 | 37 | 3 | 2R 31% 4 10 
Poł gonum convolvulus 3 | 28 | 4 30 4,3) 4 2) 
Plantago pauciflora | 3 „1 8 | | 20 6 ! M 
Galeopsis tetrahit 2 | 250 I 2 | 108 A a z 4 

Echinox hloa crus palli ba lal 2 bas! 2 251 z zs 
Sinupi arvensis | 2 | 245 | i | 13 1 13 l r25 
Apera spica venli | 2 1 15 | 1 | 2 1 125 2 | Ś 

Pod gonum lupaikifoliwn 2 18 41 03 I 2 2 15 
Sonchix arvensis od 125 | ' 1 , c ! c 
Galinsoga parviflora | l 13 | 1 | pa ! - j c 
Cirsium arvense | polo13 ' l 2 3 s i z 
Sonchus oleraceus | l 13 , = 
Anagallis arvensis rod op 13 i ! 1 2 
Avena futua , ro, o | 1 12 i 2 ! 2 
Veronica arvensi» ło 2; | ! A M 5 
Doa annua l | 2 | | ! | 2 
Sonchiu asper l 2 | | i 2 
Łepuisetum urvense | | 2 5 2 5 2 5 

|| araracum officinule | | - 2 | 5 1 2 z 5 
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c.d. tab. 5. 

II. Gatunki różniące fitocenoz poszczególnych elementów rzeźby 
r 7 TT o 7 

A.Galiun aparine 4 | 143 ; | - 2 | 5 
Połygonum aviculare 2 15 | i i - - | 
Matricaria discoidea l 2 | - i | - (| 
Fumaria officinalis 1 2 , 7 | - o; 
Gnaphalium uliginosum 2 tl l 2; | 1 

. _ p Ł 21 
C. Thlaspi arvense I 2 - . | 31 130 315 
Senecio vulgaris - - , - i i l 2 - 
Polygonum persicaria - - | - " _L ! 2 L - 

D. Geranium pusillum 2 15 o 2 | | |o4 | so 
Convolvulus arvensis | | lo 12 

Melandrium album i | | Io 
Amaranthus retrofle cus L | i I 2 

Liczba gatunków ogółem i AŻ | 22 T 27 ! 32 

Suma wsółczynników D I 3317 ! 1509 | 1576 | 360 
FEE poeeo 2 LLL 

Powicirznie sucha masą chwastów, 34,5 | 11A | a nó 
w g.m-* (NIR=4,2 i 

| >—— ———— 1 ML 2 CM 9 LN - p — me 20 0 0 2 — | 

Średnie liczby (wg Ellenberga): I 7 " 1.8 ! 1.7 " L+. i 

w | 2.4 27 27 ł 26 
R 37 31 . SE ' AA , 
N | 38 , 38 17 7 

 
 

*) Liw — liczba wystapień gatunku 
D = współczynnik pokrycia 

Rzeźba terenu kształtowała swoiście strukturę jakościową zachwaszczenia. Z gospo- 
darczcgo punktu widzenia najważniejszymi są gatunki o dużej stałości występowania i 
dużym pokryciu. We wszystkich strefach urzeźbicnia hyły to: Stellaria media, Tripicuro- 
spermum inodorum, Chenopodium album, Capsella bursa-pastoris i Viola arvensis. Ponad- 
to duże zwarcie w dolinach osiagał Galeopasis tetrahit, a na obu zboczach Echinochioa 
crus-galli (D=250). Groźnym chwastem dolinowym w jęczmieniu okazała się przytulia 
czcpna (Galium aparine), podobnie jak wykazalito Kulpa i Pawłowski (5) 
Towarzyszyły jej 3 inne gatunki, nie występujące w innych położeniach pola (tab. 5). Stoki 
o ckspozycji S częściej lub wyłącznie porastały: Geranium pusillum, Convolvulus arvensis, 
Melandrium album i Amaranthus retroflexus. 

Średnie liczby T (temperatury), W (wilgotności), R (odczynu) I N (zawartości azotu) 
wyliczone na podstawic występowania gatunków, wg tablic Etlcenberya (3) 
wykazywały mały zakres zmienności między poszczególnymi cilemeniami rzeźby terenu. 
Można to tłumaczyć stałą tendencją ubywania gatunków wskaźnikowych z pól, stosunko- 
wo krótkimi zboczami oraz maskowaniem przez uprawę, nawożenie i stosowanie herbicy- 
dów, wpływ zmienności glebowej na roślinność. Mimo to rozrzut średnich liczb TWRN 
(tab. 5) był na ogół czytelny i zgodny z gradientem ocenianych czynników. Wynika z 
niego, że doliny były wilyotniejsze (W-2-by, żyŹniejsze (N-3,8) 1 mniej zakwaszone 
(R-3,7), niż zbocza i wierzchowiny: W (2.0-2,7). (31-34) N(A,7). 
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WNIOSKI 

1. Przeciętnie w czteroleciu (1986-1989) plon ziarna jęczmienia jarego był najwyższy 
w dolinie (6,4 tha'!), niższy na wierzchowinie (o około 17 %), zboczu o ekspozycji N (o 
25 %) i zboczu o ekspozycji S (o około 39 %). Bardzo podobny kierunek zmienności miały 
badane cechy struktury plonu. 

2. Największą zawodność plonowania wykazał jęczmień jary na zboczu o ekspozycji N 
(zróżnicowanie w latach do 34 %), mniejszą na wierzchowinie i dolinie (zróżnicowanie plonu — 
—do 17 i 16 %), a najmniejszą na zboczu o ekspozycji S (plon w latach nie różnił się istotnie). 

3. Warunki siedliskowe dolin sprzyjały najbardziej bujnemu rozwojowi większości 
| chwastów, w tym zwłaszcza uciążliwego gatunku — przytulii czepnej (Galium aparine), co 

należy brać pod uwagę w walce z chwastami. 
4. Na zboczach o ekspozycji S i w dolinach występowało najwięcej (po 32) gatunków 

chwastów, w tym również wskaźnikowe. Wyliczone na ich podstawie średnie liczby 
| TWRN kształtowały się na ogół zgodnie z gradientem tych czynników w reliefie. 
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SUMMARY 

Yielding and weed infestation of spring barley in relation to the location of the field in the relief (top, valley, 
slope with northern an southern exposition) were investigated in a strongly configurated terrain of the Nałęczów 
Plateau in the years 1986-1989. On the average, the highest grain yield in the four-year period was gathered in the 

p 
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valley — 6,4 tha'!; it was by 17 % lower on the top, 25 % on the northern slope and 39 % on the southern slope. 
A similar direction of changeability was found out for the mass of 1000 grains, ear base, number and grain mass 
in the ear. The highest yieding unreliability was stated for barley grown on the northern slope (differentiation in 
the years up to 34 %), while the lowest was on the southern slope. 

The valley habitat conditions were also better for the growth of most weeds (air-dry matter per 1 m? was 34,5 g 
on the average), including Galium aparine — particularly difficult to control. In this location of the field, and also on 
the slope with southern exposition, most indicator weeds should be found. The mean TWRN figures (according to 
Ellenberg) calculated on their basis were roughly in agreement with the gradients of temperature, moisture, reaction, 
and abundance in nitrogen in the configurated terrain.  


