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Oddzialywanie wieloletnich zmianowarn zbozowych
na przemiany zwigzkéw prochnicznych i plonowanie jeczmienia jarego
na glebie plowej wytworzonej z lessu

The Effect of Many Years of Grain Crop Rotations on Changes of Humic Compounds and Spring Barley
Yielding on Grey-Brown Podzolic Soil Formed from Loess

Nadmierna koncentracja rolin zbozowych w zmianowaniu, jako efekt postgpujacej
Specjalizacji, powoduje szereg negatywnych skutkéw, wyrazajacych si¢ migdzy innymi w
Pogarszaniu wigkszosci cech struktury plonu, a w konsekwencji obnizka plonu (4, 6, 8).

Z punktu widzenia przyrodniczego wprowadzenie zmianowan zbozowych nie moze byé
Oceniane tylko poprzez plonowanie roslin, ale réwniez przez zmiany zachodzace w Srodowisku
glebowym. W obrgbie wskaznikéw okreslajacych wiasciwosci gleby, szczeg6lng rolg speiniaja
Zwigzki préchniczne. O tendencji zmian zawartosci prochnicy w zaleznosci od typu gleby,
ZWigzanej z rodzajem zmianowania méwig badania szeregu autoréw. Natomiast nicliczne
badania wskazuja, z¢ od doboru zmianowania dla okreslonych warunkéw siedliska, zalezy w
duzej mierze spos6b jego oddziatywania na sktad préchnicy glebowej (1).

Celem niniejszej pracy byl ocena wptywu zmianowafi o réznym udziale zb6z i
'hcrbicydéw na przemiany zwigzk6w préchnicznych w glebie oraz plon jeczmienia jarego
1 ksztattowanie si¢ niekt6rych elementéw jego struktury.

METODYKA BADAN

Sciste doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1976-1990 w RZD Czestawice, nalezacym do AR w
Lublinie, na glebie ptowej wytworzonej z lessu (kompleks pszenny dobry). Zalozono je metodg kwadratu
h“iiﬁskiego, w czterech powtérzeniach, o poletku do zbioru wynoszacym 20 m>.

Eksperyment obejmowat nast¢pujace czynniki:

I Plodozmiany o réznym udziale zb6z;

A. 50 % zb6z — burak cukrowy, jeczmiefi jary, mieszanka roélin straczkowych, pszenica ozima, ©

B. 75 % zb6z - mieszanka roslin straczkowych, jeczmiefi jary, owies siewny, pszenica ozima, *

C. 100 % zb6z ~ pszenica jara, jeczmiefs jary, owies siewny, pszenica ozima. *
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* Nawozenie obornikiem w dawce 30 t/ha
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II. Dwa sposoby odchwaszczania tanu; a — mechanizmy (bez herbicydéw), b — chemiczny.

Strukturg plonu jgczmienia jarego (w latach 1976-1978 — odmiany Ars, 1979-80 (Aramir i od 1981 r. — Diva)
okres$lono na roslinach pobranych z 1 m? kazdego poletka, oznaczajac plon ziarna z klosa, ro§liny i MTZ.

Uprawa roli, ilo$€ i termin siewu gatunkéw uprawianych rolin miescity si¢ w normach poprawnej agrotech-
niki, za$ nawozenie i zabiegi pielggnacyjne dostosowano do wymagar poszczeg6lnych roslin.

Prébki gleb do analiz zwigzk6éw préchnicznych pobrano spod jeczmienia jarego uprawianego w ptodozmia-
nach050%, 75 %, 0 100 % udziale zb6z w ostatnim roku czwartej rotacji. Frakcjonowanie potgczefi préchnicznych
przeprowadzono wedtug schematu Schnitzera w $rednich prébach wzigtych z warstwy ornej, jako najbardziej
zmiennej w czasie czgdci profilu glebowego (3). Zawartosé C — ogétem w glebie i poszczeg6lnych frakcjach
zwiazkéw préchnicznych oznaczono metods Tiurina.

WYNIKI BADAN

ILOSC I SKEAD ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH

Analiza wynikéw C —organicznego wskazuje na zréznicowanie migdzy zmianowania-
mi; najwyzszg ilo§¢ C — ogbtem stwierdzono pod monokulturg ro§lin zbozowych (tab. 1).

W odniesieniu do zmianowania norfolskiego, w skladzie zwiazkéw préchnicznych
spod zmianowan B i C (75 i 100 % zb6z), obserwuje si¢ wzrost kwaséw fulwowych i
zmniejszenie udziatu kwaséw huminowych oraz humin i ulmin.

Tendencja spadku zwigzkéw préchnicznych, uznawanych w §rodowisku glebowym za
najbardziej korzystne (kwasy huminowe, huminy i ulminy), najwyrazniej zaznaczyta
si¢ pod monokulturg roslin zbozowych. Stwierdzono oddziatywanie zmianowan na
sktad grupowy préchnicy nawiazuje do wezesniejszych badai Flis-Bujak (1)
oraz Turskiego i Flis-Bujak (9, 10). Zaznaczajace si¢ tendencje
ukierunkowanych przemian préchnicy na tle zré6znicowanego udziatu zb6z w zmiano-
waniu wskazujg na potrzebg kontroli oddziatywania réznych zmianowar roslin na
glebg, w celu zapobiegania zwigkszeniu si¢ w niej udziatu frakcji préchnicy uznawa-
nych za 11niej warto$ciowe.

Wicloletnie stosowanie herbicydéw w omawianych zmianowaniach, wplyngto na tok
przemian substancji organicznej gleby. Na obiektach z herbicydami, zaznaczyt si¢ ich
wptyw w kierunku zmniejszenia ilo$ci C—ogétem (poza zmianowaniem C). Intensyfikacja
uprawy roslin, poprzez stosowanie herbicydéw oddziatywata na zmniejszenie w skladzie
zwiazkéw préchnicznych — udziatu kwaséw huminowych, a zwigkszenie kwaséw fulwo-
wych. W wariancie z herbicydami stosunek Ckh/Ckf przyjmuje wartosci nizsze, w poréw-
naniu do obiektéw bez herbicydéw. Uzyskane wyniki znajduja potwierdzenie w badaniach
Goneta i Czuby (2)oraz Miklaszewskiego i wsp (7), ktére wskazuja,
ze herbicydy wptywaja na obnizenie zawarto$ci préchnicy w glebie oraz na zmiany w jej
sktadzie frakcyjnym.

Niezaleznie od sposobu odchwaszczania tanu, najnizsze wartosci Ckh/Ckf, stwier-
dzono pod monokulturg roslin zbozowych (C), co potwierdza, ze zboza pozostawiaja
resztki pozniwne o niskiej wartosci biologicznej (5). W warunkach siedliska pod
15-letnig monkultura roslin zbozowych, proces humifikacji resztek roslinnych przebie-
gat w kierunku zwigkszenia zwiazk6éw niskoczasteczkowych, reprezentowanych przez
kwasy fulwowe.



Tab. 1. Zawartos$¢ i skiad frakcyjny préchnicy
Content and fractional composition of humus

Ekstrakcja 0,5 M NaOH Niehydrolizujaca
Plodozmian Wariant C - ogétem reszta C - humin i
% zbéz. uprawy % i 3 CKH ulmin
C- cato$¢ C-KH C-KF C-KF
bez herbicydéw 0,876 0,41 1 0,237 0,174 1.36 0,465
**46,9 27,06 19,86 : 53,08
A-50
z herbicydami 0,744 0,336 0,180 0,156 115 0,408
45,16 24,19 20,97 3 54,84
bez herbicydéw 0,864 0,411 0,222 0,183 1.25 0,453
47,57 26,39 21,18 ! 52,43
B-75
z herbicydami 0,804 0,372 0,189 0,183 1.03 0,432
46,27 23,51 22,76 : 53,73
bez herbicydéw 0,900 0,411 0,231 0,210 - 1.10 0,459
49,00 25,67 23,33 j 51,00
C-100
z herbicydami 0,936 0,459 0,222 0,237 0.94 0,447
49,04 23,72 25,32 g 50,96
* wyniki w % gleby KF ~ kwasy fulwowe

** wyniki w % C - og6tem

KH - kwasy huminowe
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Tab. 2. Plon ziarna jgczmienia jarego i niekt6rych elementéw jego struktury w zaleznosci od ptodozmianu i pielggnacji ($rednio z lat 1976-1990)
Grain yield of spring barley and certain elements of its structure on crop rotation and treatment (mean figures from the years 1976-1990)

Plodozmian Plon ziarna MTZ Plon ziarna Masa ziarna
— % zbbz. w t/ha wg zklosaw g zroflinyw g
a b Sred. a b $rod. a b §rod. a b $rod.
A-50 4,89 5,18 5,03 41,5 41,8 41,6 0,51 0,64 0,58 1.37 1,49 1,43
B-75 4,52 4,84 4,84 39,6 40,7 40,2 0,46 0,49 0,48 1,28 1,43 1,36
C-100 4,11 4,60 4,60 38,0 39,4 38,7 0,38 0,43 0,41 1,13 1,19 1,12
Srednio 4,54 4,88 - 39,6 40,6 - 0,46 0,54 - 1,26 1,38 -
NIR (p=0,05) pomig¢dzy:
ptodozmianami -0,23 -2,1 -0,14 -0,30
piclegnacjami -0,29 - -0,08 -0,11
we wspdtdziataniu:
ptodozmiany x pielegn. -0,48 -L D -LD. r.n.

a’s pielegnacja mechaniczna (bez herbicydéw)

b - pielggnacja chemiczna

Yelng-si] ‘W ‘ork1a( S
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PLON 1JEGO STRUKTURA

O plonie ziarna jgczmienia jarego, w czterech rotacjach ptodozmianowych, oprécz
bezposrednich przedplonéw, decydowata gtéwnie czgstotliwos$¢ uprawy zb6z na danym
polu. Stad tez srednio w 15-leciu, niezaleznie od sposobu pielggnowania, najwigkszy
plon ziarna tej ro§liny zebrano w ptodozmianie norfolskim (A) — 5,03 t/ha, zas najnizszy
W zmianowaniu (C) ze 100 % udziatem zb6z — 4,36 t/ha (tab. 2). Réznica wynosita
zatem az 0,67 t/ha. Ptodozmian B (75 % zb6z) zajgt pod tym wzglgdem miejsce
posrednie i plon ziarna by} tam wyzszy o 0,32 t/ha w odniesieniu do ptodozmianu C
(100 % zb6z) oraz nizszy o 0,36 t/ha w poréwnaniu z A (50 % zb6z).

Wprowadzenie herbicydéw, jako czynnika eliminujacego chwasty, zwigkszyto plon
ziarna rednio o 0,34 t/ha. Najwigksza efektywnos$é réwna 0,49 t/ha wykazato zmiano-
wanie C (100 % zb6z).

Analiza wynikéw zawartych w tabeli 2, réwniez wyraznie wskazuje, Ze oceniane
elementy struktury plonu jgczmienia jarego byty istotnie r6znicowane przez badane czyn-
niki do§wiadczenia. Srednio w 15-leciu, niczaleznie od ptodozmianu i przedplonu, herbi-
Cydy znamiennie przyczynity si¢ do wzrostu plonu ziamna z kiosa 0 14,8 %, z ro§liny o 8,7
% i masy tysiaca ziaren (MTZ) 0 1,0 g, czyli 0 2,5 %.

Podobnie jak plon ziarna, réwniez oceniane elementy struktury plonu, dodatkowo
modyfikowat bezposredni przedplon oraz struktura zasiewéw (tab. 2). W ptodozmianie
A (50 % zb6z) w stanowisku po buraku cukrowym, uzyskano najwyzsza masg 1000
ziaren (41,6 g), plon ziarna z ktosa (0,58 g) i roslin (1,43), a najnizsze wartosci po
PSzenicy jarej w zmianowaniu C (100 % zb6z) — odpowiednio 38,7, 0,41 gi 1,12 g.
Zatem znizka ta odpowiednio wynosita 7,0 %, 29,3 % i 21,7 %. W ptodozmianiec B
(75 % zb6z) jgczmieri jary wysiewany po mieszance roslin stragczkowych réwniez
Charakteryzowat sig korzystniejszymi cechami struktury plonu w poréwnaniu z mono-
kulturg wiclogatunkows zbozows (C). Efcktem tego byt wzrost plonu ziarna z ktosa o
14,6 % oraz masy ziarna z roliny o 17,6 % (tab. 2).

WNIOSKI

1. Zwigkszenie udziatu zb6z w strukturze zasiewéw ponad 50 % miato ujemny wplyw
na $rodowisko glebowe, poprzez wzrost kwaséw fulwowych i spadek humin i ulmin,
Szczeg6lnie pod monokulturg roslin zbozowych.

2. Wptyw zastosowanych herbicydéw wyrazit si¢ tendencja spadku C — ogétem, a w
Sktadzie zwigzk6w prochnicznych zwigkszeniem udziatu kwaséw fulwowych.

3. Plon ziarna jgczmienia jarego obnizyt sig wraz ze wzrostem udziatu zb6z w
Strukturze zasiew6w.

4. Dodatni wptyw herbicydéw uwidocznit si¢ w jeczmieniu jarym wzrostem masy
Ziarna z ktosa (14,8 %), rosliny (8,7 %) oraz plonem ziarna 0 0,34 t z ha.

5. Korzystny wptyw herbicydéw na plonowanie jgczmienia jarego i jego struktury uwido-
Cznit sig zwhaszcza w ptodozmianach o duzym stopniu wysycenia zbozami (75 i 100 %).

Praca wplyneta 20 07 1992
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SUMMARY

A strict field experiment conducted in the years 19761990 on grey-brown podzolic soil formed from loess,

assessed the effect of treatment intensity on the changes of humic compounds in the soil and the yielding of spring
barley cultivated in crop rotation with different degrees of grain crops percentage (50 %, 75 % and 10 %).

Together with an increasing proportion of grain crop in crop rotation, a drop of spring barley yield was

observed and decrease of its structural properties. Besides, degradation of humic com pounds was observed, which
was reflected in a decrease of humines and ulmines and an increase of fulvic acids.

The use of herbicides had a positive influence on the grain yield of spring barley and its structure, and a

negative influence on the process of changes of the organic substance in the soil.



