ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA

LUBLIN-POLONIA
VOL. XLVII, 24 SECTIO E 1992
Tnstytut Mcli ji i Bud " Rolniczego AR Lublin

Tadeusz ORLIK

Wplyw pogléwnego nawozenia azotem na plonowanie niektorych roslin uprawianych
na erodowanym terenie lessowym

The Effect of Top Dressing with Nitrogen on the Yielding of Certain Plants Cultivated on the Eroded Loess Area

Nawozenie roslin w zréznicowanych warunkach ekologicznych falistego terenu lesso-
Wego byto przedmiotem niewielu prac naukowych (2-7).

Praca jest kontynuacjg wiceloletnich badan z zakresu nawozenia roslin uprawianych na
€rodowanym terenie lessowym. W publikacji pt.: “Wplyw pogtéwnego nawozenia azotem
ha plon mieszanki na ziclono, pszenicy ozimej i jeczmienia jarego, uprawianych na
¢rodowanym terenie lessowym?”, autorstwa T. Orlika i E. Poptawskiego, opublikowanej w
RNR, 1991, seria A, t. 109, z. 3 przedstawiono wyniki trzyletnich badari (1984-86). W
Ninicjszej pracy zostaty przedstawione wyniki badafi z okresu lat 1987-91.

WARUNKI UPRAWOWE I METODYKA BADAN

Badania zlokalizowano na polu obejmujacym zbocze potudniowe (spadek 15%), zbocze pSinocne (spadek
15%) i wierzchowing.

Gleby na zboczach s3 silnie erodowane, brunatne, o skladzie mechanicznym pylu zwyklego. W poziomie
Pr6chniczym zawieraty one okolo 1% préchnicy oraz w 100 g gleby okolo 24 mg P,Os i 17,3 mg K,O na zboczu
Potudniowym i odpowiednio 18 i 25 tych skladnik6w na zboczu péinocnym. Gleba na wierzchowinie zawierata
1,76% préchnicy, 19 mg P,Os i 25 mg K;0. Odezyn gleby w 1 n KCI wynosit: na wierzchowinie okolo 4,2, na
boczy potudniowym 7,3 i p6inocnym 4,3. Pod wzglgdem wiasciwosci fizycznych gleby na wszystkich elemen-

zezby nie wykazywaty zasadniczych r6znic.

W okresie badafi suma rocznych opadéw byla nizsza od $redniej z wielolecia, ki6ra wynosi 567,8 mm.
Najmnicjsze opady byty w latach 1987 - 472,8 i 1989 - 478 mm (tab. 1).

W 1987 r. suma opadéw w miesigcach zimowych (I-11T) byla zblizona do wieloletnich, co stanowilo dobre
Warunki wilgotnoéciowe dla uprawianego zyta. Réwniez w okresie kwieciei — maj warunki pogodowe byly

tne dla tej uprawy. Niedobory opad6éw wystapity po sprzecie zyta.
. Opady w okresie zimy 1988 r. byly wyzsze o okoto 20 mm od opadéw za wielolecie, natomiast w kwietniu
! majy wystapily nieco nizsze opady niz $rednie w wicloleciu (okoto 23 mm). W tym okresie wystapil najnizszy
Zapas wody w glebach — dotyczy 1o wszystkich badanych elementéw rzezby.
A Przebieg warunkéw pogodowych w 1989 1. (mieszanka na zielono), w 1990 (zyto ozime) i w 1991 r. (pszenica
9Zima) nie odbiegat od warunkéw érednich za wielolecie.
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Tab. 1. Miesigczne sumy opadéw i §rednie temperatury powietrza w latach 1987-1991
Monthly sums of precipitation and mean air temperatures between 1987 and 1991

012

IO Zsnape L

Opady (mm) Srednie temperatury powietrza (°C)
Miesiac
y 1987r. 1988r. 1989r. 1990r. 1991r. 1;'2(1) = 1987r. 1988r. 1989r.  1990r. 1991r. = }g;lj B
I 28,4 33,0 10,8 12,2 9,7 29 12,9 0,4 1,0 0,7 -1,0 -4,2
| 72 383 21,2 20,3 32,5 28 -1,6 0,4 3,1 38 53 3,1
111 483 36,1 236 20,1 49 30 37 0,0 4,6 58 2,8 0,8
v 31,9 11,9 42,5 73,6 15,1 41 6,5 6,8 9,2 7,9 6,8 7,5
\Y 433 338 334 19,8 31,4 48 12,0 14,4 13,5 13,4 10,6 13,4
VI 438 138,8 65,8 38,9 70,6 70 16,2 15,8 15,6 16,8 15,5 16,9
VII 52,1 38,1 79,6 103,0 50,5 86 18,0 19,1 17,9 16,4 18,6 18,6
VIII 77,5 79,2 83,2 64,5 65,6 75 14,9 177 17,2 17,0 17,6 17,6
IX 39,6 347 25,7 85,7 55,2 45 12,6 13,0 138 10,6 14,0 13,3
X 19,1 83 17,9 17,0 20,8 41 7.8 7,0 9,4 8,4 7,5 7,7
XI 28,6 39,1 49,1 67,2 40,4 39 35 09 1,4 42 3,7 23
XII 52,5 437 25,2 21,0 27,3 35 0,7 0,4 0,7 -1,0 1,6
Sumaroczna 472,8 535,0 478,0 5433 424,0 567 Sr:ii:‘ 6,0 7,6 89 8,7 7,4
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Zapas wody w glebie w okresach zimowo-wiosennych byt zadawalajacy dla uprawianych rodlin. Najwigksze
Riedobory wody wystapity na przetomie kwietnia i maja 1988 r. w uprawie Zyta na zielong masg (tab. 2).

Na uwagg zastuguje fakt wystapienia w kilku okresach wigkszego zapasu wody na zboczu potudniowym w
Poréwnaniu z péinocnym. Fakt ten mégt byé spowodowany wystapieniem nickontrolowanego podziemnego
Splywu wody — co miato miejsce réwniez w latach 1984-86 (6)-

Na kazdym elemencie rzezby uprawiano nastepujace rosliny: w roku 1987 — zyto na zielono (odm.
Dafkowskie Nowe, wysiew 180 kg/ha); w roku 1988 — zyto na zielono (odm. Dafikowskie Nowe, wysiew 180
kK/ha); w roku 1989 — mieszankg na zielono (stonecznik + peluszka + wyka + jeczmiefi, wysiew 220 kg/ha); w
roku 1990 - zyto na zielono (odm. Dafikowskie Nowe, wysiew 180 kg/ha); w roku 1991 — pszenicg ozimg (odm.
Mika, wysiew 250 kg/ha). Pod kazda roéling stosowano state nawozenie fosforo-potasowe: zyto — P,O5—60i K,0
=120 kg/ha, mieszanka — P,0s - 80 i K,0 - 120 kg/ha, pszenica ozima — PO — 70 i K,O — 100 kg/ha. Zabiegi
Uprawowe pod dang rosling stosowano wedtug zalecefi agrotechnicznych.

Czynnikiem badawczym na kazdym elemencie rzezby bylo zréznicowane nawozenie azotem. Do$§wiadczenie
Prowadzono w czterech powtérzeniach na kazdym elemencie rzezby, na poletkach o powierzchni 25 m? do zbioru.

Okreslono wielko$é plonu oraz niektére jego cechy — zawartoéé suchej masy, biatka og6lnego, popiotu
Surowego w powietrznie suchej masie mieszanki i ziarninie zb6z, a takie MTZ i mas¢ hektolitra ziarna.

. Uzyskane plony gtéwne poddano analizie statystycznej metoda podwdjnej krzyzowej klasyfikacji, oceniajac
1S10Wosé réznic testem Tukeya.

WYNIKI BADAN

Zyto na ziclonke (1987r)
Plon ziclonej masy zyta istotnie byt zréznicowany przez potozenie pola w rzezbie (tab.
3). Istotne réznice wystgpity migdzy zboczem péinocnym a potudniowym i wierzchowing
"8 korzy$¢ tych ostatnich i wynosity okoto 10 t/ha. Zawarto$¢ biatka w s. m. byla
najmm’ejsza na zboczu potudniowym (13,99%), a najwigksza na wierzchowinie (17,76%).
awozenie azotowe istotnie réznicowato plony. Réznice wystapity migdzy kombinacja
k°mrolnq, a wszystkimi pozostatymi oraz migdzy nawozeniem 60 kg N/ha (22,08) i 120
(25,67) i nawozenicm 60 i 180 kg N/ha (27,35) tha.
Z przeprowadzonych badafi wynika, Ze najbardzic odpowiednia dawkg azotu — bez
“2gledu na potozenic w rzezbie — bylo 120 kg N/ha,

2yt na zielonkg (1988r.)
Otrzymane plony ziclonej masy zyta w 1988 r. byty znacznie wyzsze od plonéw roku
(1):87 (tab. 4). Najwyzszy plon uzyskano na zboczu potudniowym 36,46 t/ha, wigkszy o
?*0 6 t w por6wnaniu z wierzchowing i o okoto 4 t/ha ze zboczem pémocnym. Wptyw
Zw'kazonych dawek nawozenia azotem nic miat istotnego wptywu na zwigkszenie plonu,
Mawet przy dawce 180 kg N/ha wystapita jego obnizka,

M‘CSzanka na zielono (stonecznik + peluszka + wyka + jgczmien) (1989 r.)
Istotna réznica w plonie ziclonej masy wystapita migdzy zboczem potudniowym 32,23
a péinocnym 24,21 t/ha (tab. 5).
22 Nawozenic azotowe nic wywarlo istotnego wptywu na zwigkszenie plonu. Na uwage
Buje fakt uzyskania najwyzszego plonu ziclonej masy zielonki na zboczu potudnio-
<.’ €0 mozna ttumaczy¢ wystepujacymi na tym elemencie rzezby wiasciwosciami gleb
s IWyzsze pH oraz najkorzystnicjsze warunki termiczne gleb (1), co mogto przyczyni¢
O wysokiego wykorzystania zastosowancgo nawozenia. Uprawa micszanki na zielong

.
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masg w zastosowanym sktadzie daje wysokie plony na zboczu dostonecznym — najbardziej

erodowanym oraz stanowi wysoka warto$¢ jako$ciowa plonu — wysoki plon biatka og6l-
nego i z tego wzgledu powinna by¢ preferowana do stosowania na erodowanych glebach

wytworzonych z lessu.

Tab. 2. Zapasy wody (mm) w wierzchniej S0 cm warstwie gleb w Elizéwce

Water reserves (mm) in the surface 50 cm soil layer at Elizéwka

Roslina Termin okreslenia Wierzchowina po%ub;nci?we ;*b:::e
7.04.1987 192 171 176
Zyto ozime na zielono 7.05.1987 127 111 133
25.05.1987 128 123 121
7.04.1988 156 130 110
Zyto ozime na zielono gOL88 4 i3 1
12.05.1988 103 61 63
15.06.1988 136 108 109
27.04.1989 134 134 131
8.05.1989 136 139 134
Mieszanka na zielono 18.05.1989 118 106 116
16.06.1989 129 133 126
23.06.1989 114 107 106
15.03.1990 163 148 152
Zyto ozime na zielono 2043500 113 ) .
20.04.1990 121 91 115
4.05.1990 138 109 130
8.04.1991 151 132 142
25.04.1991 135 120 134
13.05.1991 112 107 106
27.05.1991 100 104 103
Pszenica ozima 6.06.1991 88 92 91
20.06.1991 107 107 108
9.07.1991 74 85 84
17.07.1991 59 93 93
5.08.1991 70 107 108 )

Zyto nazielonkg (1990r.)

Istotne réznice w plonie wystapity migdzy wierzchowing a zboczem pétnocnym na
korzy$¢ wierzchowiny (tab. 6). Najwyzszy plon w tym roku uzyskano na wierzchowini®
40,66 t/ha, nastgpnie na zboczu potudniowym 33,78 i najmnicjszy na zboczu péhlocnym
30,66 t/ha. W roku 1990 nie wystapit istotny wptyw na plon zielonej masy zyta ZwigksZo”

nego nawozenia azotem — najwyzszy plon uzyskano przy dawce 120 kg N/ha —37,00 e
Nawozenie azotem wptyngto na zwigkszenie procentowej zawartosci biatka ogélnego W™

m. zyta.

Pszenicaozima (1991r.)

Po zycie w 1990 r. uprawiano pszenicg 0zima. Plon ziarna niczaleznie od nawozenid

by!

istotnie najwyzszy na wierzchowinie — 5,68 t/ha w poréwnaniu z¢ zboczem potudnio“’y

A
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Tab. 3. Plon zielonej masy Zyta oraz jego cechy (1987r.)
The yield of green mass of rye and its features (1987)

Potozenie pola Poziomy nawozenia — N kg/ha
Plony Zbocze Zbocze Srednio
Wierzchowina potudniowe | péinocne 0 60 120 180
Zielona masa, tha 24,09 25,58 15,94 12,39 22,08 25,67 27,35 21,87
Sucha masa, % 88,97 88,66 88,07 88,42 88,65 88,39 88,97 88,57
Biatko ogélne, % 17,78 13,9 16,76 12,37 15,9 16,81 19,63 16,18
Popiét, % 10,03 11,22 9,86 9,59 11,93 9,85 10,10 10,37
NIR, o5 — plon zielonej masy — dla potozenia— 1,52
- dla nawozenia- 1,94
~ dla potozenia x nawozenie— 4,34
Tab. 4. Plony zielonej masy Zyta oraz jego cechy (1988 r.)
The yield of green mass of rye and its features (1988)
Potozenie pola Poziomy nawozenia - N kg/ha
Plony i Y Zbocze Zbocze Srednio
Wierzchowina potudniowe | pétnocne 0 60 120 180
Zielona masa, Vha 29,31 36,86 32,60 30,09 34,58 34,88 32,13 32,92
Sucha masa, % 92,62 92,69 91,90 92,56 91,96 92,59 92,48 92,40
Biatko ogélne, % 14,28 12,77 15,06 14,13 13,05 15,06 13,91 14,04
Popidt, % 10,12 10,06 10,82 10,39 10,27 10,34 10,27 10,32

NIR; 5 = plon zielonej masy ~ dla potozenia — 4,22
~dla potozenia x nawozenie~ 12,03

~amuemouoid eu waoze erazomeu oFoumoidod mAxdm
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Tab. 5. Plon mieszanki na zielona mas¢ (stonecznik + peluszka + wyka + jeczmiefi) oraz jego cechy (1989 r.)
The yield of the mixture for the green mass (sunflower + horse pea + vetch + barley) and its features (1989)

Polozenie pola Poziomy nawozenia — N kg/ha
Wierzchowina potuduiowe | | palilocae 0 40 80 120
Zielona masa, t/ha 31,83 32,23 24,21 26,68 28,93 30,47 31,62 29,42
Sucha masa, % 88,42 88,65 88,42 88,43 88,59 88,51 88,46 88,50
Biatko ogélne, % 20,93 19,74 18,18 18,27 18,83 21,10 20,26 19,62
Popidt, % 11,10 11,30 11,09 10,30 11,19 11,64 11,52 11,16
NIR, o5 - plon zielonej masy - dla potozenia -2,15
- dla nawozenia -2,74
Tab. 6. Plony zielonej masy zyta oraz jego cechy (1990 r.)
The yield of green mass of rye and its features (1990)
Potozenie pola Poziomy nawozenia — N kg/ha
Plony : ] Zbocze Zbocze Srednio
Wierzchowina potudniowe | pinocae 0 60 120 180
Zielona masa, t/ha 40,66 33,78 30,66 30,37 35,80 37,00 36,97 35,03
Sucha masa, % 88,97 89,24 89,52 89,18 89,32 89,12 89,35 89,24
Biatko ogélne, % 15,99 14,58 13,68 13,27 13,80 15,25 16,66 14,75
Popiét, % 7,58 7,38 7,92 7,33 7,58 1én 7,84 7,63
NIR o5 — plon zielonej masy - dla potozenia -3,73

— dla nawozenia

-4,74

j4%4
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Tab. 7. Plony pszenicy ozimej oraz jego cechy (1991 r.)
The yield of winter wheat and its features (1991)

Potozenie pola Poziomy nawozenia — N kg/ha
Plon Srednio
" Wierzchowina Wm szm 0 30 60 90
Ziarno, tha 5,68 4,33 4,08 3,80 4,40 5,27 531 4,69
Stoma, t/ha 8,69 6,89 6,69 5,60 7,38 8,03 8,69 7,43
Masa 1000 ziarn, g 39,9 37,6 38,7 38,4 38,9 39,1 38,5 38,7
Masa hektolitra, kg 79,34 77,90 78,68 77,43 78,32 79,50 79,30 78,64
Sucha masa ziama, % 90,27 90,00 89,83 90,17 90,18 89,92 89,84 90,03
Biatko ogdlne w ziarnie,
% 11,81 10,71 11,07 10,23 10,69 11,59 12,27 11,20
Popi6t w ziarnie, % 1,70 1,81 1,70 1,77 1,74 1,73 1,71 1,74
NIRg g5 = plon ziarna — dla potozenia -0,44
~ dla nawozenia - 0,56
~ plon stomy - dla potozenia -0,97
- dla nawozenia -1,23

~amuemouold eu waoze emwazomeu oFoumoidod mAdm
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— 4,33 i pétnocnym 4,08 t/ha (tab. 7). Plony stomy réwniez najwyzsze wystapity na
wierzchowinie, podobnie jak masa 1000 ziarn i hektolitra. Istotny wptyw nawozenia
azotowego wystapit miedzy kombinacjg kontrolng a pozostatymi poziomami nawozenia
oraz mi¢dzy kombinacja 30 oraz 60 kg/ N/ha na korzys¢ tej ostatniej. Najbardziej racjonalng
dawka nawozenia azotowego byla dawka 60 kg N/ha. Na uwagg zastuguje uzyskanic
stosunkowo wysokiego plonu ziarna pszenicy na glebie zbocza potudniowego 4,33 t/ha.

DYSKUSJA

Badania prowadzono na polu produkcyjnym, gdzie nie byt stosowany ptodozmian —
nastepstwo roslin byto przypadkowe — dostosowane do potrzeb paszowych gospodarstwa,
w ktérym wystepuje brak siana i z tego wzgledu uprawiano duzo ro$lin na zielong masg.

W okresie lat 1987-91 trzykrotnie uprawiano zyto na ziclong masg. Najwyzsze Srednie
plony uzyskano w 1990 r. — 35,03 t/ha, a najmniejszy w roku 1987, kicdy zyto uprawiano
po jeczmieniu jarym — 21,87 t/ha, chociaz w tym roku warunki wodne dla tej uprawy byty
korzystne (tab. 2). Uzyskane plony zielonej masy na zboczu potudniowym zawsze byly
wyzsze od plonu uzyskanego ze zbocza péinocnego, co szczegblnie preferowato by
stosowanie tej uprawy na erodowanych zboczach lessowych. Réwniez przeprowadzone
badania wczesniejsze (6) wykazywaty podobne spostrzezenia.

Badania przeprowadzone w 1991 r. na uprawic pszenicy ozimej wykazaty, ze dobre
efekty uzyskuje si¢ na zboczu potudniowym najbardziej erodowanym. Uzyskane plony
ziarna z tego elementu rzezby przekroczyty plon ze zbocza péinocnego — dotyczy 10
réwniez plonu stomy.

Badania wykonane w 1985 r. (6) wykazaly uzyskanie najwyzszego plonu ze zbocza
potudniowego w poréwnaniu z wierzchowing i zboczem pétnocnym.

Biorgc pod uwagg wysoki efekt eckonomiczny uprawy pszenicy ozimej oraz jej whasci-
wosci gleboochronne nalezy rosling tg propagowaé do uprawy na erodowane zbocza.

Uzyskanie niskich plonéw pszenicy na zboczu pétnocnym i wierzchowinic mogto by¢
spowodowane gorszymi warunkami termicznymi wyst¢pujacymi na tych elementach
rzezby oraz niskim pH gleb (nieco powyzej 4) w poréwnaniu z glebami zbocza potudnio-
wego.

WNIOSKI

1. Plony wszystkich badanych roslin (zyto na ziclono, micszanka na ziclono i pszenica
ozima) niczaleznie od nawozenia azotem byty we wszystkich latach badaf wyzsze na
zboczu potudniowym niz na pétnocnym.

2. Zyto na ziclong masg jak i pszenica ozima, ze wzgledu na funkcjg gleboochronndg
i wysokie plonowanie na zboczu potudniowym powinny by¢ preferowane do uprawy na
tym elemencie rzezby.

3. W badanych warunkach najbardziej uzasadnione okazato si¢ pogtéwne nawozenic
na 1 ha 120 kg N pod Zyto na zielono, 80 kg N pod micszankg (stonecznik, wyka, peluszka,
jeczmien) i 60 kg N pod pszenicg ozima.

-
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SUMMARY

The paper presents results of 5-years' (1987-1991) studies on the influence of top dressing with nitrogen on
the yielding of rye in green, spring mixture in green and winter wheat cultivated on the eroded loess area including
the southern and northern slopes, and the table-like top.

The examinations showed a higher yielding of rye in green on the sonthern slope as com pared with the northern
one. The yielding of the mixture in green (sunflower + field pea + vetch + barley) was also higher on the southern
slope and similar yiclds were observed in the case of winter wheat.

In the studied conditions, the best justified turned out to be the top dressing per 1 ha 120 kg N under rye in
8reen, 80 kg N under the mixture (sunflower, vetch, field pea, barley) and 60 kg N under winter wheat.

It follows from the studies that especially on the slopes exposed 1o the sun, the cultivations of rye in green,
Spring mixtures in green and winter wheat should be preferred.




