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Préba separacji pneumatycznej suszu z traw lgkowych w pionowym strumieniu
powietrza

Test of Pneumatic Separation of Meadow Grasses in Vertical Air Flow

Sinopsis. W pracy przedstawiono efekty scparacji pneumatycznej suszu z traw igko-
wych w pionowym strumieniu powictrza. Nastapity przyrosty zawarto$ci procentowe;j
biatka og6lnego i ubytki wiékna surowego. Trawy fgkowe doéé trudno poddaia si¢ proce-
sowi separacji pneumatyczne;j.

Stowa kluczowe —Key words: separacja pneumatyczna — pneumatic separation, trawy
tagkowe — meadow grasses, procentowa zawarto$¢ biatka — percentage content of total
protein, procentowa zawarto$¢ wiékna surowego — procentage content of raw fibre.

Rozwdéj produkcji mieszanek pasz tresciwych wigze sig z zapewnieniem odpowiedniej
jakosci suszu z roSlin pastewnych. W naszych warunkach klimatycznych duze ilosci biatka
dla celéw paszowych mozna uzyskac z roslin takich jak: lucerna, koniczyna, trawy fgkowe
i Zyto uprawiane na zielonkg. Plon biatka z 1 ha lucernika odpowiada plonowi uzyskanemu
z 5-7 ha owsa.

W rozdrobnionym suszu czgsci drobniejsze jako odpowiednik delikatnych czgsci roslin
(liscie, pgdy boczne i zawigzki kwiatowe) posiadaja wigksza zawarto$¢ biatka, a czesci
grube (odpowiednik todyg) posiadajg wigkszg ilos¢ wiSkna. Wiasnosci te wskazuja na
mozliwo$¢ ksztattowania cech jakosciowych suszéw z zielonek poprzez separacje pneu-
matyczna, kiérej podstawows zaleta jest stosunkowo niewielki koszt oraz fatwos$¢ zastoso-
wania (1,2, 3, 4, 5, 6).

CEL I ZAKRES BADAN

Celem badaf bylo wyznaczenie najkorzystnicjszych zakreséw predkosci przeptywu
powictrza przy separacji pncumatycznej suszu z traw, uzyskanego z suszarki bgbnowe;.
Chodzito przede wszystkim o okreslenic mozliwosci zwigkszenia zawartosci biatka ogél-
nego i zmnicjszenia zawarto$ci widkna surowego w pozyskanym suszu, oraz o uzyskanie
mozliwic najwigkszego udziatu masy o poprawionych parametrach. Chodzito réwniez o
ustalenie, czy w przypadku traw efekty separacji bgdg zalezne od stopnia rozdrobnienia (na
sicczkg lub maczkg).
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Przyjgto nastgpujgce kryteria wyboru najodpowiedniejszych predkosci przeptywu
powietrza:

— odseparowanie materiatu, ktéry zawiera maksymalng ilo$¢ biatka ogélnego i mini-
malng ilo$¢ wibkna surowego (kryterium K;),

—uzyskanie jak najwigkszego zréznicowania udziatéw masowych biatka og6lnego i wiékna
surowego w odseparowanej frakcji z zadawalajacym udziatem jej masy (kryterium K»),

— odseparowanie jak najwigkszej ilosci materialu o podwyzszonej klasie, okreslonej
zgodnie z normg BN — 67/9163 — 01/3 — kryterium Kj.

Zastosowanie optymalizacji wedtug kryterium K; spowoduje odseparowanie stosun-
kowo matej ilosci materiatu o najkorzystniejszych parametrach. Kryterium K, okresla
prgdkos¢ przeptywu powietrza, przy ktérej badany materiat posiada najwicksze wtasciwo-
$ci rozdzielcze biatka od widkna. Wybér predkosci przeptywu powietrza zgodnie z kryte-
rium K3 pozwoli uzyskaé najwigksza masg suszu o podwyzszonej klasie jakosciowej w

poréwnaniu do klasy materiatu przed separacja.

Ryc. 1. Schemat stanowiska badawczego: 1 — przewéd
ssacy, 2 — kryza pomiarowa, 3 — mikromanometr kom-
pensacyjny, 4 — przepustnica powietrza, 5 — wentylator,
6 — kolumna separacyjna z wziemikiem, 7 — kosz zbie-
rajacy, 8 — kanat zsypowy, 9 — pojemnik, 10 - barometr
naczyniowy, 11 — termometr, 12 — psychrometr Assma-
na, 13 - waga
Schematic diagram of the measurement stand: 1 —
suction duct (tube, hose), 2 — measuring orifice, 3 —
compensation micromanometer, 4 — air throttle, 5 -
fan, 6 — separation column with access panel, 7 - output
basket, 8 — output duct, 9 - container, 10~ cup barome-
ter, 11 — thermometer 12 — psychrometer, 13 — scales

14
3
e N
S g : s
“:% 14 /_ \‘\
[P
o0 4 N
= 1" ‘;‘ [
o v 4 ~ 4
o ~
o \\/_
£< 101, <
$'o ~
B2 2,
oaN O
\ \\\i
8 AN
¥
T

05 10 15 20 25 30
Predkosc przeptywu powietrza m/s
Air flow velocity
Ryc. 2. Zaleznos¢ zawartodci biatka ogblnego we fra-
kcji uniesionej oraz dolnej od predkodci przeptywu
powietrza dla suszu z traw fakowych w postaci maczki
oraz sieczki. 1 — maczka frakcja uniesiona, 2 - maczka
frakcja dolna, 3 -sieczka frakcja uniesiona, 4 - sieczka
frakcja dolna
The dependence of total protein content in the lifted
and lower layers on the rate of air flow in case of dry
grasses fodder in the form of meal and chaff, 1 — meal
upper fraction, 2—meal lower fraction, 3 - chaff upper
fraction, 4 — chaff lower fraction

Zakres pracy obejmowat zbadanie efektéw separacji pneumatycznej w warunkach

rozdziatu suszu (o statej wilgotnosci wynoszacej ok. 12%) na dwie frakcje. Do badan
pobrano siano fgkowe o sktadzie botanicznym: Festuca pratensis Huds., Dactylis glome-
rata L. —30% i inne — 5%. Zielonkg uzyskano z pierwszego pokosu bgdacego w okresie
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kwitnienia o zawartosci biatka 11,0% — dla maczki i 11,7% dla sieczki, oraz odpowiednio
28,2% i29,8% wibkna.

METODYKA I WARUNKI BADAN

Przeprowadzone badania miaty charakter laboratoryjny. Schemat stanowiska pomiarowego przedstawiony
zostat naryc. 1. Sktada si¢ ono z nast¢pujacych podzespotéw: kolumny separacyjnej w formie kanatu zamknigtego
u dolu siatka, wentylatora promieniowego z przepustnica powietrza umieszczons po stronie ssawnej, kryzy
pomiarowej, kosza zbierajacego z kanatem zsypowym zakoficzonego pojemnikiem.

Z materiatu zebranego za pomocg kombajnu do zielonek i wysuszonego w suszarce bgbnowej uniwersalnej
pobierane byty prébki do badafi. Pobierano materiat w postaci sieczki i maczki okre§lajac jego wilgotno$é.
Zwazony materiat poddawano procesowi separacji pneumatycznej, a uzyskane frakcje wazono oraz wykonywano
analizy chemiczne na zawarto$¢ biatka ogblnego i wi6kna surowego. Te same cechy okreslano réwniez dla
materiatu przed separacja. Podczas separacji pneumatycznej stosowano zréznicowane predkosci przeptywu
powietrza w zaleznosci od postaci suszu. Predkosci te ustalone zostaty na podstawie literatury (1, 2) oraz wiasnych
badaf wstgpnych.

WYNIKI BADAN

Zawarto$¢ biatka ogdlnego i widkna surowego w warstwie uniesionej (gémej) i dolnej
dla suszu z traw po separacji pneumatycznej przedstawiono na ryc. 2 i 3. Wraz ze wzrostem
predkosci przeptywu powictrza malata zawarto$¢ biatka ogélnego we frakcji gérnej, a
wzrastata zawarto$¢ widkna surowego.

Wedtug kryterium K; lepiej separowatl si¢ susz w postaci sieczki (tab. 1). Przy
optymalnej predkosci przeptywu powietrza (v=0,5 m/s) uzyskano okoto 10% masy, w
ktorej przyrost zawartosci biatka wynosit 1,7%, a ubytek wiékna 5,9%. Dla maczki przy
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Ryc. 3. Zalezno$é zawarto$ci widkna surowego we [rakeji uniesionej oraz dolnej od predkosci przeptywu
powietrza dla suszu z traw fakowych w postaci maczki oraz sieczki, 1 — maczka frakcja uniesiona, 2 — maczka

frakcja dolna, 3 - sieczka frakcja uniesiona, 4 — sieczka frakcja dolna
The dependence of total raw fibre in the lifted and lower layers on the rate of air flow in case of dry grasses fod-
der in the form of meal and chaff, 1 — meal upper fraction, 2 — meal lower fraction, 3 — chaff upper fraction, 4 —
chaff lower fraction



Tab. 1. Efekty separacji pneumatycznej suszu z traw w warstwie uniesionej
The effects of pneumatic separation of dry grass fodder in the lifted layer
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Predkosé przeptywu powietrza v, m/s
Badana cecha
podczas separacji maczki podczas separacji sieczki
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predkosci v=0,2 m/s uzyskano okoto 38% masy, w kiérej przyrost zawartosci biatka
wynosit 2,5%, a ubytek wiékna 2,8%.

Ze wzgledu na stopieni spetnienia kryterium K, podobne zréznicowanie udziatéw
masowych biatka i wtékna wystapito przy separacji suszu w obu postaciach. Jednak dla
predkosci v, optymalnych dla tego kryterium (0,2 m/s dla maczki i 1,5 m/s dla sieczki) byto
wigksze 0 4,5% dla maczki. Dla niej, we frakcji uniesionej znajduje si¢ 45,9% biatka i
34,0% wi6kna —zawartego w prébie poddanej procesowi separacji pneumatycznej (tab. 1).

Biorac pod uwagg kryterium Kj, to ze wzgledu na niska zawartos¢ biatka ogélnego i
wysoka zawarto$¢ wibkna surowego w materiale przed separacjg (bedacego materiatem
pozaklasowym), nie nastapifa poprawa klasy.

WNIOSKI

1. Podczas separacji pneumatycznej suszu z traw w pionowym strumieniu powietrza w
warunkach optymalnej pr¢dkosci przeptywu powictrza, wystapity przyrosty procentowe;j
zawartosci biatka og6lnego i ubytki wiékna surowego.

2. Susz z traw w postaci maczki najlepiej separuje si¢ przy predkosci przeptywu
powietrza v=0,2 m/s, gdzic uzyskuje si¢ okoto 38% masy suszu przy wzroscie zawartosci
biatka og6lnego 2,5%, a ubytku wiékna surowego 2,8%.

3. Susz z traw w postaci sieczki najlepiej separuje si¢ przy predkosci przeptywu
powietrza v=0,5 m/s, gdzic uzyskuje si¢ okoto 10% masy suszu przy wzroscie zawartosci
biatka ogdInego 1,7%, a ubytku wi6kna surowego 5,9%.

4. Badana metoda separacji pneumatycznej suszu z traw moze znaleZ¢ szerokie zasto-
sowanie w suszarniach ziclonek. Metodg t¢ mozna stosowaé réwniez w mieszalniach pasz
dla poprawienia parametréw innych suszéw wchodzacych w skiad mieszanck paszowych.
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SUMMARY

The effects of pneumatic separation of dried meadow grasses in vertical air flow were studied in the
experiment material was obtained by means of a versatile drum dried. The aim of the experiment was to determine
possibilities of increasing of total protein content and decreasing of raf fibre content in the separated dried material.
Determining of favourable air flow rates constituted an important issue. Dry material separation resulted in
percentage increases of total protein content and decreases of dry fibre content. Meadow grasses are rather difficult
10 be separated pneumatically.
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