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Wartoéé diagnostyczna wskaznikéw ekologicznych Ellenberga na tle wynikéw
analiz gleby w urzezbionym terenie Plaskowyzu Naleczowskiego

Diagnostic Value of Ecological Indicators of Ellenberg in Relation to the Results of Soil Analyses
in a Sculptured Area of the Nat¢czéw Plateau

Pomiar natezenia i §ledzenie zmian czynnikow siedliskowych na duzych przestrzeniach
produkcyjnych jest zwykle bardzo pracochfonne. Ponadto, jak stwierdza Borowiec
(2), wyniki pojedynczych pomiaréw nie sa miarodajne, bowiem kazdy czynnik ulega w
ciagu roku lub dhuzszych okreséw duzym wahaniom. DoS¢ obiektywna, a na pewno
tatwiejsza, jest ich ocena za pomoca wskaZnik6éw ro§linnych. W Polsce z powodzeniem
stosowana jest metoda bioindykacyjna Ellenberga (4), zwana tezZ metoda Srednich
liczb temperatury, wilgotnosci, odczynu, zasobno$ci w azot i aktywnosci biologicznej
gleby. Wnosi ona istotne wartosci do oceny poréwnawczej siedlisk polnych, lecz nie moze
catkowicie zastapié bezposrednich pomiaréw fizycznych i chemicznych wiasciwosci gleby
1,2,8,9).

Gléwnym celem prezentowanej pracy bylo poréwnanie wskazZnikéw uzyskanych
metoda Ellenberga z wynikami analiz préb glebowych w czterech podstawowych
elementach rzezby terenu, tj. wierzchowinie, zboczu o ekspozycji S i N i dolinie oraz
statystyczna analiza sprz¢zenia uzyskanych charakterystyk. Zalozono, ze badania te
powinny wskazaé, ktére z porbwnywanych zbiorowisk chwastéw zb6éz (ozimych —
~ jarych) lepiej odzwierciedlaly zréznicowania siedlisk w urzeZbionym terenie, w
rezultacie chodzilo réwniez o odpowiedZ, czy stosowanie metody Ellenberga ma w tych
Warunkach praktyczne uzasadnienie.

METODYKA BADAN

Podstawg opracowania stanowito 320 zdjeé fitosocjologicznych wykonanych w zbozach ozimych i jarych
oraz wyniki analiz préb glebowych. Badania przeprowadzono w latach 1987-1990 na erodowanych glebach
lessowych w 22 miejscowosciach, zlokalizowanych na terenie Plaskowyzu Nalgczowskiego. Pelny wykaz
miejscowosci, rozmieszczenie ich w mezoregionie oraz opis warunkéw klimatyczaych i glebowych podano
W odrgbnej publikacji (6).
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Badania koncentrowaty si¢ na polach rolnikéw indywidualnych i na czterech obiektach (tzw. statych)
nalezacych do Zakladéw Doswiadczalnych. Brano pod uwage wytacznie pola zajgte w catoéci przez zboze ozime
lub jare i usytuowane w takiej konfiguracji terenu, Ze mozna byto w nich wyréznié: wierzchowing, zbocza o
ekspozycji N i S o spadku” 10% oraz doling. Zachwaszczenie oceniano na kazdym elemencie rzezby, na
powierzchni 100 m?, metoda Braun-Blanqueta, dwukrotnie w okresie wegetacji. Pierwszy raz w maju i po raz
drugi przed zbiorem zboza.

Préby gleby pobrano przed zbiorem zboza z warstwy 0-25 cm i oznaczono w nich zawarto$é préchnicy oraz
pHw 1 n KCL. Ponadto na statych powierzchniach badawczych obliczano zapas wody w 0,5 metrowej warstwie
gleby. Wilgotno$¢ oznaczano metoda suszarkows, trzykrotnie w sezonie wegetacyjnym w kazdym roku badaf.

W trakcie opracowania wynikéw, zdjecia wykonane w obu terminach taczono w jeden zestaw gatunkéw
wystepujacych na danej powierzchni. Z tak sporzadzonych list i opracowanych przez Ellenberga w 1950 roku
wskaZnikéw wymagaf siedliskowych chwastéw obliczono $rednie liczby temperatury (T), wilgotnosci (W),
odczynu (R) i zasobnosci w azot (N). Przy obliczaniu liczb wilgotnosci — W, i W, dwoma sposobami wzorowano
si¢ na pracy Borowca iwsp. (3). Statystyczne opracowanie wynikéw polegato na poddaniu ich analizie
wariancji w klasyfikacji pojedynczej oraz poréwnaniu $rednich przy pomocy NIR opartych na tekscie Tukey
a. Obliczono tez korelacje niektérych czynnikéw, a istotno$¢ ich oceniano za pomoca wartosci krytycznych
obliczonych przez Malickiego (7).

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

WSKAZNIKI TEMPERATURY (T)

Zakres skrajnych warto$ci wskaZnika temperatury na omawianym terenie byt relatyw-
nie bardzo szeroki i wynosit 1,2-2,4 (tab. 1). Tak niskich warto§ci minimalnych nie
notowano nawet w zbiorowiskach chwastéw na chtodnych stokach Beskidu Niskiego (9).

Tab. 1. Warto$ci wskaZnika temperatury - (T) na réZnych elementach rzeZby terenu
Values of temperature indicator - (T) on different elements of the area sculpture

1o i
Elemant et boza ozime Zboza jare
min.-max. X V% min.-max. X V%
Wierzchowina 1,423 1,9 13,6 1,4-24 1,9 10,8
Zbocze o ekspozycji N 1,2-2,2 1,9 11,4 1,2-22 19 10,6
Zbocze o ekspozycji S 1,6-2,3 2,0 14,0 1,6-2,3 2,0 10,9
Dolina 1,4-2,1 1,9 8,7 1,6-2,4 1,9 8,8
Srednio 1,223 1,9 11,9 1,2-2,4 1,9 10,3
NIR p=0,05 r.n. r. n.

Amplituda Srednich liczb T réwniez nie ma réwnej sobie, posréd tych, jakie podata
Wéjcik (9)dlaszesnastu réznych rejonéw Polski, od gor po tereny nadmorskie. Zbiezny
zpowyzszym zakres podata Warcholifiska (8)dlagleb komplekséw 7i 8, potozonych
we wsi Jarosty, w woj. piotrkowskim. Na terenie Ptaskowyzu Nat¢czowskiego, podobnie
jak w innych rejonach kraju, warto$ci skrajne T notowano sporadycznie.

* Op ie ninicj bejmuje wyniki zebrane w ramach realizacji tematu finansowego przez MEN, koordynowanego przez prof. dra. hab.
Jézefa Dziezyca, a czesci zebrane podczas wykonywania prac magisterskich. Cz¢éé z nich byla podstawq prac magisterskich mgr. Bogdana
Pictruszki, mgr. Tomasza Miroslawa, mgr Doroty Tarkowskiej.
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Wartosci Srednie T dla poszczeg6inych elementéw rzezby terenu, zaréwno gdy liczono
je ze zdje¢ wykonanych w zbozach ozimych czy jarych na zboczu potudniowym wynosily
2,0 a na pozostatych elementach rzezby 1,9. Analiza statystyczna wykazata brak roznic
migdzy tymi $rednimi. Jezeli oprécz wartosci Srednich poréwna si¢ zakresy oraz wspoél-
czynniki zmiennosci liczb T, to fatwo zauwazy¢, ze najcieplejsze siedliska skupialy si¢ w
strefie zbocza dostonecznego a najchlodniejsze na ekspozycji pétnocnej. Jednocze$nie na
pierwszym z nich warunki termiczne byly najmniej jednorodne (V1-14,0 %), najbardziej
za$ ustalone w obszarze dolin (VT —8,7 %).

Powyzsza interpretacja, wynikajaca z posredniej oceny stosunkéw termicznych, pokry-
Wa si¢ na ogét z rzeczywistym rozkladem temperatur w reliefie.

WSKAZNIKI WILGOTNOSCI GLEBY (W)

W grupie zdje¢ wykonanych w zbozach ozimych $rednia liczba wilgotno$ci wynosita
2,6, a w zbozach jarych byto o 0,2 nizsza (tab. 2). W poréwnaniu z peina skala wskaZnika,
gdzie 1 odpowiada najwyzszej, a S najnizszej wilgotnoéci sa to wartosci przecigtne.

Tab. 2. Wartosci wskaZnika wilgotnosci — (W) na réznych elementach rzeZby terenu
Values of humidity indicator — (W) on different elements of the area sculpture

Zboza ozime Zboza jare
Element rzezby

min.-max. X V% min.-max. X V%

Wierzchowina 1,930 2,6 134 2,0-3,2 25 13,5
Zbocze o ekspozycji N 1,8-3,0 28 11,0 1,8-3,0 24 17,2
Zbocze o ekspozycji S 2,038 27 14,7 2,134 2,6 17,6
Dolina 1,9-29 2,5 15,3 2,0-2,9 %3 129
Srednio 1,8-3,8 2,6 13,6 1,8-34 24 153

NIR p=0,05 0,2 0,1

POtWierdza}oby to poglad, Ze lessowe gleby charakteryzuja si¢ optymalnymi stosunkami
Powietrzno-wodnymi. Przykiady podobnych liczbowo charakterystyk znajdujemy miedzy
innymi na terenie Niziny Przyckiej, wsréd gleb brunatnych wytworzonych z glin zwalo-
Wych (kompleks 2), a takze w dolinie Warty na kompleksach8i9 (2). Borowiec i wsp.
(1) zaliczyli gleby z zakresem liczb W — 2,1-2,6 do okresowo podmoklych a 2,7-32
0 optymalnej wilgotnosci. Na badanym przez nas terenie o odmiennym niz na Pomorzu
Zachodnim klimacie i glebach, liczby W wigksze od 3,0 uzyskiwano w siedliskach
okresowo za suchych, gtéwnie na zboczu poludniowym i wierzchowinie.

Srednie $rednich liczb W oraz ich amplitudy jednoznacznie okreslaja zalezno$¢ warun-
kow wodnych od usytuowania pola w rzeZbie terenu i od ro§liny uprawnej. Zréznicowanie
ich pomig¢dzy elementami rzeZzby bylo wprawdzie nieznaczne, lecz w wiekszo$ci istotne
Pod wzgledem statystycznym. Wigkszemu rozproszeniu podlegaly one na sklonach obsie-
Wanych zbozem jarym niz ozimym.
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Srednie liczby W oraz wyniki bezpo$rednich pomiaréw wilgotnosci gleby wykazywaly
duza zgodno$¢ (tab. 2 i 3). Polaczenie obu tych cech w matematycznych zwiazek bylo
niemozliwe, ze wzgledu na mala liczb¢ danych. Uwzgl¢dnienie udziatu iloSciowego

Tab. 3. Wartosci wskazZnika wilgotnosci wyliczone dwoma sposobami: W1 — na podstawie obecnosci gatunkéw,
W, -z uwzglednieniem procentu pokrycia oraz $redni zapas wody w 0,5 metrowej warstwie gleby
Values of humidity indicator — W estimated in two ways: W1 —on the basis of the presence of species, W2 — consi-
dering the percent of coverage and the mean water reserve in a 0.5 m — deep soil layer

Pszenica ozima Jgczmied jary
Element rzezby w w Zapas wody W w2 Zapas wody

1 2 w mm t w mm

Wierzchowina =S 2,6 96,2 v y b 08,6
Zbocze o ekspozycji N 2 2,6 98,1 2,6 2,7 1138
Zbocze o ekspozycji S i3 31 71,5 2,7 3,0 85,7
Dolina 2,4 2,5 125,6 24 2,6 116,2
Srednio 2,6 2,7 97,8 28 29 103,6

NIR p=0,05 r.n. r.n. 23 0,2 r.n. 1,8

chwastéw w obliczeniach §rednich liczb W nie poszerzylo zasadniczo rozpigtoSci wynikéw
lub zwigkszylo ja bardzo nieznacznie (tab. 3). WskaZniki W1 i W2 wydawac¢ si¢ moga mato
czytelne w poréwnaniu z zapasem wody w glebie. Nalezy jednak wzia¢ pod uwagg, Ze
czeste pomiary na duzych przestrzeniach staja si¢ niewykonalne. Tymczasem jeden i drugi
spos6b wykazal, ze najwilgotniejsze siedliska koncentrowaty si¢ w dolinie, nieco mniej na
zboczu péinocnym, za$ najwigkszy niedobér wody zaznaczy!t si¢ na zboczu o ekspozyciji
potudniowej. Wierzchowiny zajmowaly miejsce posrednie.

Przyjmujac 100 mm w 0,5 metrowej warstwie gleby lessowej, za graniczny zapas wody,
ponizej ktérego ro§liny uprawne wykazuja jej niedob6r, zakres $rednich liczb W odpowia-
dajacy tym warunkom wynosit 2,6-2,8. W strefie stokéw z liczbag W=3,0 zboza plonuja
zawodnic (5).

WSKAZNIKI ODCZYNU GLEBY (R i pH)

Odczyn warstwy ornej gleb ksztaltowalo pofozenie pola w reliefie, przy znacznym
oddziatywaniu mikrosiedliska glebowego na poszczegdlnych polach. Na przyktad, na 40
polach zajetych przez zboza ozime, pH wahato si¢ od 3,7 do 7,3. Identyczny zakres pH
stwierdzono takze pod zbozami jarymi (tab. 4 i 5). Najwyzsze pH w obu grupach ro§lin,
mialy stabo wyksztatcone gleby zmywane na zboczu potudniowym. Réznity si¢ one istotnie
pod tym wzgledem od gleb brunatnych zbocza péinocnego w zbozach ozimych i od
plowych gleb wierzchowiny w zbozach jarych (tab. 41 5).

Odczynowi gleb przypisuje si¢ duze znaczenie w formowaniu skladu gatunkowego
zbiorowisk chwastéw. Na badanym przez nas terenie nie znaleziono siedlisk wyr6zniaja-
cych si¢ bogatym zestawem flory wskaZnikowej. Gatunkéw o skrajnych wartosciach liczb
R byto niewiele, np.: Neslia paniculata, Campanula rapunculoides, Erysimum cheirant-
hoides, Consolida regalis, Papaver rhoeas, Lithosperum arvense — R = 5 lub 4. Ponadto
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wystepowaty: Scleranthus annuus, Rumex acetosella i Spergula arvensis — wskaZniki
siedlisk bardzo kwa$nych — (R=1). Wigkszo$¢ wymienionych takson6éw z r6zng czgstotli-
woScia wystepowalo na kazdym elemencie rzezby (S, 6).

W rezultacie nie stwierdzono istotnego zr6znicowania wskaZnika odczynu miedzy
elementami rzezby, przy duzej jego zmiennosci migdzy polami, bo od 2,0 do 4,2 w zbozach
ozimych i od 2,2 do 4,3 w zbozach jarych. W poréwnaniu z péinocno-zachodnimi rejonami

Tab. 4. WskaZniki odczynu gleby w zbozach ozimych na réznych elementach rzeZby terenu
Indicators of the soil reaction in winter grain crops on different elements of the area sculpture

Wskaznik R pHwKCI Wspét- | Rownanie

Element rzeZb czynnik | regresji
4 min.-max.| X V% |min-max.| X V% | korelacji y=g:|+t:x

Wierzchowina 2038 | 31 | 137 ] 3773 | 51 | 198 | 0513 [1,3441,09
Zbocze o ekspozycji N | 2,039 | 3,1 | 157 | 3768 | 49 | 165 | 0371 [3,02+0,59°
Zbocze o ekspozycji S | 2341 | 32 | 160 | 3873 | 58 | 21,4 | 05847 |1,27+1,40

Dolina 2642 | 32 | 101 | 3872 | 56 | 204 | 0467 [031+1,60°
Catosé 2042 | 32 | 140 | 3773 | 54 | 208 | 0485 |1,52+1,19
NIR p=0,05 r. n. 0,9

:. istotne przy a < 0,05
istotne przy a = 0,01

kraju, gdzie oceniano gleby o réznym skiadzie granulometrycznym i skrajnie odmiennych
kompleksach rolniczej przydatnosci, sa to zakresy relatywnie duze (2). Matematyczny
zwiazek §rednich liczb R i pH miat charakter funkcji liniowej, a ich wspdiczynnik korelacji
Wwynidst przecigtnie 0,5 przy poziomie istotnosci o = 0,01.

Tab. 5. Wskazniki odczynu gleby w zbozach jarych na réznych elementach rzeZby terenu
Indicators of the soil reaction in spring grain crops on different elements of the area sculpture

Wspét- | Réwnanie
Wskaznik R pHwKCI czynnik regresji

Element rzezby korelacji | y=a+bx

min.-max. > 4 V% |min.-max.| X V%
Wierzchowina 23 40 Mga®li135 |1 37.72 s NN | 180 05744:: 1,03+1,24’
Zbocze o ekspozycji N | 2242 | 34 | 147 | 3772 | 53 | 208 | 05501 | 1,19+1.23
Zbocze o ekspozycjiS | 2943 | 35 | 164 | 3873 | 55 | 214 | 04910 | 1,97+1,03

Dolina 7840 1"347177100°H 33701 5S4 19,2 | 0,5951°° | -0,43+1,74°
Catosé 2243 | 34 | 139 | 3773 | 53 | 202 | 03399 | 1,18+1,24°
NIR p=0,05 r.n. 0,4

, istotne przy a s 0,05
istotne przy o s 0,01

.

; Powinowactwo wskaZnikéw ro§linnych z odczynem gleby bylo wyzsze w zbozach
jarych niz ozimych, zwlaszcza gdy poréwna si¢ rozne elementy rzezby, np. doling w
zbozach jarych i zbocze péinocne w zbozu ozimym.
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WSKAZNIK ZAOPATRZENIA GLEB W AZOT (N) A ZAWARTOSC PROCHNICY GLEBOWEJ

Na Ptaskowyzu Nat¢czowskim wskaZniki N byly przewaznie §rednie lub wysokie, a
pelny zakres ich warto$ci zawieral si¢ w przedziale 2,9-4,0. Zbiorowiska chwastéw z
liczbami N mniejszymi od 3,0 notowano sporadycznie i wylacznie w zbozach ozimych.
Powyzszy zakres byt zblizony do uzyskanego na Pogérzu Beskidu Niskiego (9) wigkszy
niz w dolinie Warty (2) i mniejszy niz w centralnej cz¢$ci Polski (8).

Zréznicowanie omawianego wskaZnika mi¢dzy elementami rzeZby bylto niewielkie i w
obu grupach ro§lin statystycznie nieistotne. Zaznaczyta si¢ prawidtowa, aczkolwiek nie-
znaczna tendencja wzrostu liczb N w dolinie (tab. 6 i 7). Zbiorowiska chwastéw zb6z

Tab. 6. Wskazniki zasobnosci gleb w azot - (N) a zawarto$¢ préchnicy w warstwie ornej pod zbozami jarymi
na réznych elementach rzeZby terenu
Indicators of the availability of nitrogen in the soils - (N) in relation to the humus content in the plough layer
under spring grain crops on different elements of the area sculpture

Element rz'eiby Wskaznik N Préchnica w % Ws:ék‘izyr'x'mk
min.-max. | X V% | min.-max. | X V% orelacyl
Wierzchowina 3139 | 36 | 49 [1071,72] 142 | 162 0,034
Zbocze o ekspozycjiN | 3239 | 36 | 48 | 107206 | 148 | 169 0273
Zbocze o ekspozycji S 3,239 35 34 0,76-1,74 | 1,28 23,6 -0,013
Dolina 3239 | 37 | 36 |126208| 1,68 | 143 0,135
Srednie 3,139 | 36 | 42 | 076208 1,47 | 205 0,159
NIR p=0,05 r.n. 0‘12

ozimych w poréwnaniu z jarymi charakteryzowaly si¢ wi¢ksza amplituda oraz dyspersja
liczb N. Jesli natomiast zestawi si¢ wahania i Srednie warto$§ci N z prochnicznoscia
wierzchniej warstwy gleby, zauwazy¢ mozna zalezno$¢ odwrotna,.

Tab. 7. WskaZniki zasobnosci gleb w azot — (N) a zawarto$¢ préchnicy w warstwie ornej pod zbozami ozimy-
mi na réznych elementach rzeZby terenu
Indicators of the availability of nitrogen in the soil — (N) in relation to the humus content in the plough layer un-
der winter grain crops on different elements of the area sculpture

Wskaznik N Préchnica w % Réznica
Wspét- |w zawartosei
Element rzezby ! czynnik | préchnicy
min.-max.| X V% |min.-max.| X V% korelacji | (zboza oz.
- zboza jare)
Wierzchowina 3,0-4,0 34 63 |1,20-:192| 1,55 | 145 | -0,234 +0,13°
Zbocze o ekspozycji N 3,0-4,0 34 44 |1,19-1,80| 1,50 | 10,2 0,120 +0,02
Zbocze o ekspozycji S 2,9-3,7 34 6,6 |[1,01-1,82] 1,40 | 20,0 0,280 +0,12’
Dolina 3,2-4,0 3,6 49 |1,05-2,06| 1,63 | 156 | -0,218 -0,05
Srednio 2,9-4,0 34 58 1,01-2,06| 1,52 | 16,4 0,90 +0,05

NIR p=0,05 r.n. 0,14

:‘ istotne przy a < 0,05
istotne przy a. s 0,01



Warto$é diagnostyczna wskaznikéw ekologicznych... 23

W odréznieniu od wskaznika N, procent préchnicy zalezal od usytuowania pola w
rzezbie terenu. Najsilniej erodowane gleby zbocza potudniowego zawieraly najmniej
préchnicy i byly nawet w nig istotnie ubozsze od gleb szczytowych partii stoku. Najwigcej
tego skladnika kumulowato si¢ w dolinie.

Brak zwiazku lub bardzo znikoma zalezno§¢ obu wskaZnikéw zyznosci siedlisk
odzwierciedlaja niskie wsp6iczynniki korelacji. Wynika to prawdopodobnie z duzej
presji na zachwaszczenie nawozenia mineralnego, stosowanego co roku, czgsto w
dawkach wyzszych na zboczach niz w dolinie, po to aby zboze nie wyleglo. Prochnica
natomiast, cho¢ bardziej stabilna niz azot mineralny, podlega stalym procesom zmywu.
Rézna jest takze szybko$¢ jej mineralizacji, zalezna od wilgotnosci i cieploty na stoku,
stad r6zna koncentracja jej w glebie.

Na zakoficzenie warto réwniez odnotowa¢, ze gleba pobrana z fanéw zb6z ozimych
Zawierala istotnie wigcej préchnicy niz z upraw jarych, zwlaszcza na wierzchowinie i
zboczu potudniowym (tab. 7). Potwierdzaloby to znana prawidlowos¢, ze oziminy bardziej
chronia glebe przed erozja niz roliny jare. Przyczyny mozna dopatrywac si¢ takze w
Zmianowaniu ro§lin, cze$ciej bowiem rolnicy uprawiaja pszenice ozima po okopowych na
oborniku a po niej zboze jare, niz odwrotnie: okopowe — zboze jare — zboze ozime.

WNIOSKI

1. Zakresy wskaZnik6éw ekologicznych oraz wyniki analiz préb glebowych Swiadcza o
duzej r6znorodnosci warunkéw siedliskowych na terenie Plaskowyzu Nateczowskiego.

2. Zawarto$¢ prochnicy, pH a takze zapas wody w glebie zalezaly od polozenia pola w
rzezbie terenu. Zréznicowanie §rednich liczb TWRN miedzy wierzchowina, zboczami o
ekspozycji S i N oraz doling bylo natomiast zdecydowanie stabsze.

3. Stwierdzono duza zgodno$¢ liczb R i pH oraz liczb W z wilgotnoscia gleb w obrebie stoku.
Pomigdzy liczbami N i zawartoscia prochnicy glebowej nie dowiedziono istotnych zaleznosci.

4. Sposrod czterech porbwnywanych elementéw rzezby dolina i zbocze potudniowe
Wykazywaly najwicksza odrebno$¢ pod wzgledem ocenianych czynnikéw.

5. W odniesieniu do niektérych czynnikéw bardziej czutymi indykatorami okazaty sie chwasty
Zb6z ozimych, dla innych za$ wigksza warto$¢ diagnostyczna miaty chwasty zb6z jarych.

6. Otrzymane wyniki uzasadniaja sens stosowania metody bioindykacyjnej Ellenberga do
oceny poréwnawczej siedlisk na erodowanych glebach lessowych, w warunkach falistej rzezby.
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SUMMARY

The paper compares the ecological indicators of temperature, humidity, reaction and availability of nitrogen
obtained using the method of Ellenberg with the results of analyses concerning the soil samples. The comparison
was made on four elements of the area sculpture: the top, the slopes exposed to N and S and the valley. The basis
of the examination of the indicators was provided by 320 phytosociological records of grain crops weed infestation
made in the years 1987-1990 on the area of the Nalgczéw Plateau with the soils of loess origin.

The results obtained in this way testify to the consistency of the number of the reaction (R), pH and the
numbers of the humidity (W) with the water reserve in the soil and no relation existing between the content of soil
humus and the numbers of (N). The results obtained using both methods show a big differentiation of the habitat
conditions in the relief, especially between the valley and the southern slope.
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