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Wplyw nawozenia na jako$¢ substancji organicznej gleb

The Effect of Fertilization on the Quality of the Organic Substance of Soil

_ Wplyw nawozenia organicznego i mineralnego oraz sposobu wzytkowania na ilosé substan-
Gi Organicznej gleb jest powszechnic znany (7, 8, 9). W przypadku analizy wptywu zabiegéw
3rotechnicznych na jakosé substancji organicznej wyciaganie wnioskéw uogélniajacych jest
uf"lldniom: migdzy innymi przez réznorodnos¢ stosowanych metod jej frakcjonowania. Celem
n‘Histzcj pracy byla préba oceny kierunkéw przemian substancji organicznej gleb na tle

0Zenia organicznego, przy zastosowaniu jednej metody frakcjonowania.

METODYKA BADAN

Analizg jako$ci substancji organicznej (wegla) przeprowadzono w oparciu o skiad frakcyjny okreSlony
Loginowa iWisniewskiego (5). Autorzy metody podkreslaja jej szczeg6lng przydatnosé do
;:ﬁl.ania wplywu nawozenia, czy tez innych zabiegéw agrotechnicznych na przemiany substancji organicznej.
kejonowanie wegla w zaleznosci od podatnoéci na utlenianie roztworami KMnO, (1/30, 5/30 i 1/3 M) pozwala
Iv""m‘lcm'e czterech frakeji: I - bardzo tatwo utlenialnej, Il - tatwo utlenialnej, IIT - trudno utlenialnej,
= 0dporne;j na utlenianie w warunkach metody.
( Chﬂtaktcrystyk; przemian substancji organicznej gleb oparto na zaleznosci migdzy iloscia wegla ogélem
o) @ udziatem wegla nie ulegajacego utlenieniu chemicznemu (frakcja IV). Istotno$éé omawianej zaleznosci
iono na podstawie warto$ci wspétczynnika regresji.
W P’éby do analiz substancji organicznej gleb pozyskano w ramach programu badawczego: "Badania
1wy, Nikéw jakosciowych materii organicznej jako miernik Zyzno$ci wybranych gleb®, zleconego przez
%dn' ~Pulawy. W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki badafi z do§wiadczefi na glebach lekkich oraz
Ich. Wazniejsze szczeg6ty doswiadczalne podano w tabelach oraz przy omawianiu wynikéw badafi.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

W tap, 1,2, 314 zestawiono wyniki badafi dotyczace wptywu nawozenia organicznego

(obg,

ik, gnojowica, stoma) na przemiany substancji organicznej omawianych gleb.
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Wptyw obornika na substancjg organiczng w glebie lekkiej, w zaleznosci od dawki,
rodzaju i czgstotliwosci stosowania analizowano w wicloletnim (28 lat) do§wiadczenit
ZD Baboréwko, (tab. 1).

Przy zastosowaniu obornika zwyklego raz w rotacji w dawce 25 t/ha ilo§¢ wegla ogétem
ksztattuje si¢ na poziomic préby nie nawozonej. Zastosowanic w wymienionej dawce
obornika fermentowanego z dodatkiem wapna nawozowego czy tez wapna z gling zaznad-
czyto si¢ (w stosunku do kontroli — 0,348 % Cog) zwickszeniem ilosci wegla ogétem ©
okoto 0,1 % —0,2 %. Coroczne stosowanie obornika (25 t/ha), niczaleznie od jego rodzajls
wptyneto (w odniesieniu do kontroli) na okoto 2,5-krotne zwigkszenie zawartosci Cog.

Zmiany ogblnej zawarto$ci wegla w glebie nie maja wytacznie charakteru iloScioweg
lecz sg powigzane ze zmiang skfadu frakcyjnego substancji organicznej oznaczonegl
wedtug podatnosci na utlenianie roztworami nadmanganianu potasowego.

Tab. 1. Wpltyw rodzaju i dawki obornika na zawarto$¢ C-ogétem i C-frakcji odpomnych na chemiczne utlenienie
z (frakcja IV). Do$wiadczenie z ZD Baboréwko; piasck gliniasty lekki, stan po 28 latach
The effect of the kind and dose of manure on the content of C-total and C-fraction resistant to the chemical

oxidation (fraction IV)
)
Kombinacje nawozowe e F Y, WSMCZ)’.I.’lmk Zmianowanie ro$lin
Cog w % Cog regresji
Bez nawozenia (kontrola) 0,384 64,8
*oborniki co 4 lata 0,420 67,9 17,9 1y emniaki
*obornikz + CaO co 4 lata 0,594 62,1 2) owies
*obornik3 + CaO + glina co 4 lata 0,504 64,3 t>10,05 3) a. tubin (do 1984 1.)
*obornik; co roku 0,924 75,7 8,100> bo:‘;';‘;‘ydu
*obornikz + CaO co roku 0,894 68,1 2,571 (' r)
*oborniks + CaO + glina co roku 0,930 714 4) zyto
/

Obornik - ¢ awka*: 25 t/ha
—rodzaje: 1) zwykty; 2) obornik + CaO - fermentowany z dodatkiem wapna nawozowego; 3) obornik + Ca0*

+ glina — fermentowany z dodatkiem wapna nawozowego i gliny

W omawianym obickcie doSwiadczalnym z iloscig wegla ogdétem koreluje zawarlogf
frakcji IV, tj. odpornej na rozktad oksydacyjny. Z istotnej wartosci wspétczynnika regres)’
wynika, ze ze zwigkszeniem zawartosci wegla ogétem o 0,1 % udziat frakcji IV wazrastd
przecigtnie o okoto 2 %.

Uog6lniajgce wnioskowanic dotyczace wicloletniego wptywu obornika (dawki, rodz&
ju i czgstotliwodci stosowania) na jako$¢ substancji organicznej gleby lekkiej trud
odnie$¢ do innych danych literaturowych (3, 6). W pracach tych oddziatywanie oborni
odnoszono do réznych gleb przy zastosowaniu pojedynczych wariantéw nawozeniowy<H
wskazujac, ze obornik wptywat na wzrost ilodci wegla ogétem i zwigkszenie podatn® cl
préchnicy na utlenianie roztworami nadmanganianu potasowego.

Oddziatywanie gnojowicy na substancj¢ organiczng gleby lekkiej, w zalezno$ci od
wiclkosci dawki i czgstotliwosci jej stosowania, analizowano w 16-letnim mikropolé®
kowym doswiadczeniu IUNG w Putawach (tab. 2 i tab. 3).
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Na opisywanej glebie zréznicowane dawki nawozenia mineralnego nie wywarty wpty-
Wu na zawarto$¢ wegla ogétem; w skladzie substancji organicznej przewazajg frakcje
Utlenialne. Pod wptywem zastosowanych dawek gncjowicy wzrosta ilos¢ wegla ogétem i
Zmniejszyta si¢ podatnos$¢ substancji organicznej na chemiczne utlenianie (wzrost zawar-
tosci frakeji IV). W kombinacjach nawozowych: 25 t/ha, 50 t/ha gnojowicy stosowanej co
Toku, oraz 50 t/ha, 100 t/ha i 200 t/ha gnojowicy stosowanej co dwa lata wzrost zawarto$ci
Wegla ogtem wynosi od 0,15 % do 0,25 %. W wariancie 100 t/ha gnojowicy stosowanej
€0 roku ilo$¢ wegla ogétem zwigkszyta sig dwukrotnie. Natomiast pod wptywem intensyw-
Nego nawozenia gnojowicg — 200 t/ha dodawanej co roku i 400 t/ha stosowane; co dwa lata

Tab, 2, Whplyw dawki i czgstotliwosci stosowania gnojowicy na zawarto$¢ C-ogétem i C-frakcji odpornych na
chemiczne utlenianie (frakcja IV)
The effect of the dose and frequency of applying dungstead on the content of C-total an dC-fraction resistant o
the chemical oxidation (fraction IV)

Kombinacje % Frakcja IV | WspSiczynnik ]
L (dawki gnojowicy w t/ha) Cog W % Cog regresii Nastepstwo roélin
(od 19851.)
g co roku 0,648 459 287
100 34 o 1) kukurydza na ziarno
ot s 085 |5 kapusts pastewns
= 1,360 59.8 ) kapusta pas

3) kukurydza na ziarmo
4,136>2,228 |4) jeczmiet jary

0 |codwalata 0,654 50,3
100 0,720 54,9
200 0,774 54,8
400 1,284 59,1
SON; (25 p,0s; 50 K20 0,534 39,1
O00N; (50 P,0s; 100 K20 = 0,492 339
N; 1200 P,0s; 400 kg/ha | 486 33,1

I)""Wiadaenic mikropoletkowe na piasku gliniastym w IUNG w Putawach, stan po 16 latach

"St2pit ponad 250 % wzrost zawartosci Cog. Wraz ze wzrostem zawarto$ci Cog w analizowanc]
Blebie zwigkszyt si¢ w skfadzic substancji organicznej udziat frakcji odpornej na utlenianic
Manganianem potasu (frakcja 1V). Wspétezynnik regresji wskazuje, ze ze zwigkszeniem
Awariogc wegla ogétem o 0,1 % wzrastat udziat frakcji IV przecigtnie o okoto 3 %.
_ Stosowanie gnojowicy w wyzej wymienionych dawkach (i czgstotliwosci) w potacze-
Niuz azotowym nawozeniem mineralnym (tab. 3) takze wptyngto podobnie na zwigkszenie
Wartogci wegla ogétem i wzrost udziatu frakeji IV w skiadzie substancji organicznej
®by. Zaobserwowane zaleznosci pozostaja w zgodzie z wynikamiprac Loginowa i
5P. (6), Koca (@), Turskiego i wsp. (10) stwicrdzajacych, Zc nawozenie
Ojowicy wptywa na wzrost ilosci wegla ogétem i zwigksza trwato$¢ zwigzk6éw organi-
ych, co wyraza sig wzrostem zawartosci wegla nie ulegajacego utlenieniu w nadman-
Nanie potasu (frakcja IV).

R
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Tab. 3. Wptyw nawozenia gnojowicg wzbogacona N-mineralnym na zawarto$¢ C-og6lem i C-frakcji odpo-
rnych na chemiczne utlenianie (frakcja IV)
The effect of fertilization with dungstead enriched with N-mineral on the content of C-total and C-total and C-
fraction resistant to the chemical oxidation (fraction IV)

Kombinacje % Frakcja IV Wsp6iczynnik
(dawki gnojowicy w t/ha) Cog w % Cog regresji

30,0

25 + Nmin W 1/2 dawki jak w gnojowicy co 0,714 54,5

50 roku 0,846 61,6

100 0,924 54,0 t>10,05

200 1,494 64,9 3,648>
>2,228

50 + Nmin W 1/2 dawki jak w gnojowicy co 0,636 48,9

100 dwa lata 0,786 5.5

200 0,954 424

400 1,212 69,1

S0N; 25 P20s; 50 K20 0,534 39,1

100N; |50 P20s; 100 K20 w kg/ha 0,492 339

400N; {200 P20s; 400 K20 0,486 33,1 e

Opis do$wiadczenia jak w tab. 2

Wplyw nawozenia stomg na substancj¢ organiczng gleby $redniej przeanalizowano W
16-letnim doswiadczeniu mikropoletkowym IUNG-Putawy (tab. 4). Do$wiadczenie byi0
prowadzone réwnolegle w serii pod ro§linami i pod czarnym ugorem.

Nawozenie stomg w poréwnaniu do kontroli z nawozeniem mineralnym (nie réznicy”
jacym zawartosci wegla og6tem) nie pozostato bez wptywu na ilosé i jako$é substanci!
organicznej gleby. W przypadku kombinacji 1 NPH + stoma (7,5 t/ha co roku), zar6wno W
serii pod roslinami, jak i pod ugorem, nastapit wzrost zawartosci wegla ogétem o ponad

Tab. 4. Wptyw nawozenia stomg na zawartos$é C-ogétem i C-frakcji odpornych na chemiczne utlenianie

(frakcja IV)
The effect of straw fertilization on the content of C-total and C-fraction resistant to the chemical oxidation
(fraction [V)
—
Seria pod ro§linami Seria pod ugorem
Kombinacje g | Frakeia e Frakcja | Wspét- | Nastgpstwo Na?mf;?,l:
nawozowe v | czymnik | % v ik roslin s
G bkt G czynm_ kg/ha
E lw% Cog gres) 8 lw% Cog | regresji
R
1 NPK 0,774 49,6 32,1 0,576 40,1 329
4 NPK 0,798 513 t<tp0s | 0,600 50,0 1<19,05
4 NPK + CaO 1) owies N -45
(co 4 lata) 0,744 | 47,6 0600 | 425 | 0980< |2)pszenica |P2Os-45
INPK +stoma* | 0906 | 553 | 2330< | 0,774 | 419 | <2,776 |3)#yto K20 - 57
4NPK +stoma* | 0976 | 585 | <2776 | 0,786 | s6.1 4) jeczmiefi |CaO w CaCO3
4 NPK + sloma + do ok. 1,0 Kh
CaO(codlata) | 9972 | 522 0816 | 522 e

Do$wiadczenie mikropoletkowe, na glinie lekkiej w IUNG w Putawach; stan po 16 latach
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0,1 %. Natomiast przy corocznym dodatku stomy (7,5 t/ha) na tle 4 NPK i 4 NPK + CaO
Wzrost ten wynosi okoto 0,2 %. Zaréwno w serii obsiewanej, jak i pod czarnym ugorem
Zaznaczyta sig tendencja wzrostu zawartosci frakcji odpornej na chemiczne utlenianie wraz
Z¢ wzrostem zawartosci wegla ogélem. Zaleznosci pomigdzy wzrostem zawarto$ci Cog
4 wzrostem udziatu frakcji IV nie potwierdzono statystycznie (wspéiczynnik korelacji
Nieistotny). Na omawianej glebie, w analogicznych kombinacjach nawozeniowych, obser-
Wuje si¢ pod czarnym ugorem, w stosunku do serii pod ro§linami, mniejsze ilosci wegla
0g6tem rzgdu 0,1 %-0,2 % oraz na og6t wyisza utlenialno$¢ substancji organicznej.
Przedstawiona ocena wynikéw badan nad wptywem nawozenia organicznego na prze-
;flliany substancji organicznej gleb nawiazuje do wezesniejszych doniesieni wspélautoréw
» 2,10, 11).

PODSUMOWANIE

Przedstawiona analiza zmian ilosci wegla ogétem i oznaczen odpornosci substancji
Ofganicznej na chemiczne utlenianic upowazniaja do wysunigcia nastgpujacych uogélnies.
Iy stwicrdzeniu istotnej wspétzaleznosci migdzy zawartoscig wegla ogétem a frakeja
%dporn na utlenianic roztworami nadmanganianu potasowego, z¢ zwigkszeniem zawarto-
i Cog 0 0,1 % wzrasta w sktadzic substancji organicznej udziat frakcji IV przecigtnie o
Okoto 2-3 %. Ta zalezno$é ujawnita si¢ na glebie lckkiej niczaleznie od formy stosowanego
Nawozenia organicznego (obornik, gnojowica i gnojowica w potaczeniu z N-mineralnym).
'd glebie $redniej, pod wptywem nawozenia stomg zalezno$¢ migdzy Cog a frakcjg IV nie
Yawnita si¢ (wspotczynnik korelacji nicistotny).
Poréwnanie udziatu frakcji wegla odpornej na utlenianie ze zmiang zawartosci wegla
9g6tem wskazuje na charakter przemian substancji organicznej omawianych gleb.
Na podstawie przedstawionych wynikéw badafi mozna sugerowad, ze wzrost zawarto-
¢ wegla ogétem w glebie powigzany jest z kumulacjg w sktadzie substancji organicznej
Takeji odpornych na rozktad oksydacyjny.
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