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Nastepczy wplyw wieloletniego stosowania nawozow mineralnych na plonowanie
roélin w czteropolowym plodozmianie

A Consecutive Influence of Many-Year Application of Mineral Fertilizers On the Yielding of Plants
in a Four-Course Rotation

Nawozenie mineralne nalezy do czynnikow najefektywniej podnoszacych
plonowanie roslin uprawnych. Przyrost plonu na skutek jego zastosowania jest
jednak nie zawsze i nie w kazdych warunkach (np. gleby lessowe) wspoimierny
do stosowanych dawek nawozow, czyli poniesionych nakiadow energetycznych
(2P

Niniejsze opracowanie mialo na celu okreslenie produkcyjnosci pszenicy
ozimej, mieszanki straczkowo-zbozowej, rzepaku ozimego i buraka cukrowego,
uprawianych w czteroplowym plodozmianie na glebie lessowej, w warunkach
wyeliminowania stosowanych wczesniej w okresie osémiu lat dwoch poziomow
nawozenia mineralnego. e

METODYKA BADAN

Wiyniki zamieszczone w pracy zebrano w doswiadczeniu przeprowadzonym w latach 1966-1978,
w RZD Czeslawice, nalezagcym do AR w Lublinie, na glebie plowej wytworzonej z glgbokich lessow
(kompleks pszenny dobry), a charakteryzujgcej si¢ lekko kwasnym odczynem (pH okolo 6,3) oraz
dobrg zasobnoscig w fosfor i $rednig w potas.

Badania objgly trzy rotacje czteropolowego plodozmianu, zaczynajacego si¢ jednoczesnie
wszystkimi ro§linami, o nastgpujgcym zmianowaniu:

1. Burak cukrowy w rozstawie 50 cm x 30 cm; w latach 1967-71 odmiana AJ-3, w latach 1972-78
AJ Polycama.

2. Mieszanka straczkowo-zbozowa na zielonke: wyka siewna 40 kg + peluszka 60 kg + owies 50
kg na 1 ha.

3.Rzepak ozimy, 10kg - ha'; wlatach 1967-1970 odm. Skrzeszowicki, w latach 1971-1978 odm.
Gorczanski.

4. Pszenica ozima; w latach 1967-68 odm. Wysokolitewka Sztywnosloma — 150 kg-ha™',
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w r. 1969 odm. Modzurowska — 180 kg-ha', w latach 1970-71 odm. Mironowska 808 — 200
kg-ha™', w latach 1972—-74 odm. Kaukaz — 220 kg-ha ', w latach 1975-78 odm. Grana — 250
kg-ha™'.

Kazdy element zmianowania zasilano w I i II rotacji (lata 1967-1974) dwoma poziomami
nawozenia mineralnego, nazwanymiumownie: A. przecigtne — NPK i B. wysokie — 2 NPK (tab. 1).
W III rotacji zmianowania, czyli w latach 1975-78, z nawozenia mineralnego zrezygnowano
zupelnie, dajagc natomiast raz (pod buraki cukrowe) obornik w ilosci 30 t-ha'.

Ze wzgledu na szczuplo$¢ miejsca, jakim dysponujemy, ograniczono si¢ do podania w tabelach
2-5 tylko plonéw gtéwnych uprawianych roslin. Plony uboczne (stoma pszenicy ozimej i rzepaku
ozimego oraz liscie burakow cukrowych) uwzgledniono jedynie w wyliczeniach jednostek zbozowych
— tabela 6. Z tych samych wzgledow zrezygnowano z przedstawienia wielkosci plonéw poszczeg6l-
nych roslin uprawnych w kolejnych latach I i IT rotacji ptodozmianu.

Wskazniki energochlonnosci produkcji nawozow podano za Wojcickim (3).

WYNIKI BADAN

Wysokie nawozenie mineralne (2 NPK) stosowane w I i II rotacji (lata
1967-1974) zwigkszalo przecigtny plon korzeni buraka cukrowego 02,3 t-ha™',
czyli o 5,2%, w porOwnaniu z nawozeniem przecigtnym — NPK (tab. 2).
Dodatnie oddzialywanie podwojnej dawki nawozéw na plonowanie buraka
uwidocznifo si¢ réwniez, i to w niewiele mniejszym stopniu, w III rotacji
plodozmianu, tzn. wowczas gdy zupelnie zaprzestano zasilania rosliny ta dawka
nawozow. Jej efekt nastepczy wyrazal si¢ zwyzka plonu korzeni srednio o 1,9%,
a w srodkowych latach rotacji (1976 -77) nawet o 2,8%.

Tab. 1. Nawozenie mineralne w kg czystego skladnika na 1 ha
Mineral fertilization in kg of the pure component per 1 ha

s A. Przecigtne — NPK . B. Wysokie — 2 NPK
Roslina

N B K N B K
Burak cukrowy 60 40 80 120 80 160
Mieszanka stragczkowo-zbozowa — 30 40 — 60 . 80
Rzepak ozimy 60 50 60 120 100 120
Pszenica ozima 40 35 50 80 70 100
Srednia roczna dawka w rotagji 40 39 57 80 77 115

Zupelne wyeliminowanie nawozenia mineralnego, po okresie osmioletniego
jego stosowania, uksztaitowalo plon korzeni buraka cukrowego w wysokosci 41
t-ha™', czyli érednio o okolo 9% nizej niz otrzymywano w warunkach
stosowanych w doswiadczeniu dawek nawozow mineralnych.

W kolejnych latach trzeciej rotacji plon korzeni badanej rosliny okopowe;j
wykazywal do$¢ znaczne odchylenia od wartosci $rednich. Najmniejszy byl on
w pierwszym roku (1975) zaniechania nawozenia mineralnego — 30,51 t - ha,
stanowiac wowczas 67% plonu zmierzonego w okresie I 11 rotacji, a najwigkszy
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Tab. 2. Plon korzeni buraka cukrowego w t-ha!
The root yield of the sugar beet t-ha™

e Zwyzka (+) lub
N
gt znizka (-) plonu
Lata
A. Przecie-
theee 100%, | B- Wysokie | Srednio t %
19671974 44,10 46,40 45,25 +2,30 +5.2
1975 30,33 30,70 30,51 +0,37 L
1976 43,57 44,79 44,18 +1,22 o
1977 46,84 48,15 47,49 +1,31 +28
1978 42,11 42,33 42,22 40,22 +0,5
Srednio z lat 1975-78 |* 40,71 41,49 41,10 +0,78 +1,9

w roku 1977 — 47,49 t-ha™' (105% plonu z lat 1967-1974). W ostatnim roku
doswiadczenia plon byl mniejszy o prawie 7% od zmierzonego w latach, gdy
stosowano nawozenie mineralne (tab. 2).

Przeci¢tna zwyzka plonu zielonki mieszanki straczkowo-zbozowej pod
wplywem podwojnej dawki nawozéw fosforowo-potasowych wynosita 1,1
t-ha' —3,1% (tab. 3). Jeszcze lepszy efekt plonotwérczy przynioslo nastepcze
oddziatywanie wspomnianej dawki w III rotacji plodozmianu, gdyz wyrazal si¢
on $rednio 6%, a w niektorych sezonach wegetacyjnych nawet 9% zwyzka
biomasy badanej roliny uprawnej. Mimo tego, przecigtny plon zielonki
w koncowych czterech latach doswiadczenia (1975 -78) byl nizszy od plonu z lat,
w ktorych stosowano nawozenie mineralne o 3,21 t - ha (9%). O takim ukladzie
plon6éw zadecydowaly trzy pierwsze lata III rotacji, a zwlaszcza rok 1976, kiedy
to mieszanka plonowala slabiej niz w sytuacji jej mineralnego nawozenia (tab. 3).

Plony nasion rzepaku ozimego w pierwszych dwoch rotacjach oraz w trzeciej
rotacji plodozmianu byly niemal identyczne, oscylujac woké6l 2 t-ha™' (tab. 4).

Tab. 3. Plon zielonki mieszanki strgczkowo-zbozowej w t-ha™!
The green crop the leguminous-cereal mixture in t-ha

Nawozenie Z\fyika (+) lub
znizka (-) plonu
Lata
A. Przecig- . :
het IOO‘SA B. Wysokie | Srednio t %
1967 -1974 35,10 36,20 35,65 +1,10 +3,1
1975 33,48 34,24 33,86 +0,76 +2.2
1976 25,15 27,42 26,28 +2,27 +9,0
1977 31,28 34,02 32,65 +2,74 +8,7
1978 36,28 37,89 37,08 +1,61 +44
Srednio z lat 197578 31,50 33,39 32,44 +1,84 +6,0
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Tab. 4. Plon nasion rzepaku ozimego w t-ha!
The seed yield of winter rape in t-ha’!

; 1 Zwyzka (+) lub
N
g e znizka (-) plonu
Lata
A. Przecig- . L
i =rlz (e)col‘;, B. Wysokie | Srednio t %
1967-1974 1,88 1,99 1,93 +0,11 +5,8
1975 1,66 1,82 1,74 +0,16 +9,6
1976 2,78 2,76 277 -0,02 -0,7
1977 1,54 1,58 1,56 +0,04 +2,5
1978 2,20 2,17 2,18 -0,03 -1,4
Srednio z lat 197578 2,04 2,08 2,06 +0,04 +2,0

Zatem wyeliminowanie stosowanego uprzednio w tej roslinie nawozenia minera-
Inego nie mialo negatywnego wplywu na jej przecigtna wydajnos¢ z hektara.
Wysokos$¢ plonéw w poszczegoOlnych latach ostatniej rotacji wskazuje na
stosunkowo mata ich wiernos¢, gdyz w dwoch sezonach byly one mniejsze
0 15-24% od sredniej za czterolecie, a w dwoch pozostatych wigksze od tej
sredniej 0 6-34%.

Podobne odchylenia mial plon nasion rzepaku ozimego, w kolejnych latach
trzeciej rotacji, rOwniez w stosunku do wartosci $redniej z lat 19671974,

Jak wynika z tabeli 4 wysokie nawozenie mineralne podnosifo plon rzepaku
tylko o 5,8%. Niewielki, a przy tym roznokierunkowy wplyw tego czynnika na
wartos$¢ opisywanej cechy, uwidocznit si¢ rowniez w trakcie jego nast¢pczego
oddziatywania, czyli w latach 1975-1978.

W przeprowadzonym doswiadczeniu najbardziej zaskakujace wyniki dala
uprawa pszenicy ozimej (tab. 5). Sredni plon jej ziarna po zaniechaniu nawozenia
mineralnego (III rotacja) byl bowiem wigkszy od plonu z rotacji zasilanych

Tab. 5. Plon ziarna pszenicy ozimej w t-ha™
The grain yield of winter wheat in t-ha™!

Nawozenie Zwyika (+) lub
znizka () plonu
t
i APl T e ;

tne=100% B. Wysokie Srednio t %o
1967-1974 2,98 2,93 2,95 -0,05 £17
1975 3,32 3,33 3,32 40,01 +0,3
1976 5,21 528 524 40,07 H1
1977 4,58 4,77 4,67 +0,19 +4,1
1978 3,79 3,94 3,86 +0,15 +4,0
Srednio z lat 197578 4,22 4,33 4,27 40,11 +2,6
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nawozamiazo 1,32t-ha~'(44,7%). Ponadto w rotacj konczacej badania polowe
odnotowano zwigkszajgce si¢ dodatnie oddzialywanie nastgpcze stosowanej
wczesniej przez osiem lat wysokiej dawki nawozow mineralnych. W jej wyniku,
a w poréwnaniu z nastgpczym wplywem przeci¢tnej dawki nawozow (NPK),
stwierdzono przyrost plonu ziarna o 0,11 t-ha™', czyli o0 2,6%.

Podwajanie dawki nawozow, stosowanych bezposrednio pod pszenicg 0zima,
tzn. w I i II rotacji plodozmianu, zmniejszalo przecigtny plon ziarna o 1,7%.
Dodatni wplyw tego zabiegu na opisywana cech¢ ujawnil si¢ wigc dopiero
w okresie jego dzialania nast¢pczego.

Taki, a nie inny uklad plonéw pszenicy ozimej uksztaltowaly glownie
odmiany tej rodliny, a czgsciowo rowniez warunki glebowe miejsca eksperymen-
tu. Uprawiane w I i II rotacji odmiany ekstensywne oraz srednio intensywne
fatwo wylegaly w warunkach stosunkowo zasobnych w skiadniki pokarmowe
gleb lessowych, zwlaszcza na obiektach z wysoka dawka nawozow, a przez to
dawaly nizsze plony niz uprawiana w III rotacji krotkosloma odmiana Grana.
W odmianie tej, dzigki jej duzej intensywnosci, ujawnilo si¢ rowniez dodatnie
nastgpcze dzialanie wysokiego nawozenia mineralnego.

Rosliny uprawiane w I i II rotacji plodozmianu, czyli wowczas gdy nawozono
je mineralnie, przewyzszaly tylko nieznacznie plonem przeliczeniowym rosliny
uprawiane w III rotacji (tab. 6). Roznica na ich korzys¢ wynosila zaledwie
1 jednostke zbozowa.

Tab. 6. Sumaryczny plon jednostek zbozowych w plodozmianie
The total yield of cereal units in the crop rotation

Lat
( rotaaci;a) A. Nawozenie przeci¢gtne | B. Nawozenie wysokie Srednio
1967-1974

a-1 2839 300,4 292,1
1975-1978 - %

(1) 2878 294,2 291,0

Reasumujgc niniejsze badania trzeba stwierdzi¢, ze w warunkach gleb
lessowych srodkowej Lubelszczyzny podwojenie nawozenia mineralnego ponad
srednioroczng dawke¢ w rotacji — 136 kg NPK na 1 ha przynosilo tylko
nieznaczna, a przez to z pewnoscig nicoplacalng zwyzke produktywnosci buraka
cukrowego, mieszanki straczkowo-zbozowej 1 rzepaku ozimego. W przypadku
uprawiania malo intensywnych odmian pszenicy ozimej nawozenie takie prowa-
dzilo do spadku plonu ziarna. Zupeine wyeliminowanie nawozenia mineralnego
w III rotacji plodozmianu, po okresie o$mioletniego jego stalego stosowania,
zmniejszylo energochtonnos$¢ produkcji ziemioplodow od 15 825 MJ (nawozenie
NPK) do 31 650 MJ (nawozenie 2 NPK). Zabieg ten, dzigki korzystnemu
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oddzialywaniu nastgpczemu stosowanego wczesniej nawozenia oraz dobrym
warunkom glebowym miejsca badan, nie wplynal ujemnie na plonowanie
rzepaku ozimego i pszenicy ozimej oraz na plon jednostek zbozowych w plodo-
zmianie. Natomiast spowodowal nieznaczna, bo o 9%, obnizke plonu korzeni
buraka cukrowego i plonu zielonki mieszanki straczkowo-zbozowe;.

WNIOSKI

1. Intensyfikacja nawozenia mineralnego w warunkach gleb lessowych
srodkowej Lubelszczyzny zwigkszala tylko w niewielkim stopniu plonowanie
buraka cukrowego, mieszanki stragczkowo-zbozowej i rzepaku ozimego, a ob-
nizala plon ziarna malo intensywnych odmian pszenicy ozime;.

2. Wyeliminowanie nawozenia mineralnego, po wczesniejszym okresie jego
stosowania, nic mialo ujemnego wplywu na plonowanie rzepaku ozimego
1 pszenicy ozimej oraz na plon jednostek zbozowych w plodozmianie. Zabieg ten
spowodowat jedynie obnizk¢ plonu korzeni buraka cukrowego i plonu zielonki
mieszanki straczkowo-zbozowej 0 9%.
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SUMMARY

The paper presents productivity of winter wheat, leguminous-cereal mixture, winter rape and
sugar beet in the conditions of eliminating the two levels of mineral fertilization applied for the period
of eight years (two rotations). It was proved that a complete elimination of mineral fertilization after
an earlier period of its use had no negative influence on the yielding of winter rape and winter wheat
or on the yield of ceral units in the crop rotation. This treatment caused only a 9% decrease of the
crop of sugar beet root and the yield of the green crop of the leguminous-cereal mixture.



