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Zmiennoé¢ i wspolzaleznosé cech ekotypow wiechliny lakowej (Poa pratensis L.)
z rejonu Polski poludniowo-wschodniej

Changeability and Inter-Relations of the Features of the Ecotypes
of Kentucky Bluegrass (Poa pratensis L.) from South-Eastern Poland

_ Trawy charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia cech. Stanowig przeto szeroki
1 plastyczny material wyjsciowy do prac hodowlanych. Stad coraz wigkszego
Znaczenia nabieraja populacje i ekotypy. Im gatunek charakteryzuje si¢ wigksza
réznorodnoscia form, tym latwiej znalezé ekotypy, ktorych cechy beda od-
Powiadaly okreslonym kierunkom uzytkowania w konkretnych warunkach
siedliskowych. Takim gatunkiem jest wiechlina lakowa. Jest to trawa niska,
stosowana na pastwiska, trawniki, jako podszywkowa na laki i przeciwerozyjna.
Charaktcryzuje si¢ bardzo dobrg wartoscig uzytkowa (1), mimo to nie cieszy si¢
Zainteresowaniem hodowcow traw. Sa jedynie 4 odmiany tego gatunku, z czego
3z lat szeS¢dziesiatych (6). Jedng z nich jest odmiana trawnikowa Alicja,
Wyhodowana w wyniku selekcji ekotypow (13). Czolowym zadaniem we
Wstepnych pracach nad trawami jest poznanie ich wilasciwosci fizjologicznych
1 cech morfologicznych. Takie badania nad ckotypami wiechliny lgkowej
Przeprowadzali Makowiecki (7) i z rejonu Polski péinocno-zachodniej
Martusewicz (8). Cechy biologiczne ekotypow, odmian i gatunku tej trawy
badali takze inni autorzy (2, 3,4, 5,9, 111 12).

Celem niniejszej pracy jest wstgpna ocena zmiennosci ekotypow wiechliny
lakowej z réznych siedlisk Polski potudniowo-wschodniej do celow hodow-
lanych. Temat zrealizowano w problemie CPBR 05-04 koordynowanym przez
IHAR w Radzikowie.

WARUNKI PRZYRODNICZE

_ Badania przeprowadzono w latach 19781981 na kolekcji ekotypow i od-
Mian traw w Elizowce k/Lublina. Kolekcj¢ zalozono w roku 1976 na polu
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o glebie brunatnej, powstalej z utworow lessowych. Przedplonem byly buraki
cukrowe. Zasobnos¢ gleby w skladniki przyswajalne byta zroznicowana. W fos-
for byla dobra (12 do 16 mg P,0,), w potas niska do $redniej (9 do 13 mg K ,0)
a wmagnez srednia (5,5 do 7,1 mg Mg O/100 g gleby). Odczyn gleby w poziomie
orno-prochnicznym byt kwasny, pH = 4,9-5,6.

Elizowka lezy w regionie rolniczo-klimatycznym lubelskim (10). Zima trwa tu
$rednio okolo 95 dni, pokrywa s$niezna zalega od 65 do 78 dni. Liczba dni
z przymrozkami wynosi 120 a okres bezprzymrozkowy 150 dni. Opad roczny
osiaga warto$¢ 750 mm. Okres wegetacyjny trwa okoto 200 dni i rozpoczyna si¢
zwykle 3 kwietnia. Najwyzsza sumg opadow okresu wegetacyjnego (IV-X)
badanych lat cechowal si¢ rok 1980 — 705,7 mm, a najnizsza rok 1979 —422,5
mm. Natomiast najnizsza $rednia temperaturg tego okresu charakteryzowaly si¢
lata 1978 i 1980 (Srednio 11,8°C), a najwyzsza rok 1981 (12,3°C).

MATERIAL I METODY BADAN

Materiatem wyj$ciowym jednego ekotypu byly klony zebrane w terenie, rosngce w jednakowych
warunkach siedliskowych. Pojedynki ekotypow (klony) wysadzano na jednopowt6rzeniowe poletka
o powierzchni 6 m? (2 m x 3 m) po 20 sztuk w rozstawie 50 x 60 cm. Badaniami objeto 16 bardzo
zroznicowanych ekotypow. Ich nazwy i charakterystyke siedliska podano w tab. 1. Corocznie
w sezonie wegetacyjnym wykonywano na caltych poletkach obserwacje poczatku kloszenia i kwit-
nienia, przezimowania i porazenia chorobami w przyjetej powszechnie skali 9-stopniowej, gdzie nota
9 oznacza najkorzystniejszy stan roslin, a nota 1 — rolniczo najgorszy. Wykonano réwniez
obserwacje morfologiczne dotyczace pokroju krzaka (wyprostowany, pokladajacy i posredni) oraz
odcienia zieleni. Ponadto w fenofazie kwitnienia robiono pomiary wysokosci roélin, dhugosé
kwiatostanow, dlugosci i szerokosci blaszek lisciowych lisci odziomkowych oraz flagowych. Liczono
pedy wegetatywne i generatywne w kepie. Okreslono rowniez stosunek masy lisci do zdzbel oraz
plony zielonej masy (I i II odrost) w kg z poletka.

WYNIKI BADAN

Przezimowanie ekotypow wiechliny lakowej w warunkach klimatycznych
Elizowki bylo dobre. Roéznice w przezimowaniu migdzy ekotypami byly
nieistotne, jednak dostrzegalne. Ksztaltowaly si¢ od 7,5 do 8,8 w skali
9-stopniowej. Najbardziej odporne na niskie temperatury byly ekotypy z tor-
fowisk Krowie Bagno, Okuninki I i Biskupic a nieco mniej z Dorohuska
i miejscowosci Holendry z siedlisk o glebie mineralnej (tab. 2). Bardzo widoczna
1istotna byla natomiast reakcja na niskie temperatury w latach. W mrozne zimy
1978/79 1 1979/80 nie stwierdzono wymarzania tego gatunku, dopiero w kolejne
dalsze lata, licznue wypadala. Kroehnke (2) uwaza wiechling lakowa za
gatunek dobrze zimujacy, jednak i on w dalszych latach badan stwierdzi
pozimowe uszkodzenie runi tej trawy. Podobne zachowanie tego gatunku
w okolicach Krakowa zaobserwowali Korohoda i Zawisza (4).
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Tab. 1. Ogoblna charakterystyka siedliska ekotypéw wiechliny lakowej (Poa pratensis L.)
zebranych w roku 1977
A general characterization of the sites of the ecotypes of Kentucky bluegrass (Poa pratensis L.)
collected in 1977

o Ekot Typ _ |Podom wody

E). wg pochgchnia Miejsce wystgpowania | siedliskowy Bﬂ‘l:“c'r-’:’e.l Region
1. | Sitaniec ogrod przydomowy grad ponad 300 | Lubelski
2. | Chelm lgka pobagienna 40 Lubelski
3. | Dorohusk pobocze drogi grad 180 Lubelski
4. | Chojeniec IV pobocze szosy grad 180 Lubelski
S. | Wélka Labunska | skarpa przydrozna grad ponad 300 | Lubelski
6. | Krowie Bagno laka pobagienna 50 Lubelski
7. | Holendry pastwisko grad 80 Lubelski
8. | Uhrusk pastwisko grad 140 Lubelski
9. | Chojeniec III laka $rodpolna grad 80 Lubelski
10. | Chojeniec II wyrobisko grad ponad 300 | Lubelski
I11. | Checiny ogrod przydomowy grad ponad 300 | Kielecki
12. | Okuninka I pastwisko grad 40 Lubelski
13. | Chojeniec I pobocze szosy grad 180 Lubelski
14. | Ruda skarpa grad 180 Lubelski
15. | Okuninka II lgka podmokla bagienna 5 Lubelski

& Biskupice Iaka pobagienna 70 Lubelski

Tab. 2. Fazy rozwojowe oraz ocena stopnia przezimowania i odpornosci na choroby grzybowe
ekotypéw wiechliny lakowej (Poa pratensis L.) w latach 1978-1981 — skala 9-stopniowa
Development phases and an estimation of the degree of wintering and resistance to fungicidal
diseases of the ecotypes of Kentucky bluegrass (Poa pratensis L.) between 1978-981

— a 9-degree scale
Lp. Ekotypy  [Stopied prze-| Poczatek Poczatek 2 Stopien
wg pochodzenia |zimowania| kloszenia | kwitnienia Objawy chorobowe porazenia

1. | Sitaniec 7,8 21V-24V | 2VI-15VI| Puccinia sp. 1

2. | Chelm 80 |16V-26V | 1VI-13VI| Erysiphe graminis 5

3. | Dorohusk oD 16V-28V | 1VI-14VI| Erysiphe graminis 3

4. | Chojeniec IV 7,8 21 V=31V | 2VI-14VI| Puccinia sp. 8

5. | Wolka Labunska 8,5 16V-26V |30V —13VI| Puccinia sp. 8

6. | Krowie Bagno 8,8 21V-27V [31V —14VI| Erysiphe graminis 1

7. | Holendry 7,5 24V~ 3VI | 4VI-14VI| Puccinia sp. 4

8. | Uhrusk 8,5 21V-28V | 2VI-14VI| Erysiphe graminis 5

9. | Chojeniec II1 7,8 24V- 1VI | 4VI-14 V1| Puccinia sp. 3
10. | Chojeniec 11 8,2 17V=26V | 1VI-12VI| Puccinia sp. 1
11. | Checiny 8,2 24V-29V | 8VI-17VI1| Erysiphe graminis 6
12. | Okuninka I 8,8 20V-18V |31V —14 V1| Erysiphe graminis 8
13. | Chojeniec I 8,5 21V-31V | 1VI-14VI| Pucinia sp. Erysiphe graminis 1
14. | Ruda 8,5 15V-25V |29V —11VI| Erysiphe graminis 2
15. | Okuninka II 8,5 14V-26V |27V - 1VI| Puccinia sp. R
16. | Biskupice 8,8 16V-26V |27V - 1VI| Puccinia sp. 5
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Tab. 3. Charakterystyka morfologiczna i plonowanie ekotypow wiechliny lakowej (Poa pratensis L.).
Srednia z lat 1978-1981
Morphological characterization and the yielding of the ecotypes of Kentucky bluegrass (Poa
pratensis L.). Average figures from the years between 19781981

I Srednia hcz]l:'a E@dow \Yl){sokogc 19 Diugosé | $rednie plony
Lp. . P e SR W H4ZIC |\ wiatostanu [zielonej masy
wg pochodzenia kwitnienia

wegetatywnych|generatywnych B w cm w kg z poletka
1. | Sitaniec 373 108 54,7 7,8 2,8
2. | Chelm 331 168 69,2 10,0 3,3
3. | Dorohusk 369 203 62,2 7,4 3,6
4. | Chojeniec IV 217 42 65,4 8,3 3,7
5. | Woélka Labunska 356 92 80,2 8,8 3,8
6. | Krowie Bagno 138 104 66,4 10,6 38
7. | Holendry 591 59 60,3 8,7 39
8. | Uhrusk 350 187 58,5 8,3 4,0
9. | Chojeniec III 354 258 40,8 6,4 4,0
10. | Chojeniec II 432 78 70,0 8,6 42
11. | Checiny 423 95 65,0 9,0 42
12. | Okuninka I 282 185 54,7 7,9 43
13. | Chojeniec I 340 284 62,6 9,1 4,4
14. | Ruda 508 84 a7 8,6 48
15. | Okuninka IT 317 105 155 10,0 51
16. | Biskupice 361 97 81,0 10,5 5,7

NIR (p=0,05) 379,9 196,4 16,6 2,21 2,13

Ekotypy wiechliny takowej byly czgsciowo porazone przez patogeny z rodza-
jow Erysiphe i Puccinia. Na 7 ekotypach zaobserwowano wystepowanie Erysiphe
graminis D.C. ana 9 Pucciniasp. (tab. 3). W kolejnych latach objawy chorobowe
nasilaly si¢, rezultatem czego bylo zolknigcie blaszek lisciowych. Najbardziej
opanowane przez choroby grzybowe byly ekotypy z Sitanca, Krowiego Bagna,
Chojenca I i II (1°) a najmniej z Chojenca IV, Wolki Labunskiej i Okuninki I i IT
(8°). Badania Martusewicz (8) i Pronczuka (11) swiadczg takze o duzej
wrazliwosci odmian i ekotypow tego gatunku na te dwa patogeny.

Fazy rozwojowe ekotypow wiechliny lakowej przebiegaly podobnie jak
w innych warunkach siedliskowych (3, 12). Poczatek kloszenia ekotypow,
zaleznie od roku, przypadal na druga i trzecia dekad¢ maja lub pierwsze dni
czerwca, a poczatek kwitnienia na koniec maja oraz pierwsza i drugg polowe
czerwca. Roznica w poczatkach kloszenia migdzy skrajnymi ekotypami wynosita
11 dni a poczatku kwitnienia 9 dni. Rozpigtosci te byly nieco mniejsze niz
u ekotypow ocenianych przezM artusewicz (8). Najwczesniejszym byl ekotyp
z Rudy, a po6zniejszymi z Checin, Sitanca i Chojenca IV, III i I. Roéznica
w poczatkach kloszenia ekotypow w badanych latach wynosita 17 dni, a kwit-
nienia 21 dni (tab. 2). Wedtug Korohody i wsp. (5) wiechlina lakowa kwitnie
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Tab. 4. Ulistnienie ekotypéw wiechliny lakowej (Poa pratensis L.). Srednie z lat 1978-1981
The foliation of the ecotypes of Kentucky bluegrass (Poa pratensisL.). Average figures from the years
’ between 1978-1981

Blaszki lisci odziomkowych| Blaszki lisci zdzblowych | Stosunek

Lp. Ekc;]t())'gy : w cm W cm masy lisci

L g vy dlugosc szerokosc¢ dlugosc szerokosé | do Zdibel
1. | Sitaniec 6,3 0,33 4,2 0,43 3,7
2. | Cheim L 6,3 0,28 4,2 0,39 e k]
3. | Dorohusk 7,0 0,33 39 0,36 1,8
4. | Chojeniec IV 6,3 0,44 38 0,45 5,4
5. | Wélka Labunska 8,0 0,30 4,6 0,35 v
6. | Krowie Bagno 6,6 0,42 4,6 0,40 438
7. | Holendry 555 0,38 i 0,50 6,8
8. | Uhrusk 5,6 S TE0,32 3,6 0,36 o Y 4
9. | Chojeniec II1 5,0 0,41 3,1 0,40 42
10. | Chojeniec 11 8,0 0,22 4,7 0,30 4,7
1. | Checiny 59 0,39 48 0,45 4,6
12. | Okuninka I 6,3 0,45 3,8 043 42
13. | Chojeniec 1 8,4 0,34 5,0 0,36 4,0
14. | Ruda ik 0,27 42 0,36 5,6
15. | Okuninka ;5 0,34 4,6 0,38 2,8

16. i i 2 2
AN Biskupice 12,0 0,36 6,1 0,40 2,6
NIR (p=0,05) 4,24 0,13 1,55 0,15 5,28

nieregularnie, pyli érednio obficie w godz. od 3°° do 7°°, a wysoka wilgotnos¢
Powietrza nie hamuje kwitnienia. W warunkach Elizowki niska temperatura
1wysoka wilgotno$¢ powietrza wiosna 1980 r., wyraznie opdznily rozwdj fenofaz
W stosunku do innych badanych lat.

Srednie roczne plony zielonej masy ekotypdéw wiechliny igkowej byly istotnie
zroznicowane (tab. 3). Wahaly si¢ od 2,8 kg z poletka do 5,7 kg. Roznica migdzy
skrajnymi plonami wynosita 2,9 kg. Stwierdzono istotng wspélzaleznos¢ miedzy
plonami zielonej masy a liczba pedow wegetatywnych, generatywnych, wysoko-
$cig roélin i stosunku masy lisci do zdzbel (tab. 5).

Liczba pedow wegetatywnych i generatywnych w kepie u badanych ekoty-
POw byla istotnie zroznicowana (tab. 3). Srednia za 4 lata liczba pedow
Wwegetatywnych ksztaltowala si¢ od 138 u ekotypu z Krowiego Bagna, do 591
U ekotypu z miejscowosci Holendry. Srednia liczba pedow generatywnych
Wahala si¢ od 42 do 284 u ekotypow z siedliska suchego w Chojencu. Oznacza to,
ze podobne siedlisko moze wyksztalca¢ formy wegetatywne i generatywne.
Liczba pedow wegetatywnych byla dodatnio skorelowana z liczbg pedow
generatywnych (r= +0,50) a ujemnie z dhugoscia blaszek lisci odziomkowych
(r=-0,50), zdzblowych (r=-0,42) i stosunkiem masy lisci do 2zdzbel
(r=-0,62). Rowniez wspolczynniki korelacji migdzy liczbg pedow generatyw-
nych a wymienionymi cechami byly ujemne (tab. 5).

.



Tab. 5. Wspélczynniki korelacji poréwnywalnych cech ekotypéw wiechliny lakowej (Poa pratensis L.)
The correlation of the comparable properties of the ecotypes of Kentucky bluegrass (Poa pratensis L.)

9¢

CECHY X1 s = X X Xg 34 xs RZs xza
y zielona masa 0.56°%1:0.57*% |.D,64 ** 0,16 -0,18 0,20 -0,05 -0,19 0,18 -0,45
x, liczba pedéw wegetatywnych — 0,50 0,44 -0,31* | -0,50** | -0,211 | -0,42%* | -0,28* -0,29* -0,62**
x, liczba pgdéw generatywnych o - 0,31* -0,12 -0,44%* 0,09 -0,37** | -0,26* 0,04 -0,59+*
x, wysokos¢ roslin — - — 0,42%* 0,07 -0,14 -0,01 -0,28* -0,10 -0,40**
x, dlugos¢ kwiatostanu — — — —- 0514+ 0,17 0,64** | 0,27 0,50**' | 0,33*¢
x, dhugos¢ lisci odziomkowych — - — — — 0,10 | -0,79** | 0,32* 0,31* 0,62%*
x¢ szerokos¢ lisci odziomkowych — —— — — — — 0,20 0,56** | 0,53**| 024
x, dhugosc¢ lisci zdzblowych — - - — - — — 0,45** | 0,39** | 0,60**
x, szerokos¢ lisci zdzblowych — — — — — — — — 0,22 0,55**
X, stopied przezimowania — — — — — - — — - 0,26*
X,, Stosunek lisci do zdzbetl — - - — — -— — - - —

istotne dla p=0,05

** istotne dla p=0,01

OfjerdIe[ JOZO[ ‘YOSOJA BIRqIRf
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Stwierdzono istotne roznice w wysokosci pgdow kwiatowych miedzy ekoty-
pami wiechliny lakowej (tab. 3). Ksztaltowala si¢ ona w granicach od 40,8 cm
(Chojeniec ITI) do 81,0 cm (Biskupice), czyli roznica migdzy nimi wynosita 40,2
¢m. W badaniach Martusewicz (8) roznica w wysokosci migdzy skrajnymi
ekotypami ksztaltowala si¢ podobnie, chociaz tamte formy byly nieco wyzsze.
Stwierdzono, ze wysoko$¢ roslin byla dodatnio skorelowana z dhugoscia
kwiatostanow (r=+0,42) a ujemnie ze stosunkiem masy lisci do zdzbel
(r=-0,40).

Srednia diugosé kwiatostanow ekotypow wahala si¢ w granicach od 6,4
(Chojeniec IIT) do 10,5 cm (Krowie Bagno) i byla statystycznie udowodniona
(tab. 3). Roznica migdzy skrajnymi kwiatostanami wynosila 4,1 cm. Rozpigtosc
dhugosci wiech ekotypow wiechliny lakowej z Polski polnocno-zachodniej byla
Znacznie wigksza (8). Stwierdzono dodatnig wspolzaleznos¢ miedzy dhugoscia

iatostanéw a dlugoscia blaszek lisci zdzblowych (r=+0,64), stopniem
Przezimowania (r= +0,50) i stosunkiem masy lisci do zdzbel (r= +0,33).

Roéznice w diugosci i szerokosci blaszek lisci zdzblowych (flagowe) byly
Znaczne i udowodnione statystycznie. Srednia ich dlugo$é ksztaltowata sie od 3,1
(Chojeniec ITI) do 6,1 cm (Biskupice). Roznica migdzy nimi wynosila 3 cm (tab.
4). Natomiast $rednia szerokos$¢ tych blaszek byla mniej zréznicowana, chociaz
skrajne wartosci roznily si¢ 0 0,20 cm. Zaréwno dhugosé, jak i szeroko$¢ blaszek
lisci zdzblowych byla dodatnio skorelowana ze stosunkiem lisci do zdzbel,
odpowiednio r= 40,60 i r= 40,55 (tab. 5).

~ Udowodniono rowniez statystycznie roznice w dlugosci i szerokosci blaszek

lisci odziomkowych (tab. 4). Srednio najkrotsze blaszki posiadal ekotyp
Z Chojenca III — 5,0 cm, a z Biskupic o 7 cm dhuzsze. Stwierdzono wysoki
Wspolczynnik korelacji migdzy dugoscia blaszek lisci odziomkowych i zdzblo-
Wych (r= +0,79) a takze miedzy dtugoscia tych blaszek a stosunkiem masy lisci
do zdzbet (r = +0,62). Srednia szeroko$¢ blaszek lisci odziomkowych wahata sie
0d 0,22 do 0,45 cm. Ekotyp z Okuninki I mial blaszki dwukrotnie szersze od
tkotypu z Chojenca II. Stwierdzono dodatnig zalezno$¢ miedzy szerokoscia
blaszek liscia odziomkowego a szerokoscig zdzblowego (r= +0,56) oraz ze
Stopniem przezimowania (r= +0,53) ekotypow wiechliny lakowej (tab. 5).

Stosunek masy lisci do zdzbel byl istotnie zroznicowany (tab. 4). Srednio za
Okres 4 |at wahal si¢ w granicach od 1,8 (ekotyp z Dorohuska) do 7,7 (ekotyp
Z Wolki Labunskiej). Dobrym ulistnieniem charakteryzowal si¢ takze ekotyp
Z miejscowosci Holendry. Réznica w ulistnieniu migdzy skrajnymi ekotypami
byla wysoka i wynosita 5,9.

Pokréj roslin, podobnie jak w badaniach Martusewicz (8), byl wypros-
towany (8 ekotypow), pokladajacy (3 ekotypy) i posredni (5 ekotypow). Do
Pokiadajacych nalezaly formy zebrane z ogrodu przydomowego w Sitancu
' Z pobocza szosy w Chojencu IV. Roéwniez zabarwienie blaszek lisci bylo
Ztoznicowane od zielonego (6 ekotypow), ciemnozielonego (7 ekotypow),



58 Barbara Mosek, Jozef Jargietlo

szarozielonego (2 ekotypy) i jasnozielonego (1 ekotyp). Barwa ta zmieniala si¢
w kolejnych latach. W roku 1980 stwierdzono wystgpowanie 11 ekotypow
jasnozielonych i 5 zielonych. Bylo to prawdopodobnie spowodowane brakiem
nawozenia azotowego w kolekcji.

WNIOSKI

L. Stwierdzono duze zréznicowanie i wspolzalezno$é cech ekotypow wiech-
liny fakowej z badanego rejonu.

2. Najwigcej korzystnych cech (najwyzsze plony, roéliny, najdtuzsze kwiatos-
tany, blaszki lisci odziomkowych i ZdZblowych, wysoka odpornos$¢ na niskie
temperatury) posiadat ekotyp z Biskupic. Pozostale ekotypy charakteryzowaty
si¢ pojedynczymi wartosciowymi cechami. Najmniej korzystnych cech posiadal
ekotyp z Chojenca III.

3. Cennymi korzystnymi cechami odpornosciowymi (na choroby i wymarza-
nie) charakteryzowaly si¢ ekotypy z Okuninki I i IT, Wolki Labunskiej i Chojenica
IV.

4. Badane ekotypy wiechliny lakowej sa przystosowane do warunkow Polski
potudniowo-wschodniej i dlatego moga stanowi¢ wazne zrodlo zasobow geno-
wych dla tego rejonu.

Praca wplyneta 28 IT 1990
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SUMMARY

Comparative observations on the changeability of 16 ecotypes of Kentucky bluegrass were made
on a grass collection in Elizéwka near Lublin between the years 1978 and 1981. The measurements
Were made on 10 out of 20 plants growing on each 6 m plot. The observations covered wintering,
degree of disease-paralysis, phenological data, dry mass yield, propagation ability, foliation, plant
length and the length of inflorescence.

The observations stated a significant differentiation of the majority of the studied features of the
ccotypes of Kentucky bluegrass collected from the region of south-eastern Poland. A big resistance to
fungicidal diseases and freezing was characteristic of the four following ecotypes: from Okuninka
Tand 11, Wélka Labusiska and Chojeniec IV. The most numerous favourable features were stated in
the ecotype from Biskupice and the least from Chojeniec ITI. A high correlation between the yielding
and the four features, as well as between the 10 studied features was observed.



