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Wplyw dwéch pozioméw nawozenia azotowego na plonowanie niektérych odmian
pszenicy jarej. Czesé i

The Effect of Two Levels of Nitrogen Fertilization on the Yielding of Certain Varieties of Spring Wheat. Part |

W dotychczasowych badaniach nad wplywem nawozenia mineralnego na plonowa-
Nie zb6z wiele zagadnieri zostalo wyjasnionych. Sukcesywne wprowadzanie do uprawy
lowych odmian wymaga jednak stalego uzupeiniania obserwacji i wynikéw, dotycza-
Cych reakcji tych odmian na nawozenie — reakcji modyfikowanych w duzej mierze
€zynnikami agroekologicznymi.

Ze wzgledu na ilo$¢ i jako$¢ zawartego w ziarnie glutenu pszenica jara odgrywa
Coraz wicksza role wéréd zb6éz chlebowych w Polsce. Ziarno odmian nie spehiajace
Wymogéw technologicznych przeznaczane jest na pasze, dla ktérych gléwnymi zaletami
53 wysokie plony nie tylko ziarna, ale i biatka. Dlatego bardzo istotne jest okreslenie
Wplywu nawozenia mineralnego, w szczeg6lno$ci azotowego, na plonowanie i inne ce-
¢hy nowych odmian.

Badania prowadzone przez wiclu autoréw (1-8) wykazaly duze réznice w reakcji
Odmian pszenicy jarej na nawozenie azotem, co w znacznej mierze jest efektem zmien-
hych czynnik6éw meteorologicznych, agrotechnicznych i glebowych.

Celem przedstawionych badai jest wykazanie wplywu dwéch dawek nawozéw azo-
lowych na plonowanie, mas¢ 1000 ziarn i 1 hektolitra ziarna pi¢ciu odmian pszenicy jarej

(czgsc ),

METODYKA 1 WARUNKI BADAN

Badania z pszenicq jarg w ukladzie split-plot prowadzono w latach 1991-1993 w RZD Felin k/Lublina.
Doswiadczenie obejmowalo 10 kombinacji w 4 powtérzeniach. Powierzchnia jednego poletka wynosilta 20 m?.
pl74=dp|on¢m byly rosliny straczkowe na zielonkg. Uprawg roli i zabiegi pielggnacyjne prowadzono zgodnie z

e

19 'Pracq wykonano w ramach projektu badawczego nr 5 0301 91 01, finansowanego przez KBN w latach
1-1994,
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zasadami poprawnej agrotechniki pszenicy jarej. W przeliczeniu na 1 ha wysiewano 6 mln nasion o 100%
wartosci uzytkowej. Nawozenie fosforowe i potasowe w ilosci 80 kg/ha P,04 i 100 kg/ha K,0 wnoszono
przedsiewnie, zas azotowe 1/2 dawki przedsiewnie i 1/2 dawki pogtéwnie.

Czynnikami eksperymentu bylo 5 odmian (Alkora, Jara, Jota, Omega i Sigma) oraz dwa poziomy nawoze-
nia azotowego (50 i 150 kg N/ha). Taki dobér odmian do eksperymentu nie byt przypadkowy. Chodzito nam o
poréwnanie odmian réznych jakosciowo i stosunkowo dawno wpisanych do rejestru z odmianami nowszymi.
Stosujac wymienione dawki azotu chcieli$émy uzyskaé silnie zréznicowany pod wzgledem zawartosci zwiaz-
kéw biatkowych material ziarnowy do oznaczenia jakosci glutenu (2) oraz materiat siewny do innych badas.

Zbiér przeprowadzono w dojrzalosci petnej ziarna. Po zbiorze okreslono wysoko$é plonéw ziarna i stomy,
masg¢ 1000 ziarn i 1 hl. Oznaczono tez zawarto$¢ biatka ogélnego w ziarnie (2), na podstawie ktérej wyliczono
plony biatka z 1 ha.

Wyniki opracowano statystycznie, okreslajac istotnos¢ réznic testem Tukeya.

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie wytworzonej z pyléw pochodzenia lessowego. Charakteryzowata
si¢ ona lekko kwasnym odczynem i dobra zasobnoscia w fosfor i potas.

Krétka charakterystyka podstawowych czynnikéw meteorologicznych poszczegdlnych okreséw wegetacyj-
nych pszenicy jarej przedstawia sig nastgpujaco: najwyzsza suma temperatur powietrza (1807°C) charakteryzo-
wata rok 1991, najnizsza za$ wartoé¢ tego wskaznika odnotowano w r. 1993 (1547°C). Jednoczesnie okres
wegetacji w r. 1991 byt najdiuzszy (126 dni), o najwigkszej liczbie dni z opadami (52). W wymienionym
okresie suma opadéw wyniosta 204 mm. W najsuchszym z trzech poréwnywanych okresie wegetacyjnym,
ktéry wystapit w r. 1992, w ciagu 44 dni zanotowano 156 mm opadu.

Okres od wschodéw do dojrzatosci mlecznej byt najcieplejszy (1358°C) i najsuchszy (108 mm opadéw) w
r. 1993, za$ najwilgotniejszy w r. 1991 (171 mm).

Chociaz w okresie wegetacji pszenicy w r. 1992 wystapio najmniej opadéw, to jednak w czasie od
wschodéw do dojrzatosci mlecznej wskaznik opadéw efektywnych wynidst 1,15 (gdy w r. 1991 - 1,38, zas§ w
r. 1993 —tylko 0,79). Wskaznik ten w okresach ktoszenie — dojrzato$¢ woskowa wyniést w kolejnosci lat: 0,71,
0,95 i 1,66, za$ od krzewienia do kloszenia: 2,01, 0,99, 0,79.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wysoko$¢ plonéw ziarna jest jednym z najistotniejszych elementéw oceny wartosci
danej odmiany.

Sposréd pigciu poréwnywanych odmian $rednio w trzyleciu istotnie najwyzej plono-
wata Sigma, najnizej za$ Jara (tab. 1). Zr6Znicowanie plonéw w poszczeg6lnych latach
przedstawia si¢ nast¢pujaco: w r. 1991 Jara plonowata najnizej, za§ w plonach pozosta-
tych odmian nie udowodniono réznic. W najbardziej sprzyjajacym plonowaniu r. 1992
Sigma okazata si¢ najplenniejsza odmiana, za$ pozostate cztery plonowaty na zblizonym
do siebie poziomie (6,01-6,39 t/ha). W r. 1993 Jara ponownie plonowala najnize;j.

Wielokrotnie wykazano juz w badaniach, Ze zmienny uklad warunkéw meteorologi-
cznych w réznych latach wptywa na wysoko$¢ plonéw pszenicy (6, 7). Plonowanie
badanych odmian w trzyleciu dowodzi, Zze najmniej podatne na wplyw czynnikéw
meteorologicznych byty: Jota, Omega i Alkora, za$ u Jarej i Sigmy wahania w wysokosci
plonéw przekroczyty 1 t/ha.

Zwykle nawozenie azotowe wywoluje wyraZzne zmiany zaréwno w wysokosci, jak i
jakosci plonéw roslin uprawnych, ale efekt wywotany tym nawozeniem, jak wykazano w
piSmiennictwie (1, 3-8), moze by¢ rézny. W naszych badaniach, jak wynika z danych
tab. 1, zastosowanie 150 kg N/ha wywotalo $rednio w trzyleciu istotny spadek plonéw
ziarna w poréwnaniu z dawka 50 kg N/ha. O podobnej reakcji pszenicy jarej na
nawozenie azotowe donosza w swych opracowaniach Mazurek, Biskupski
i Kus§ (3,4,5).



Wplyw dwéch pozioméw nawozenia azolowego na ... 61

; Tab. 1. Plony ziarna i stomy (w t/ha) w zaleznosci od odmiany, poziomu nawozenia azolowego ilat
Yields of grain and straw (in t/ha) in relation to the variety, level of nitrogen fertilization and the years

P ——
Plony ziarna Plony stom
l‘k)Czynniki y A 2
$wiadczenia Lo Grodale == Seoduio
LT 1991 1992 1993 1991 1992 1993
Odmiany
?"‘0'3 5,84 6,39 5,67 5,96 8,93 8,01 6,80 7,92
J‘“ 5,00 6,11 5,06 5,40 8,88 8,08 5,95 7,63
ota 5,56 6,08 573 5,80 8,82 821 6,85 7,98
Omega 5,79 6,01 5,45 5,73 9,21 7,70 6,40 7,77
s“&; 5,84 6,88 5,84 6,20 9,66 7,93 6,91 8,17
M 0,68 0,44 0,60 0,32 0,59 ra. 0,70 0,39
N‘WOiznic azotowe
fg 607 S20qs 534 MiISoq |l SAMgc igu  Im
0 517 6,16 5,79 5,70 8,82 8,12 6,91 7,96
NIR .« .05, 0,30 0,19 0,26 0,14 0,26 ra. 031 ra.
S“"\"ie 5,62 6,29 5,56 5,82 9,10 7,99 6,57 7,89
NIRG . g0 dla: lat 0,21 026
odmiany x lata 0,67 0,82
nawozenia x lata 0,36 0,44

MOdyﬁkujqcy wplyw warunkéw meteorologicznych na reakcje rolin na wyzsze na-
Wozenie azotowe ujawnit si¢ w poszczeg6lnych latach omawianego eksperymentu. Wy-
.782e nawozenie azotowe obnizylo plony w pierwszych dwéch latach (1991, 1992), za$
Slotnie zwigkszyto w r. 1993.
~ Wsred pieciu poréwnywanych odmian Sigma, cechujaca si¢ ziarnem o najwyzszej
Jakogcj technologicznej (1, 2), odznaczata si¢ $rednio w 3-leciu réwniez wysokim plo-
Nem biatka og6lnego (tab. 2). Najnizej plonowata Jara.

Z reguly wyzsze nawozenie azotowe zwigksza zawarto$¢ biatka ogdlnego w ziarnie

»2), co wplywa na wzrost plonéw tego sktadnika. Taka zalezno$¢ nie znalazta potwier-
i:‘:)“ia jedynie w najwilgotniejszym r. 1991, kiedy to przy wyzszym nawozeniu wystapit
ny spadek plonéw biatka.
" ZYGZnicowany uk}ad czynnikéw meteorologicznych w latach prowadzenia ekspery-
Q““'l modyfikowal réwniez wysoko$¢ plonéw stomy poszczegélnych odmian (tab. 1).
2 eliwr, 1991 plony odmiany Jara byly istotnie nizsze tylko od Sigmy, to w r. 1993 juz
zech odmian (Alkory, Joty i Sigmy), za$ w r. 1992 r6znic nie stwierdzono.
2 Nawozenie azotem w ilosci 150 kg N/ha wywotalo spadek plonéw sfomy w r. 1991,
mia:\'Zrost w r. 1993, Srednio w trzyleciu, podobnie jak w r. 1992, nawozenie azotem nie

O Wplywu na wysoko§¢ uzyskanych plonéw stomy.
podstawowych elementéw oceny jako$ci ziarna naleza masa 1000 ziarn i masa 1 hl.
Tk nika z danych tab. 3, najmniejsza masa 1000 ziarn charakteryzowaly si¢ odmiany
Nie r;;a.ra (35,6 i 36,0 g). Masa 1000 ziarn pozostatych odmian byla istotnie wyzZsza, ale

Niaca si¢ migdzy soba (37,1-37,4 g).

Jak Wy

-
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Tab. 2. Plony biatka ogélnego (w kg/ha) w zaleznosci od odmiany, poziomu nawozenia azotowego i lat
Total protein yields (in kg/ha) in relation to the variety, level of nitrogen fertilization and the years

Czynniki
doswiadczenia o Srednie
1991 1992 1993 <2

Odmiany
Alkora 885,4 9433 738,2 855,6
Jara 7393 929,2 696,1 788,2
Jota 809,5 909,5 778,6 832,6
Omega 8494 887,6 751,1 8298
Sigma 8275 9944 763,5 861,8
NIRp = 0,05) 100,6 50,6 r.n. 43,8 2]
Nawozenie azotowe
50 856,2 912,4 665,2 811,2
150 788,2 953,4 825.8 855,6
NIR(p = 0,05) 4.9 22,5 359 19,7
Srednie 822,5 932,6 745,5 833,7
NIRp =005 dla: lat 28,6

odmiany x lata 39

nawozenia x lata 48,9

Tab. 3. Masa 1000 ziarn (w g) i 1 hl (w kg) w zaleznosci od odmiany, poziomu nawozZenia azotowego i lat
The mass of 1000 grains (in g) and 1 hl (in kg) in relation to the variety, level of nitrogen fertilization and the years

S Plony ziarna Plony stomy
Czynniki ——
i i 1 1
doswiadczenia ata P s w1 i érednie
1991 1992 1993 1991 1992 1993 o |
Odmiany
Alkora 33,9 35,6 42,5 374 74,9 77,0 77,1 76,4
Jara 31,9 34,1 41,8 36,0 765 77,4 78,3 76,4
Jota 33,0 33,2 40,4 35,6 76,3 782 79,9 78,1
Omega 34,8 33,8 42,5 37,1 74,8 76,4 78,3 76,5
Sigma 34,9 36,7 40,7 37,4 71,5 80,8 81,6 80,0
NIRp = 0,05) 1,4 09 08 0,6 1,1 0,6 0,9 05 |
Nawozenie azotowe
50 34,5 35,2 41,9 37,2 76,4 78,3 79,5 78,1
150 32,9 342 41,3 36,1 744 77,6 78,6 76,9
NIR(p = 0,05) 04 04 03 0,3 0,5 03 04 02 |
Srednie 33,7 34,7 41,6 36,7 75,4 78,0 79,0 775 |
NIRp = 0,05) dla: lat 04 0,4
odmiany x lata 14 1,2
nawozenia x lata 0,5 0,4
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Bez wzgledu na warunki meteorologiczne poszczeg6lnych lat badaii wzrost nawozenia z
50 do 150 kg N/ha prowadzit do istotnego obniZzenia masy 1000 ziam. W efekcie tego
Srednio w trzyleciu wyzsza masa 1000 ziarn charakteryzowala si¢ pszenica nawozona nizsza
dawkg, azotu. Jest to zjawisko znane i potwierdzone w literaturze fachowej (1, 7, 8).

Interakcja poziomu nawozenia i lat wywolata znaczne zréznicowanie w masie 1000
Ziam: od 32,9 g w r. 1991 pod wplywem 150 kg N/ha do 41,9 g w r. 1993 i 50 kg N/ha.

Ziamo najlepiej plonujacej odmiany Sigmy cechowalo si¢ tez najwyzsza masa 1 hl
(80 kg), za§ Alkory, Jarej i Omegi najnizszymi i zblizonymi do siebie wartosciami :
76,4-76,5 kg.

Zastosowana w badaniach wyzsza dawka nawozZenia azotowego istotnie wplyneta na
Obnizenie masy 1 hl. Podobnie pszenica jara we wcze$niejszych badaniach (8) reagowata
Obnizeniem masy 1 hl na wzrost poziomu nawozenia.

Sposréd trzech lat badafi warunki meteorologiczne roku 1993 sprzyjaly wytworzeniu
Ziama o najwyzszej masie 1 hl (79,0 kg).

WNIOSKI

1. Sposréd pigciu badanych odmian najplenniejsza okazala si¢ Sigma, za$ najstabiej
Plonujaca — Jara.

2. W trzyleciu najwierniej plonowaty Jota, Omega i Alkora.

3. Wyzsze nawozenie azotowe wywotalo spadek plonéw ziarna i wzrost plonéw biafka.

4. Odmiany Jota i Jara charakteryzowata najnizsza masa 1000 ziarn, za$ Alkora, Jara i
onga najnizsza masa 1 hl.

S. Wyisza dawka nawozenia azotowego wplynela na spadek masy tysiaca ziam i 1 hl.
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SUMMARY

In the years 1991-1993 the studies were made on the effect of two levels of nitrogen fertilization (50 and
150 kg N/ha) on the yielding of 5 varieties of spring wheat (Alkora, Jara, Jota, Omega and Sigma). Among
these varieties, the best yielding was characteristic of Sigma, while the worst of Jara. This level of fertilization
caused a lowering of the grain yields, the mass of 100 grains and 1 hl, at the same time contributing to greater

yields of total protein.



