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Wplyw gleboszowania na opory rozklinowania gleby i dynamike
zapasu wody pod kukurydza

The Effect of Deep Loosening on the Resistance of Soil Unwedging and the Dynamics of the
Water Reserve Under Maize

W europejskim rolnictwie, ksztaltowanym w znacznym stopniu warunkami klimatyczny-
mi, podstawowym narzedziem stosowanym w uprawie roli jest plug. Dominujace znaczenie
pluga stworzylo system uprawy roli znany dzisiaj jako ptuzny. Gleboszowanie w tym systemie
jest zabiegiem agromelioracyjnym obecnie coraz czgsciej stosowanym. Dzieje si¢ to za sprawa
wystepujacego niekiedy w profilu glebowym samoistnego silnego zageszczenia podglebia jak
réwniez naturalnego osiadania, a takze uzywania w rolnictwie coraz cigzszych maszyn i
narzedzi (2, 3, 4, 5). Zagadnienie rozluZnienia podglebia jest waznym zabiegiem w warunkach
gleb silnie zaggszczonych (16). Problem celowosci uzycia poglebiacza badz glebosza pojawia
si¢ wowczas, gdy parametry oceny podglebia pod wzgledem spoistosci nie wskazuja jednozna-
cznie na konieczno$¢ rozluZnienia warstwy podornej (7). Naruszenie warstwy podornej umiar-
kowanie zageszczonej przez glgboszowanie moze prowadzi¢ do obnizenia zapasu wody w
glebie. Tlos¢ wody w glebie uzalezniona w warunkach klimatycznych Polski od opadéw jest
juz dzisiaj wazkim problemem, a kazdy milimetr (litr) zaoszczedzony racjonalna uprawa roli
moze mie¢ istotne znaczenie dla plonowania roslin.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu oddzialywania glgboszowania na opory
rozklinowania i dynamike¢ zapasu wody w glebie pod kukurydza uprawiana na ziarno w
monokulturze.

METODYKA BADAN

Badania polowe przeprowadzono opierajac sig na $cistym do$wiadczeniu zalozonym metoda podblokéw
réwnowaznych w czterech powtérzeniach. Obiektem eksperymentu byly dwa warianty uprawy roli: 1. Uprawa
typowa - zageszczenie naturalne w podglebiu. 2. Glgboszowanie + uprawa typowa - rozluZnienie podglebia do
glgbokosci 45 cm (jeden raz w okresie 4-lecia, w czasie zakladania do$wiadczenia).

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie wytworzonej z piaskéw stabogliniastych nakredowych o zawartosci
préchnicy w warstwie ornej 1,30% i sumie czastek sptawialnych 13%. Zwigzlo$¢ warstwy ornej wyrazona oporami
rozklinowania ksztattowala si¢ na poziomie 60 N/em?, za$ warstwy podornej 270 N/cm®. Roéling testows byla
kukurydza uprawiana w 4-letniej monokulturze z przeznaczeniem na ziarno. W 4-leciu glgboszowanie wykonano



Tab. 1. Suma opadéw i $rednia temperatura powietrza w RZD Uhrusk wg stacji metoorologicznej w Uhrusku

The sum of rainfalls and the mean air temperature at the Agricultural Experimental Station of Uhrusk, according to the Uhrusk Metorological Station

Opady (mm) Temperatura °C
Lata
v \"% VI Vil VIII IX suma za okres suma érednia za
wegetac. V - IX roczna okres
wegetacyjny V
-IX
1977 587 312 19,9 77,4 107,4 57,2 293,1 506,0 14,9
1978 43,0 774 613 69,5 106,5 70,4 385,1 591,2 14,1
1979 356 429 83,9 89,2 97,7 279 341,6 491,8 15,6
1980 59,7 47,0 458 176,5 111,3 52,2 4328 667,3 14,1
Foi 493 49,6 52,7 103,2 105,7 51,9 363,2 564,1 14,7
1977-1980 k) £ » ’ ’ » £ k]
fredieiy 387 64,1 74,6 852 61,1 44,1 329,1 551,7 154
1964‘1980 £l ’ y » ’ s ’ ’ i)
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jednokrotnie w czasie zaktadania do§wiadczenia - zmodyfikowanym spulchniaczem typu Malcewa. Wilgotno§é
gleby okreslono metoda suszarkows do gigbokosci 60 cm, w warstwach co 20 cm. Opory rozklinowania oznaczono
zwigzlo$ciomierzem sprezynowym. Terminy oznaczef oporéw rozklinowania oraz pobierania prébek glebowych
do okreslefi wilgotnosci pokrywaly si¢ z poszczegélnymi fazami rozwoju roslin: I - wschody, II - 7-8 lisci,
III - 10-13 liéci, IV - kwitnienia, V - dojrzatosci mlecznej, VI - dojrzatosci pelnej.

OMOWIENIE WYNIKOW

Gle¢boszowanie wykonane jednorazowo zmniejszylo znamiennie zageszczenie gleby
do giebokosci 40 cm, ale zarazem istotnie obnizyto zapas wody w badanych warstwach do
glebokosci 60 cm (tab. 2 i 3).

Obnizenie oporéw rozklinowania na obiektach glgboszowanych uwidocznito si¢ we
wszystkich fazach rozwojowych kukurydzy. Najmniejsze zréZnicowanie w zwiezloSci
pomig¢dzy uprawa typowa a uprawa z gigboszowaniem stwierdzono w fazie wschodéw: 2,8
N/cm®, za$ najwigksze w fazie 7-8 liSci: 53,2 N/cmz. W pozostatych fazach gl¢boszowanie
obnizato zwigzto$¢é od 11 N/cm? do 20,6 N/cm?. Srednio z czterech lat zabieg gleboszowa-
nia spowodowat obnizenie opor6w rozklinowania o 16,7 N/em®.

Glgboszowanie zmniejszylo istotnie zapas wody w glebie, a szczegblnie w warstwie 0-20
cm i 20-40 cm. Wyniki zamieszczone w tab. 3 i 4 wskazuja na wyraZne obnizki zapasu wody
w glebie pod kukurydza we wszystkich badanych fazach rozwojowych. Najwigksze obnizki
stwierdzono w fazach intensywnych potrzeb wodnych kukurydzy, tj. III - 10-13 lisci, IV - kwit-
nienia i V - dojrzalo$ci mlecznej, ktére wynosily odpowiednio: 7,9 mm, 9,1 mm, 9,1 mm.
Srednio obnizka zapasu wody w calym okresie wegetacyjnym (6 terminéw oznaczeii) w profilu
gleby do glebokosci 60 cm wynosita 5,4 mm. Wielko$¢ ta wydaje si¢ rtéwniez istotna w ocenie
merytorycznej, szczeg6lnie jezeli u§wiadomimy sobie, ze 1 m? gleby do glebokosci 60 cm jest
pozbawiony na skutek gl¢boszowania 5,4 1 wody przez caly okres wegetacyjny kukurydzy.
Wielko$¢ ta nie jest obojetna dla roslin, szczeg6lnie w okresie deficytu opadéw.

W aspekcie uzyskanych wynikéw dotyczacych oporéw rozklinowania ocena gigboszo-
wania jest pozytywna, gdyz obniZenie zagg¢szczenia na ogél sprzyja rozwojowi korzeni
ro§lin. Zgota odmienna bedzie warto$¢ tego zabiegu rozpatrywanego na podstawie oddzia-
tywania na ksztaltowanie zapasu wody w glebie w okresie wegetacji ro§lin. Z uwagi na to,
ze woda jest czynnikiem w gléwnej mierze ograniczajacym plonowanie, faczna ocena
efektu zabiegu gleboszowania uzyskana w omawianym eksperymencie jest negatywna.

Tab 2. Opory rozklinowania w warstwie gleby 0-40 cm, w N/em? ($rednio z 4 lat)
The resistance of unwedging in a 0-40 cm deep soil layer, in N/cm? (mean figures from 4 years)

Sposéb uprawy
i Réznica
-terminy uprawa typowa vpawa
(kontrolna) z gleboszowaniem

I 99,7 96,9 28

II 181,6 128,4 -53,2

111 190,2 201,2 11,0

A% 201,6 181,6 -20,0

A% 163,5 148,6 -149

\%1 162,0 141,1 -20,6

| Srednio 166,4 149,6 -16,7

NIR (p = 0,05) pomiedzy uprawami 8,9
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Tab. 3. Dynamika zmian zapasu wody w mm ($rednio z 4 lat)
The dynamics of the water reserve changes in mm (mean figures from 4 years)

Sposéb upra
Fazy Gtiebokosé b ghin> ¢
-terminy wem Sl
uprawa typowa uprawa
(kontrolna) z gleboszowaniem

1 0-20 25,0 23,0 2,0
20-40 31,7 30,2 -1,5
40-60 28,8 30,1 +1,3

0,60 85,5 83,3 22

I 0-20 23,8 20,5 33
20-40 28,3 27,0 -1,3

40-60 222 24,9 +2,7

0,60 743 72,4 1,9

111 0-20 25,9 23,2 -0,7
20-40 26,9 22,8 -4,1

40-60 271 24,1 3,0

0,60 79,9 72,1 -7,8

v 0-20 21,3 18,2 3,1
20-40 22,8 20,7 2,1

40-60 24,8 21,0 38

0,60 68,9 59,9 9,0

Vv 0-20 31,2 29,0 2,2
20-40 S 30,4 -4,9

40-60 30,6 28,6 -2,0

0,60 97,1 88,0 9,1

WNIOSKI

1. Wykonane jednorazowo gl¢boszowanie gleby zmniejszylo istotnie jej zaggszczenie,
co znalazto potwierdzenie w warto$ciach wskaZnikéw oporéw rozklinowania.

2. Zabieg gl¢boszowania wplywat na dynamik¢ zmian zapasu wody i najczeSciej
obnizat istotnie uwilgotnienie gleby.

3. Glgboszowanie gleb zaliczonych do piaskéw stabogliniastych nakredowych o zwig-

@-@e o$ci warstwy ornej 60 N/cm? i warstwy podornej 270 N/cm2 nie jest wskazane.
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Tab. 4. Dynamika zmian zapasu wody, w mm, w warstwie gleby 0-60 cm
The dynamics of the water reserve changes, in mm, in 0-60 deep soil layer

Lata Sposéb Fazy
uprawy
I 11 III v v VI $rednio
typowe (kontrolna) 87,6 97,6 74,8 544 98,4 948 84,6
1977 glgbosz + typowa 93,6 20,8 69,8 45,5 85,6 83,5 78,1
réznica w stosunku
do uprawy typowej +6,0 -6,8 -5,0 8,9 -12,8 -11,3 -6,5
typowa 853 714 822 63,6 80,7 103,1 81,1
1978 glebosz + typowa 74,9 78,6 873 66,7 79,5 113,9 83,5
réznica -10,4 +7,2 +5,1 +3,1 -1,2 +10,8 +2,4
typowa 82,7 483 52,6 62,3 76,1 59,1 63,5
1979 glebosz + typowa 88,9 41,9 45,0 45,4 70,8 58,6 58,4
réznica +6,2 -6,4 -7,6 -16,9 -53 -0,5 -5,1
typowa 86,6 798 110,1 95,2 1333 78,6 97,2
1980 glebosz + typowa 75,9 78,5 86,0 82,1 116,1 72,2 85,1
réznica -10,7 -13 -24,1 -13,1 -17,2 -6,4 -12,1
NIR (p=0,05) |we wspéldziataniu: uprawy x lata - 1,5
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SUMMARY

At the Agricultural Experimental Station of Uhrusk, a close 4-year-long field experiment was conducted with
soil deep loosening under maize. The experiment set on the soil formed from poorly clayey sands lying on chalk,
compared the consecutive effect of deep loosening in a typical cultivation on the changes of the resistance of
unwedging and the dynamics of the water reserve under maize cultivated in a 4-year-long monoculture.

It follows from the studies that a single deep loosening considerably decreased the compactness of the soil
layer of 0-40 cm depth. Besides, this treatment modified the dynamics of the water reserve under maize at the
same time lowering the soil humidity.



