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Produktywno$é oraz wykorzystanie podstawowych skladnikéw pokarmowych
wniesionych z gnojowicg i nawozami mineralnymi na pastwisko o glebie
brunatnej wytworzonej z lessow

Productivity and Utilization of the Basic Nutrient Elements Introduced with Dungstead and Mineral Fertilizers
to a Pasture with Brown Soil Formed from Loess

W warunkach gospodarki rynkowej sukces ekonomiczny w rolnictwie mozna uzyskaé
gléwnie droga obniZenia kosztéw produkcji. W przypadku chowu przezuwaczy powinno
1o nastgpowaé przez przykladanie wigkszej niz dotychczas wagi do trwatych uzytkéw
Zielonych, a szczegblnie do zwigkszania powierzchni dobrych pastwisk. Taki model
organizacji gospodarstw produkujacych mleko i mi¢gso wolowe wypracowano w wielu
krajach zachodnich (4).

W Polsce postep w tej dziedzinie jest powolny, a potencjalne mozliwosci zakiadania nowych
Pastwisk i lepszego wykorzystania juzistniejacychsa dosy¢ duze. Srednia wydajnos$¢ tychuzytkéw
jest szacowana na 20 t zielonej masy z ha, ale niewielka cz¢$¢ pastwisk plonuje powyzej 40 t (3).

Wedtug cen z pierwszego péirocza r. 1993 koszt produkcji jednostki owsianej na pastwisku
(35 t zielonej masy z ha) wynosit 625 71, za$ na tace (6 t siana z ha) az 1576 z& (16). Wynika
Stad, Ze uzyskanie siana lakowego jest 2,5 razy drozsze niz paszy na pastwisku. Dochodzi tu
jeszcze wigksza zdrowotno$é i produkcyjno$é zwierzat wypasanych w poréwnaniu z Zywio-
nymi w oborach. Pastwiska naleza do uzytk6w intensywnych, a wigc wymagajacych migdzy
innymij wysokich naktadéw na nawozy mineralne. Wedtug opinii wielu autoréw (1, 3,4, 7, 8,
10, 12, 14) mozna je zastapié tania gnojowica, ale ciagle w literaturze jest zbyt malo wynik6w
Scistych badaf dotyczacych jej efektywnego dziatania na tych uzytkach.

Celem podjetych badafi byto por6wnanie zréznicowanych dawek gnojowicy i nawozéw
Mineralnych pod wzgledem produktywnosSci i wykorzystania podstawowych sktadnikéw
Pokarmowych przez rufi z pastwiska poloZonego na glebie brunatnej

METODY BADAN I WARUNKI PRZYRODNICZE

Pastwisko nalezace do Wojewédzkiego Osrodka Postgpu Rolniczego w Kofiskowoli k. Putaw zagospodaro-
Wano metoda ptuzna i obsiano nowa mieszanka trawiastg (r. 1977). Na tym uzytku zalozono do$wiadczenie metoda
blokéw losowanych w czterech powt6rzeniach. Powierzchnia poletek do zbioru i wypasu stanowita 20 m’.
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W latach 1978-1981 na do$wiadczeniu stosowano gnojowicg bydlgca w nastgpujacych dawkach: 50, 100, 150 i
200 m>ha oraz 50 m> + N-125, P-60 kg/ha w nawozach mineralnych. W badaniach uwzgl¢dniono poziom
nawozenia mineralnego odpowiadajacy $redniej dawce azotu zawartego w S0 m’ gnojowicy (N-150, P-90, K-90
kg/ha). Gnojowicg stosowano w terminach: wiosna 50, po drugim odroscie 20 i po czwartym 30% dawki. Sredni
jej sktad chemiczny podano w tab. 1.

Tab. 1. Odczyn oraz procentowa zawarto$¢ suchej masy i makrosktadnikéw w gnojowicy bydlgcej stosowanej
do nawozenia pastwiska ($rednie z lat 1987-1981)
The reaction and proportional content of dry mass and macro elements in dungstead used in pasture fertilization
(mean figures from the years 1987-1981)

Lata Sucha masa pH N-ogélny N-NH,* P20s K20
1978 93 71 0,38 44 0,14 0,45
1979 9.8 T2 0,39 34 0,12 0,45
1980 8,5 7.4 0,33 58 0,14 0,42
1981 8,7 TS 0,35 39 0,13 0,39
* W % N ogélnego.

Glebg pastwiska sklasyfikowano jako brunatna wytworzona z lesséw, ktéra przed zalozeniem do$wiadczenia
charakteryzowata sig nastgpujacymi wiasnoéciami chemicznymi: pH w 1 n KCI - 5,2; préchnica - 1,3%; N fatwo
hydrolizujacy - 7,5; P20s - 10,4; K20 - 10,3; CaCOs3 - 0,6; Mg - 6 mg/100 g gleby z warstwy od 5 do 30 cm. W
okresie od kwietnia do pazdziernika poziom wody gruntowej wahat si¢ od 120 do 160 cm. W okresie badawczym
wystapity typowe dla Wyzyny Lubelskiej lata suche i lata mokre, bowiem roczne sumy opadéw w kolejnych latach
dochodzity do: 572, 449, 728 i 711 mm ($rednia wielolecia 580 mm).

Co rok na pastwisku zbierano pigé odrostéw runi. Na kazdym poletku byta ona wykaszana z powierzchni 7
m%a pozostata czgéé wypasano stadem bydia. Niedojady na poletkach kontrolnych i nawozonych NPK wynosity
$rednio 2% plonu rocznego. Natomiast na poletkach nawozonych gnojowicq ich udzial wzrastal wraz ze
zwigkszajacymi si¢ dawkami tego nawozu (4-8% plonu rocznego).

Plon z poletek byt wazony, a nastgpnie pobierano prébki do oznaczed skiadu chemicznego. Analizy
chemiczne wykonano powszechnie obowigzujacymi metodami w Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lublinie. Na
podstawie wynikéw laboratoryjnych ustalano plony suchej masy paszy z odrostéw i zawarto$¢ w niej
sktadnikéw pokarmowych. Podobnie z kazdego beczkowozu wylanej gnojowicy pobierano prébki i analizo-
wano w laboratorium celem wyliczenia pierwiastkéw wniesionych do gleby. W pracy podano produktywno$é
1 kg NPK w czystym sktadniku i wykorzystania azotu, fosforu i potasu po uwzgl¢dnieniu naturalnej zyznosci
gleby (poletka zerowe o naturalnej darni). Jednostki owsiane wyliczono na podstawie przelicznika podanego
w literaturze (13).

WYNIKI BADAN 1 DYSKUSJA

W produkcji rolinnej dosy¢ dobrym sposobem oceny jej efektywnoSci jest produktyw-
no$é wyrazona w jednostkach owsianych przypadajacych na zastosowany w nawozeniu
1 kg NPK. Na badanym pastwisku gnojowica cechowala si¢ znacznie mniejsza produktyw-
noscia (13,2 j. ow.) anizeli poréwnywalna pod wzgledem azotu dawka nawozow mineralnych
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(22,0 j. ow.). Mniejsza produktywno$¢ zanotowano dla dawki 50 m3/ha gnojowicy uzupet-
nionej nawozami mineralnymi (13 j. ow.), jednak pastwisko nawozone tym sposobem plono-
walo zdecydowanie najlepiej (tab. 2). W miar¢ wzrostu dawki gnojowicy produktywno$¢
pastwiska obnizala si¢ z 8 j. ow. przy 100 m3/ha do 4,7 j. ow. przy 200 m3/ha, co wyrazalo si¢
wielkoscia 0,5 j. ow. wzrastajacej dawki nawozu w ostatnim przypadku.

Jargietto (6) badajac produktywno$¢ pastwisk dolinowych Wyzyny Lubelskiej
podat warto$¢ 9,4 j. ow. na 1 kg NPK przy zastosowaniu 340 kg NPK w nawozach
mineralnych. Bardzo zblizone wyniki otrzymali Moraczewski i Bud-Gusaim
(11).Za§ Choromaiiski iwsp. (3) uzyskali produktywno$¢ nawozéw mineralnych
(322 kg NPK na ha) stosowanych na pastwisku wahajaca si¢ od 9,7 do 26,8 j. ow. (§rednio
154 . ow) Berthold iwsp. (1) nawozili pastwiska dawkami 480 kg/ha NPK oraz
100 m*/ha gnojowicy, uzyskujac produktywno$¢ 7,9 j. ow. w pierwszym i 10,7 j. ow. w drugim
przypadku. Borowiec i Kosienkowski (2) nawozac lake na torfach dawka 80 m™/ha
gnojowica bydleca otrzymali produktywno$é 1 kg NPK w wysokosci 11,5 j. ow., ale przy dawce
160 m>/ha tego nawozu warto$¢ ta obmzy}a si¢ do polowy (5,8 j. ow.), co koresponduje z
wynikami niniejszego do§wiadczenia (150 m 3ha -5,6] j.ow.).

Na badanym pastwisku najwyzsza produktywno$¢ gnojowicy wystapita w najbardziej

| Wilgotnym r. 1980 (728 mm), za$ najnizsza w pierwszym roku badafi (572 mm), a nie w
najsuchszym r. 1979 (449 mm, tab. 2). Fakt ten znajduje uzasadnienie w dostosowywaniu
sktadu botanicznego runi w pierwszym roku badan do specyficznego typu nawozenia
| gnojowica gesta, co przedstawiono w innej pracy (15).
i Nie mniej waznym zagadnieniem jest dostepno$¢ skladnikéw pokarmowych z gnojo-
wicy dla runi na pastwisku. Wielu autoréw (4, 7, 8) stwierdza, ze fosfor i potas sa
wykorzystywane przez roSliny w takim samym stopniu, jak z nawozéw mineralnych, natomiast
azot nieco stabiej. Go rlitz iwsp. (4)oraz I1nicki (5) podaja, Ze zaleznie od rodzaju gleby
i terminu stosowania wykorzystanie azotu z gnojowicy wynosi od 40 do 80%, a potasu od 44 do
80% w roku stosowania, zas fosfor jest wykorzystywany niezaleznie od rodzaju gleby oraz terminu
Stosowania w 65%. Natomiast M a ¢ k o wia k (8) uwaza, Ze azot jest wykorzystywany w
20-30%, a podobna ilo§¢ pozostaje w glebie w postaci trwalych zwiazkéw.

Analizujac wykorzystanie skladnikéw pokarmowych przez run pastwiskowa mozna
Stwierdzi¢, ze w dawce 50 m>/ha gnojowicy wnoszono zdecydowanie zbyt mala ich ilo$¢,
bowiem byly wykorzystywane w ilo$ci zblizonej lub przekraczajacej 100%, co §wiadczy
0 wysokiej, ale wyczerpywanej naturalnej ZyznoSci gleby. Podobna sytuacja wystapita na
poletkach nawozonych nawozami mineralnymi, szczegélnie dotyczylo to potasu. W dawce
organiczno-mineralnej réwniez dostarczano zbyt malo potasu (tab. 3). Dosy¢ dobrze
Zaopatrzona w tcn skladnik byla rufi na poletkach nawozonych dawkami gnojowicy w iloSci
od 100 do 200 m*/ha. Ze wzgledu na najwyzsze plonowanie pastwiska nawozonego dawka
S0 m*/ha gnojowicy + NPK (tab. 2) i wyzej opisane wyniki badafi nalezy ustala¢ dawki
gnojowicy opierajac si¢ na zapotrzebowaniu pastwiska na potas zawarty w niej w duzych
ilosciach, a azot i fosfor uzupchuaé w nawozach mineralnych. Na podstawie poréwnania
dawki gnojowicy w ilosci 50 m 3/ha z dawka nawoz6w mineralnych, z ktéra wnoszono
podobna ilo$é azotu, zaobserwowano stabsze wykorzystanie pierwiastka z gnojowicy niz
Z tych ostatnich nawozéw (tab. 3).

Rozpatrujac procent wykorzystania badanych sktadnikéw w zaleznosci od zr6znicowa-
nych warunk6w klimatycznych, w poszczeg6lnych latach stwierdzono ogélnie najlepsze
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Tab. 2. Produktywno$é 1 kg NPK wniesionego na pastwisko z nawozami mineralnymi i gnojowica
Productivity of 1 kg NPK introduced to the pasture with mineral fertilizers and dungstead

Produktywno$é w jednostkach owsianych w latach Srednie z lat 1978 - 1981
Nawozenie
w kg/ha produktywno$é w produktywnosé plony dawka
gnojowica w m>/ha jednostkach w jednostkach owsianych | zielonej masy NPK
1978 1979 1980 1981 owsianych wzrastajacej dawki NPK w t/ha w kg/ha
W gnojowicy
Kontrola "O" - - & 2 . o 142 2
N-150, P205-90, K20-90 21,5 19,3 26,5 20,7 22,0 - 50,5 330
Gnojowica 50 m’ + N-125, P,05-60 82 11,5 17,9 14,4 13,0 - 54,7 623
Gnojowica 50 m’ 8,4 11,7 17,0 15,5 13,2 - 43,0 438
Gnojowica 100 m’ 4,9 71 10,9 9,0 8,0 28 49,2 877
Gnojowica 150 m’ 33 a1 7,6 6,4 5,6 0,8 51,0 1315
Gnojowica 200 m’ 2,9 4,5 6,2 53 4,7 0,5 52,0 1608
Srednie * 4,9 7.1 10,4 9,1 7.9 . 4838 1060

* Dotyczy dawek gnojowicy: 50, 100, 150 i 200 m’/ha

Tab. 3. Wykorzystanie przez rufi azotu, fosforu i potasu wniesionych na pastwisko w nawozach mineralnych i z gnojowica. Srednie z lat 1978-1981
Greenness growth utilization of nitrogen, phosphorus abd potassium introduced to the pasture in mineral fertilizers and dungstead. Mean figures from the years 1978-1981

Poziom nawozenia N w kg/ha Wykorzystanie PPO°w kg/ha Wykorzystanie K20 w kg/ha Wykorzystanie
NPK w kg/ha w % w % w %
Gnojowica w m’/ha whiesiony |wyniesiony whiesiony | wyniesiony whiesiony | wyniesiony
N-150, P205-90, K20-90 150 252 168 90 105 113 90 433 481
Gnojowica 50 m® + N-125, P;05-60 318 273 86 131 < 90 76 216 409 189
Gnojowica 50 m’ 193 220 114 71 69 97 216 297 138
Gnojowica 100 m’ 385 240 62 141 85 60 432 382 88
Gnojowica 150 m’ 577 262 45 212 97 46 647 425 66
Gnojowica 200 m’ 680 286 42 242 104 43 779 454 58
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Rye. 1. Procentowe wykorzystanie przez ruf pastwiskowa azotu, fosforu i potasu wniesionych z NPK i gnojo-
wica w zaleznosci od lat badawczych
Proportions of pasture greenness growth utilization of nitrogen phosphorus and potassium introduced with NPK
and dungstead in relation to the years of studies

efekty w bardzo wilgotnym r. 1980 (ryc. 1). W kazdym roku badawczym najstabiej byly
Wykorzystywane pierwiastki z pastwiska nawozonego najwyzszymi dawkami gnojowicy.
Miato to niewatpliwy zwiazek z nadmierng ilo$cia wprowadzanego potasu i wzajemnym
0ddzialywaniem na siebie oznaczanych skladnikéw nawozowych, bowiem w opinii
Mengelai Kirkb y’ego (9) w pobieraniu przez rufi uzytkéw zielonych azotu, fosforu
i potasu wystepuje widoczne wspéidziatanie.

WNIOSKI

1. Produktywno$¢ 1 kg NPK wniesionego na pastwisko w 50 m3/ha jest mniejsza (13,2 j.
OW.) niz odpowiadajacej pod wzgledem azotu dawki nawoz6w mineralnych (22,0 j. ow.).

2. Uzupekienie dawki gnojowicy azotem w nawozach mineralnych wplywa na zwicksze-
Nie wykorzystania z niej potasu, co jest prawdopodobnie efektem wsp6idziatania tych skladni-
kow przy pobieraniu ich przez rui pastwiska i uwidacznia si¢ w plonach zielonej masy.

3. Ze wzgledu na produktywno$¢ i dobre wykorzystanie skfadnikéw pokarmowych z
gnojowicy najodpowiedniejsze jest stosowanie tego nawozu na podstawie zapotrzebowania
Tuni pastwiska na potas i uzupehienie brakujacego azotu i fosforu w nawozach mineralnych.

4. Zaréwno produktywno$¢, jak i wykorzystanie sktadnikéw wprowadzonych do gleby
Znawozami zalezaly od wilgotno$ci gleby w latach badawczych oraz rodzaju i wysokosci
Stosowanego nawozenia.
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SUMMARY

In the period of 4 years, dense dungstead was used on a pasture with brown soil, in the following quantities:
50,100,150 and 200 m>/ha and 50 m> + N-125 + P-60 kg/ha in mineral fertilizers. Besides, the studies considered
the level of mineral fertilization which referred to the mean dose of nitrogen contained in 50 m> of dungstead (N
-150, P - 90 - K - 90 kg/ha). The studies also examined the productivity of 1 kg NPK in the fertilizers as well as
utilization of nitrogen, phosphorus and potassium.

It was found out that because of the measured parameters, it is most suitable to use this fertilizer on the basis
of the demand of greenness growth for potassium and supplementing the shortage of nitrogen and phosphorus in
mineral fertilizers. Productivity and utilization of fertilizer elements were related to the soil humidity as well as
the kind and height of fertilization.



