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Plonowanie niektérych traw pod wplywem naswietlania materiatu siewnego
laserem helowo-neonowym

Yielding of Certain Grasses Under the Effect of Light Exposure of the Sowing Material by Means
of a Helium-Neon Laser

Od wielu lat w krajach bylego Zwiazku Radzieckiego wykorzystywano przedsiewne
Naswietlanie nasion laserem do zwigkszania plonéw réznych ro§lin, przyspieszania ich
Tozwoju i poprawiania jakosci produkcji (6). Injuszy n (3) podaje, ze przedsiewna
obrébka nasion ro§lin warzywnych przy uzyciu monochromatycznego, spolaryzowanego i
koherentnego §wiata lasera helowo-neonowego o diugosci fali od 6328 do 6500 A, mocy
20-60 mW, przy 3-8 cyklach naswietlefi wptywata na zwigkszenie plonéw pomidoréw i
0g6rkéw o 10-45%.

W polskich warunkach Dziamba i Koper (1) stwierdzili, ze nawietlone laserem
Nasiona pszenicy jarej wydaja plon wickszy od nasion kontrolnych nawet o 30%. Dokonu-
jac analizy chemicznej zanotowano wplyw nas§wietlania na wzrost zawarto$ci cukréw w
OWocach pomidora o 1,4-3,8%, a w owocach ogérkéw o 0,9-6,6%. Dotyczylo to takze
Zawarto$ci witaminy C, ktérej wzrost wahat si¢ od 19,3 do 44,5% (3). . ;

Na Akademii Rolniczej w Lublinie opracowano oryginalny egzemplarz lasera helowo-
“heonowego i metode biostymulacji laserowej nasion rozbiezna wiazka §wiatla. Biostymu-
lacja zachodzi podczas swobodnego opadania nasion w strefie oddziatywania tego Swiatfa.
Whasnie to urzadzenie wykorzystano do realizacji do§wiadczenia, ktérego wyniki prezen-
lowane sa w niniejszej pracy. Do chwili obecnej brakuje badafi nad wplywem $wiatla
laserowego na plonowanie traw i dlatego podjgto badania tego zagadnienia.

METODY BADAN

Do$wiadczenie zatozono metoda blokéw losowanych w czterech powtérzeniach na gruntach ornych w
Elizéwee nalezacych do Zaktadu Doswiadczalnego Akademii Rolniczej w Lublinie. Byla to gleba brunatna
Wytworzona z utworéw lessowych o pH 5,8. Przedplonem byly jednoroczne rosliny motylkowate. W pierwszej
dekadzie wrzesnia r. 1988 wysiano nasiona traw na poletkach o powierzchni 1 m”.

W badaniach uwzgl¢dniono takie gatunki, jak: stoktosa uniolowata - Una (Bromus unioloides Hum b. et
Kunth), zycica trwala - Arka (Lolium perenne 1.) i kostrzewa takowa - Skrzeszowicka (Festuca pratensis Hu d s.).
Nasiona naswietlano o§mioma dawkami éwiatta lasera helowo-neonowego, ktérego parametry s3 zastrzezone
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Tab. 1. Wptyw na$wietlania laserem nasion traw na plony suchej masy (siana), w % i w kg/m
The effect of laser exposure of grass seeds on the yields of dry mass (hay), in % and in kg/m

Lata Gatunki Krotno$é naswietlei Srednie
plony siana z lat
0 1 2 3 4 5 6 7 8 1989-1991 w kg/m
stoklosa uniolowata 100 106 110 112 127 129 119 104 99 1,21
1989  [zycica trwata 100 106 104 110 121 113 107 101 99 0,77
kostrzewa lakowa 100 104 108 114 118 110 105 103 104 0,84
stoklosa uniolowata 100 103 102 109 112 111 106 99 97 1,22
1990 |zycica trwala 100 99 100 101 105 102 101 99 99 0,89
kostrzewa akowa 100 98 102 100 101 99 99 100 101 0,90
stoklosa uniolowata 100 99 101 100 102 103 101 99 99 0,95
1991  |zycica trwala 100 101 103 105 104 100 99 103 103 0,77
kostrzewa lakowa 100 97 101 96 101 101 99 100 97 0,73
Srednie |stoklosa uniolowata 100 103 104 107 114 114 109 101 98 1,13
zlat  |zycica trwala 100 102 102 105 110 105 102 101 100 0,81
1989-1991 |kostrzewa lakowa 100 100 104 103 107 103 101 101 101 0,82
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Przez Uczelnig. Poréwnanie stanowily nasiona nienaswietlane. W latach 1989-1991 stosowano nawozenie
Mineralne w iloci: N - 240, P - 120, K - 180 kg/ha i zbierano plony siana w trzech pokosach.

W kolejnych trzech latach badawczych $rednia temperatura powietrza wahata si¢ od 7,4 do 8,9°C i wystapity
Rast¢pujace roczne opady: 470, 560, 434 mm ($rednia wielolecia 574 mm).

WYNIKI BADAN

W calym okresie badawczym do najlepiej plonujacych traw nalezata stoklosa uniolowata
(fyc. 1). Nawet w suchym r. 1989 otrzymano wysokie plony siana z tej trawy, a wiec potwierdzila
SI¢ opinia wielu autoréw (2, 4, 5) o jej duzej wytrzymatosci na susz¢. Niezaleznie od na$wietlania
laserem w drugim roku badafi (1990) wbrew oczekiwaniom nastapit ogélny wzrost plonéw
Wszystkich trzech gatunkéw traw, co miato niewatpliwy zwiazek z wigkszymi opadami.
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Ryec. 1. Plony suchej masy traw i opady w latach badad
The yields of dry mass grass (and rainfalls) in the examined years

W pierwszym roku zbior6w najstabiej plonowala Zycica trwata, a w trzecim roku byla to :
kostrzewa takowa. Wedtug Jelinowskiej iwsp. (4), ktorzy przytaczaja wyniki innych
badaczy, $rednie trzyletnie plony suchej masy stoklosy uniolowatej wynosity 13,3, zZycicy
ttwatej 9,7 i kostrzewy takowe;j 9,3 t/ha. Z do§wiadczenia w Elizéwce otrzymano z wymienio-
Nych gatunk6w analogicznie: 1,13; 0,81 i 0,82 kg suchej masy z m’ (tab. 1). W przeliczeniu na
ha plony te stanowily: 11,3; 8,118, ts. m. z ha.

Biorac pod uwage wplyw dawki $wiatla laserowego na plony suchej masy stwierdzono, ze w
Przypadku stoklosy uniolowatej uwidocznit sig on w dwu pierwszych latach, a w przypadku Zycicy
walej kostrzewy fakowej tylko w pierwszym roku (ryc. 2). W dostepne;j literaturze nie znaleziono
badan dotyczacych ro§lin wieloletnich i stad niemozliwe jest poréwnanie pod tym-wzgledem.

Najwyzszy wzrost plonowania w pierwszym roku badaf zanotowano u stoklosy unio-
I°Watcj - 29% (naSwietlanie 5-krotne), nast¢pnie u zycicy trwalej -21% (naswietlanie
4‘krotne), a najstabszy u kostrzewy lakowej - 18% (naswictlanie 4-krotne, tab. 1). U sto-
k*OSy uniolowatej istotny wzrost plonéw suchej masy siana w r. 1989 nastgpowal pod
Wplywem 2-krotnego naswietlania nasion i utrzymywat si¢ az do na§wietlania 6-krotnego
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(ryc. 2). Pod wptywem naswietlasi 7- i 8-krotnych plonowanie malato. Jednak w nastgpnym
r. 1990 istotny wzrost plonéw tej trawy wystapit tylko na poletkach obsianych nasionami
naswietlonymi 4-5-krotnie, a w kolejnym roku efekt zanikt zupetnie.

W przypadku dwdch nastepnych gatunkéw traw stwierdzono istotny wplyw naswiet-
lania tylko w pierwszym roku (ryc. 2). Zycica trwata reagowata istotnymi zwyzkami plonéw
siana pod wplywem naswietlania 3-4-5-krotnego. Natomiast dla kostrzewy takowej byly to
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Ryc. 2. Wpltyw naswietlania laserem nasion stoklosy uniolowatej, zycicy trwatej i kostrzewy takowej
na plony siana w kg/mz, lata badar 1989-1991
The effect of laser exposure of the seeds of brome grass and meadow fescue on the hay yields in kg/mz.
The years 1989-1991

dawki nas§wietleni 2-3-4-5-krotne. Wynika stad, Ze poszczeg6lne gatunki reaguja na $wiatto
lasera indywidualnie. W dalszych badaniach nalezaloby zainteresowaé si¢ zaleznoScia
dzialania tego czynnika od odmian traw i warunkéw siedliskowych. Dziamba i Koper (1)
podali, Ze przebieg pogody miat duzy wptyw na oddzialywanie naswietlefi laserowych na
wzrost i plonowanie pszenicy jarej. W ich badaniach istotne oddziatywanie na mas¢ ziarna
z klosa zanotowano juz pod wplywem naswietlenia jednokrotna dawka $wiatta lasera (tego
samego lasera uzywano w badaniach prezentowanych w tej pracy).

WNIOSKI

1. Naswietlanie nasion traw laserem istotnie wplywato na plony suchej masy badanych
gatunkéw gléwnie w pierwszym roku zbioréw paszy i tylko w przypadku stoktosy uniolo-
watej obserwowano ten efekt w roku drugim.

2. Wpltyw naswietlefi laserowych nasion traw na ich plonowanie by} uzalezniony od

gatunku ro§liny i dawki §wiatfa.
3. Pod wptywem §wiatla lasera helowo-neonowego najwigksza roczng zwyzke plonéw

suchej masy zanotowano u stoklosy uniolowatej (27%), mniejsza u zycicy trwatej (21%) i
kostrzewy fakowej (18%).
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SUMMARY

The experiment was set by means of random blocks in 4 repetitions on arable lands. In the first decade of
September, the seeds of brome grass, darnel and meadow fescue were sown on the plots. The seeds were exposed
1o 8 different doses of light from a helium-neon laser, and the comparison material was provided by the seeds
Which were not light exposed.

After 3 years it was found out that light exposure of the seeds by means of a laser, influenced the dry mass
Yields of grasses, mainly in the first year of the fodder harvest. This effect was related to the plant species and the
light dose. The highest yearly yield increase of dry mass was observed in brome grass (27%) and lower in darnel
(21%) and meadow fescue (18%).



