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Wplyw wapnowania na fizykochemiczne whasciwosci mineralnej gleby lakowej

The Effect of Liming on Physico-Chemical Properties of theMineral Meadow Soil

W przeciwiefistwie do gruntéw uprawianych problematyka kwasowosci i wapnowania
gleb fakowych jest u nas jeszcze stabo rozpoznana. Stosunkowo skromna literatura doty-
CZaca tego tematu nawigzuje giéwnie do efektywnos$ci zabiegu odnosnie do wysokosci
Uzyskiwanych plon6w i wartosci pokarmowej siana (4, 6, 7, 8, 9, 10). Natomiast rzadko
Spotykamy wyniki badaf dotyczace wplywu wapnowania na sklad i wiasciwo$ci chemiczne
gleby takowe;j (8).

Z nielicznych wypowiedzi r6znych autoréw mozna wnioskowa¢, ze przedstawiona
Sytuacja wynika m. in. zutrwalonego od lat przekonania o stabej reakcji ro§linnosci fakowej
Na zmienno$¢ odczynu §rodowiska glebowego (1,4, 6) oraz—jak twierdza inni —ze wzgledu
ha specyficzne warunki wykonywania zabiegu wapnowania przy trwalym zadarnieniu
Powierzchni, utrudniajacym, a praktycznie wrecz uniemozliwiajacym wymieszanie wapna
Zgleby (1, 3, 5).

W konsekwencji wyniki przeprowadzonych nielicznych do§wiadczefi okazywaly si¢
Mato czytelne, czgsto nieporéwnywalne — co utrudniato ich interpretacje, nie dajac podsta-
Wy do wyciagania jednoznacznych wnioskéw (8).

W niniejszym opracowaniu autorzy podjeli prébe przynajmniej czgsciowego naswiet-
lenia tej kwestii, opierajac si¢ na wynikach do§wiadczenia z wapnowaniem przeprowadzo-
hiego w warunkach fak produkcyjnych w latach 1981-1984.

ZAKRES I METODYKA BADAN

Dos$wiadczenie poletkowe prowadzono na tace naturalnej w miejscowosci Dgbowa Kioda w woj. bialsko-
Podlaskim (gleba glejowa wytworzona z pytéw aluwialnych). Eksperyment obejmowat 4 bloki. W kazdym z nich
"0zlosowano po 8 kombinacji nawozowych —wym. w tab. 1-4 (P-60, K-120, N-200 kg/ha; Ca, —wapno weglanowe
=50g; Ca,-100q; Ca;-150 g/ha; Cay — wapno tlenkowe — 150 q/ha; Cayy, — wapno magnezowe 150 gq/ha).

apnowanie przeprowadzono dwukrotnie, jesienia w latach 1980 i 1982. Nawozenie mineralne stosowano
Corocznie wedtug schematu: fosforowe w catosci wiosna, potasowe w dwu réwnych porcjach wiosna i po I pokosie,
Zotowe w trzech jednakowych dawkach przed kazdym pokosem — tacznie 200 kg/ha.
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Prébki gleby do analizy pobierano corocznie z kazdego poletka po zbiorze I pokosu. Oznaczenia pH
wykonywano we wszystkich prébkach. Pozostate oznaczenia — tylko w prébkach pobranych po zakoficzeniu
eksperymentu. Zataczone wyniki sktadu chemicznego siana pochodza z analizy préb pobranych z I pokosu
ostatniego roku badan.

WY NIKI

Niezaleznie od zastosowanej dawki, wapnowanie nie spowodowato wyraZznych zmian
w chemizmie badanej gleby fakowej (tab. 1). Dotyczy to zaréwno udzialu substancji
organicznej,jakizasobnosci w dost¢pne dla roslin sktadniki pokarmowe
(NPK). Jedynie w przypadku magnezu mozna méwi¢ o pozytywnym dziataniu mielonego
dolomitu (Capg).

Tab. 1. Charakterystyka chemiczna badanej gleby takowej (0-20 cm) po zakoficzeniu eksperymentu
Chemical characteristic of the studied meadow soil (0-20 cm) after closing the experiment

Kombinacja Glebokosé | Préchnica | N T

cm % % mg/100g gleby mg/100g gleby
P20s| K2O [MgO| B | Mn | Cu | Zn
3 0-20 2,41 015+ [vedql sy o3t sl 2| sl
20-40 1,76 011 | 23 | 23 | 20 | 0,15 | 2455 fsr2aiall 4
=, 0-20 3,04 013 | 70| 55|20 020]345]| 1,6 | 3,0
20-40 2,09 010 |23 |32 |33|016(390| 1,0 | 1.6
PN 0-20 3,44 0,15 e bt 113 .82 1177 1,029:1: 58,0 53544 41,8
20-40 1,86 014t 2081 42 121 104313201 1,06} .1.1
0-20 2,95 oot o Lbao |l s bo1iilass 1ol 1.4
FRN4Cat 20-40 1,86 o1d 120 [T42 17215 013 113204 1.0.1 11
0-20 3,39 015 | 36| 35| 1,6 |017]|300] 1,4 | 1,9
PKN+Caz 2040 2,50 013 | 25|33 20/015[200] 13 | 24
o 0-20 3,47 022 |49 |56/ 11 ]016[182] 1,7 ] 1,8
b 20-40 1,84 011 | 22|30/ 29|019]260]| 13| 1,0
T 0-20 3,29 0,31 36 | 70| 1,4 | 017265 1,2 | 2,0
o 20-40 2,57 037 | 22|18 |19 |012|230] 20 20
Barc 0-20 3,04 0,18 o P 18xl129''0,10' 11,0'1“1:3%] 2.1
il 20-40 2,78 013 | 36| 50 [182|018]|252]| 12| 14

W przeciwieiistwie do wynikéw uzyskanych na glebie torfowej (2) nie stwierdzono réwniez
wplywu wapnowania na udziat ruchliwej formy wazniejszych mikroelementé w, chociaz
w przypadku manganu dawka wapna i podwyzszenie pH ograniczyly ruchliwo$¢ tego
pierwiastka w §rodowisku glebowym — nawet niezaleznie od wysokoSci dawki wapna.
Interesujacy jest fakt, ze przy pozostatych mikrosktadnikach (B, Cu, Zn) takie zaleznosci
nie wystapity.

Biorac pod uwagg lokalna zmienno$¢ glebowa, na terenie do$wiadczenia oraz sygnali-
zowane na wstepie trudno$ci metodyczne, zwiazane ze specyfika nawozenia gleb tako-
wych, nie spodziewano si¢ uzyskania klarownego przebiegu zmian odczynu
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badanych gleb fakowych, spowodowanych wapnowaniem. Takie zatoZenie sprawdzilo si¢
Zaréwno w odniesieniu do wynikéw uzyskanych w I roku badafi (brak reakcji na wapno-
Wanie we wszystkich kombin.), jak tez przez wszystkie lata przy najnizszej dawce wapna
(S t/ha). Przy podwéjnej dawce nastgpeze dziatanie wapna, cho€ jeszcze niewielkie, rosto
Zroku na rok (do 0,6 jedn. pH). Natomiast potrojenie dawki wapna, niezaleznie od jego formy,
Powodowato systematyczny wzrost pH (do 0,9 jedn. w ostatnim roku do§wiadczenia).

Mimo braku wynik6w oznaczefi w pierwszym roku do$w. dla glebszej warstwy gleby
(20-40 cm) mozna zdecydowanie twierdzi¢ o braku wplywu stosowanych dawek wapna na
0dczyn gleby na tej glgbokosci. Potwierdza to weze$niejsze sugestie autoréw, ze przy braku
Mozliwosci wymieszania wapna z gleba i niesprzyjajacych warunkach pogodowych (mato
Opadéw) jego dzialanic odkwaszajace moze wystapi¢ ze znacznym opbZnieniem, przy
€Zym nawet po czterech latach jego nastgpcze dziatanie nie dociera glebiej niz do 20 cm
(zalega w strefie darniowej), niezaleznie od zastosowanej formy (tab. 2).

Tab. 2. Dynamika odczynu badanej gleby takowej w okresie wapnowania
Dynamics of the reaction of the examined meadow soil in the period of liming

Hw H H wKCl
Ly, |Kombinacja Gtebokosé it -
p.
nawozowa cm rok rok
1 2 3 4 1 2 3 4
o s{s |54t |S5Bu(esy (1850 L 2ok EaEling |14
20-40 A 58 | 57 184 < 45 | 44 | a2
bE o 54512407 | 507 |48l i3l d0F | sas 1344
20-40 : 58 | 50 |1751 g 46 | 43 | 42
815 |15,0: | 45.0: | a8l a8t Jogicfia2o | 42 1i 3B
3 b k) £} ) ’ » » y
ERN 20-40 - | 49 | 49 | a5 B 42 | 43 | 38
51851 | 47741 S4B 2| w531 bis e den0ali g 10 s wl A
4 ) £} ¥y ’ ) ) » y
ERN 3o 204041 2. L 1PE | so NS F oV oooliat [T &Y
$:45i5. |73 8 8| B s0ic| s 2| B84 B0 ol e léas
5 o b » i) i) 'y Y »
ERICag 20-40 2 si.].52 .| 50 { 42 | 44 | 42
56
LSRR Y i o el R v 39 | 42 | 46 | 48
6 ¥ > B » B
MY .Cy 2040 & 7. H 50| s2 |3 2R kGl |1
sis.. | oLl s3¢les2 (3121 | 28 1EAS 18 50
7 0 » » »
FEN#Cle 040 | =0] 52 | $1 BT XITFFL I8 (T4l
s.is | .sof |s 500 ). 61 bsS-1-at]4s<k 52011 50
8 ¥ B ’ » 0 +
PEN+Cang 20-40 2 g 50 isT 2 42 | 45 | 40

Wplyw zastosowanych dawek wapnana fizykochemiczne wlasciwosci
l)"danej gleby takowej mozna podsumowa¢ nastgpujaco: stabo zaznaczony w pierwszym
"oku bada spadek udzialu jon6w H w kompleksie sorpcyjnym badanej gleby (zaleznie od
r?"ny wapna) w koficowej fazie badaf osiaga nawet stan zerowy (kombin. Cay), przy
n""iSlomej zalezno$ci od wysokoSci dawki. Analogicznie wzrost sumy kationéw zasad. S,
“aledwie widoczny w pierwszym roku (dwukrotny w kombin. Capgg), w IV rosnie nawet
"2ykrotnie (w stos. do kombin. 0) — prawdopodobnie rowniez pod wplywem nawozenia

Y




Tab. 3. Fizykochemiczne wlasciwosci badanej gleby iakowej (0-20 cm) w m. e./100 g gleby

Physico-chemical properties of the examined meadow soil (0-20 cm) in m. e./100 g soil

o X N H b V% Ca K Na
Kombinacja v
1 4 1 s 1 4 1 R 1 - 1 B 1 B 1 4
0] 3,71 | 3,60 | 440 | 520 | 8,11 | 880 | 52,20 | 40,90 | 1,20 | 1,10 | 1,40 | 1,10 | 031 | 042 | 080 | 098
PK 3,70 | 3,44 | 4,00 | 440 | 7,70 | 7,84 | 48,05 | 43,60 | 1,22 | 1,00 | 1,19 | 080 | 039 | 0,56 | 0,92 | 1,10
PKN 5,50 | 6,00 | 3,80 | 3,80 | 7,50 | 9,80 | 73,30 | 61,20 | 2,60 | 2,80 | 1,62 | 1,40 | 040 | 0,55 | 090 | 124
Cay 3,20 | 6,69 | 2,20 | 2,20 | 560 | 889 | 57,10 | 7520 | 0,80 | 3,60 | 1,20 | 1,80 | 0,40 | 039 | 080 | 098
Caz 3,75 | 6,229 | 1,00 | 1,00 | 6,75 | 7,29 | 55,50 | 87,90 | 1,20 | 3,90 | 1,40 | 2,00 | 031 | 032 | 084 | 1,08
Cas 439 | 7,87 | 2,10 | 2,10 | 839 | 9,97 | 5230|7930 | 1,62 | 4,10 | 1,42 | 2,20 | 039 | 045 | 1,00 | 0,92
Cay 527 (1135 | 1,72 | 1,72 | 10,47 | 13,07 | 50,30 | 86,84 | 2,40 | 2,80 | 1,60 | 2,60 | 045 | 045 | 082 | 1,02
Camg 7,15 | 935 | 1,20 | 1,20 | 9,55 | 10,59 | 74,90 | 88,60 | 2,60 | 480 | 1,82 | 480 | 045 | 042 | 0,75 | 1,00
"Rok
Tab. 4. Charakterystyka chemiczna siana (I pokos) w roku do$wiadczalnym
The yields and chemical characteristics of hay (1 st cutting) in the 4 th year of the experiment
- k=9 Pion¥slisa Biatko Zawarto$é w s. m. siana (%) F 3 Proporc;eK =
(g/ha) (%) o g2 L
E 3 3 M Mg Mg iy Ca+ Mg Na
1 (@) 23,6 10,5 0,32 3,29 0,02 0,20 0,13 1,5 0,6 9,9 164
2 PK 33,6 10,3 0,21 2,15 0,02 0,28 0,16 1,5 13 49 107
-~ PKN 65,7 10,3 0,25 2,15 0,03 0,28 0,14 2,0 1,1 51 72
B Cay 71,0 10,5 0,22 3,40 0,03 0,37 0,15 2,5 1,7 6,5 85
5 Caz 79,8 9,8 0,23 2,24 0,04 0,36 0,15 24 1,6 44 56
6 Ca3 69,5 9,9 0,18 2,32 0,03 0,35 0,19 18 19 43 77
7 Cay 70,0 10,3 0,25 2,24 0,02 0,37 0,14 2,6 1,5 44 112
8 Camg 71,7 9,9 0,18 2,12 0,02 0,35 0,26 13 1,9 34 106
Wartosci optymalne - 10,0 0,60 1,70 0,20 0,70 0,20 ~5 <2 <22 <10

26

eplen) ° ‘0awmolog °f




Wptyw wapnowania na fizykochemiczne wiasciwosci... 93

potasem i dodatku magnezu. Przy takim ukfadzie H i S stopiefi wysycenia kompl. sorpc.
zasadami (V) ro$nie w czwartym roku 2-3-krotnie, zaleznie od wysokosci dawki (przy Cay,
do 100%). Wapnowanie (a czg§ciowo réwniez nawozenie potasem) wplywa na zmiany w
Proporcjach udzialu poszczegblnych kationéw zasad w sumie S. Prawie niezaleznie od
wysoko$ci dawki wapna ro$nie udziat jonéw Ca (nawet 4-krotnie) oraz Mg w komb. Cayyg
(réwniez 4-krotnie). Udzial kationéw K i Na nie ulega w calym okresie wapnowania
istotnym zmianom (tab. 3).

Celem przedstawienia pelniejszego obrazu efektéw wapnowania minerainej gleby
lakowej zataczamy wyniki uzyskiwanych plonéw oraz charakterystyke zebranego siana.

Z analizy zestawionych wynikéw (tab. 4) mozna wnioskowaé, ze niezaleznie od
wysokosci dawki i formy wapna zabieg ten spowodowat znaczacy wzrost plondw siana
(W stos. do NPK bez wapnowania).

Siano z kombin. wapnowanych wykazywalo tendencje do ubywania azotu (biatka) i
fosforu. Natomiast wzrosta zdecydowanie zawarto§¢ wapnia (Srednio o 28%). Udzial
magnezu w sianie zwi¢kszyt si¢ wylacznie przy zastosowaniu wapna magnezowego. Nie
Stwierdzono wplywu wapnowania na zawarto$¢ potasu i sodu w sianie.

W konsekwencji zaszly korzystne zmiany w proporcjach Ca:P (wzrost) i K:Ca + Mg
(spadek).

WNIOSKI .

1. Zastosowane dawki wapna wplynely znaczaco na wiasciwosci i skiad chemiczny
Mineralnej gleby lakowe;j.

2. Odkwaszajace dzialanie wapnowania ujawnifo si¢ z op6Znieniem, osiagajac maksy-
Malny efekt (0,9 jedn. pH) w czwartym roku do$w. (dzialanie nast¢pcze).

3. W okresie czterech lat zmiany odczynu gleby spowodowane wapnowaniem nie
Przekroczyly glgbokosci 20 cm.

4. Wplyw wapnowania na fizykochemiczne wiasciwosci gleby fakowej zaznaczyt si¢
YVZrostem sumy zasad wym. S (gléwnie w postaci kationéw Ca i Mg) kosztem wymiennych
Jonéw H. W konsekwencji zwigkszy! si¢ stopieii wysycenia KS gleby kationami zasado-
Wymi (V).

S. Reakcja roSlinno$ci lakowej na zastosowane dawki wapna ograniczyla si¢ do
Znaczacego wzrostu plonéw siana (Sredn. 0 30%) oraz niewielkiego zwickszenia zawartosci
Wapnia w sianie. '

6. Przy zr6znicowanym udziale P i K w sianie zaznaczyly si¢ korzystne zmiany
ilosciowe w proporcjach Ca : P (wzrost) i K : Ca + Mg (spadek).
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SUMMARY

An experiment was made in the years 1980-1982 on the liming of a meadow on the soil formed from alluvial
dust. The experiment comprised 8 fertilizer combinations, in 4 repetitions — according to the scheme provided in
Tabs 1-4. Three forms of lime were applied: carbonate — C;, C,, C; (50, 100, 150q/CaCO,/ha), oxide —Ca, (1509
Ca/ha)and magnesium — Cay, (150 q dolomite/ha).

The results of the studies (Tabs. 1 - 4) can be summerized as follows:

1. The doses of lime had a significant effect on the properties and chemical composition of the mineral meadow soil

2. Deacidifying effect of lime was manifested with delay and it reached the maximum effect (0.9 units pH)
in the 4th year of the experiment (consecutive effect).

3. In the period of 4 years, changes of the soil reaction caused by liming did not reach the depth of mor®
than 20 cm.

4. The effect of liming on the physico-chemical properties of the meadow soil were manifested in an increased
sum of exchangeable bases "S" (mainly in the form of cations Ca and Mg) — at the cost of exchangeable ions
Consequently, the degree of saturation of the soil with alkaline cations (V) was greater.

5. The reaction of meadow vegetation to the applied doses of lime was limited to a significant increase of hay
yields (by 30% on the average) — and to a slight increase of the lime content in the hay.

6. It was observed that with a differentiated share of P and K in hay there were favourable qualitativ®
changes in the proportions Ca : P (increase) and K : Ca + Mg (decrease).




