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Wpływ nawożenia potasowego na zawartość mikroelementów i potasu w owocach 
wybranych odmian papryki (Capsicum annuum L.) 

The Potassium Fertilization Effect on the Content of Microelements and Potassium in Fruit 
of Capsicum annuum L. 

Papryka jest jarzyną, której uprawa rozpowszechniła się od bardzo dawna w krajach 
śródziemnomorskich i Europy Środkowej. Obecnie również w naszym kraju prowadzone 
są badania nad wprowadzeniem do uprawy odmian papryki dających wysokie plony 
owoców o dużej zawartość składników pokarmowych. 

Aby otrzymać wartościowy produkt, niezbędne jest optymalne odżywianie mineral- 
ne, które obok innych czynników ekologicznych wpływa na wartość pokarmową. Odpo- 
wiednia ilość składników mineralnych w roślinach, a szczególnie pierwiastków ślado- 
wych, takich jak: miedź, mangan, cynk i żelazo, jest szczególnie istotna ze względu na 
ich rolę w żywieniu ludzi i zwierząt. 

Problem zawartości mikro- i makroelementów w różnych roślinach w zależności od 
wysokości dawek nawożenia mineralnego poruszony był w wielu pracach (4-6, 9-11). 
Natomiast niewiele jest danych dotyczących zawartości pierwiastków śladowych i potasu 
w owocach papryki (1-3, 7). W dostępnej literaturze nie znaleziono również prac odnoś- 
nie do wpływu nawożenia potasowego na zawartość pierwiastków śladowych w papryce, 
w związku z tym podjęto badania w tej dziedzinie. 

Celem pracy było zbadanie wpływu wzrastających dawek nawożenia potasowego na 
zawartość miedzi, manganu, cynku, żelaza i potasu w owocach wybranych odmian pa- 
pryki w zależności od fazy ich dojrzałości. 

MATERIAŁ I METODA BADAŃ 

Doświadczenia polowe z dwiema odmianami papryki: Bronowicką Ostrą i Długą z Mor przeprowadzono 
w RZD w Felinie k. Lublina na glebie bielicowej słabo kwaśnej, pH = 6,1. Zasobność gleby przedstawiała się 
następująco: KO — 30,2 mg/100 g: P,O; — 20,8 mg/100 g; Mg — 7,8 mg/100 g; Zn — 14,0 mg/100 g; Mn — 
7,5 mg/1000 g; Cu — 3,0 mg/1000 g; Fe — 54 mg/1000 g gleby. 



170 1. Perucka 
 

Paprykę uprawiano na mikropoletkach wielkości 2,5 m”. stosując rozstawę 30 x 30 cm. W doświadczeniu 
zastosowano trzy zróżnicowane poziomy nawożenia potasowego: a — 190; b — 270; c — 370 ky'ha (jako K;SO ,). 
przy stałym nawożeniu azotowym 50 kg'ha (jako NH „NO : superfosfat patrójny). 

Do analiz pobierano owoce w trzech fazach dojrzałości: 1) faza owoców niedojrzałych (20 dni przed fazą 
dojrzałości technologicznej), 2) faza dojrzałości technologicznej, 3) faza dojrzałości fizjologicznej. Po wysusze- 
niu w temp. 40” próby zmielono i zmineralizowano w piecu muflowym w temp. 5007C do stałej masy. 
Otrzymany popiół traktowano wodnym roztworem HCI (1:1) i odparowywano na łaźni wodnej do sucha, a 
pozostałość roz puszczono w gorącym 0,1 HCI. W otrzymanym roztworze oznaczono zawartość miedzi, man- 
ganu, cynku, żelaza i potasu metodą atomowej spekirofotometrii absorbcyjnej na aparacie Evans Elektrosele - 
mim l.imited mode! 240/2. Zawartość mikrocłementów i żelaza obliczono w mg-1 kg s. m.. a potasu w % s. m. 
suszu otrzymanego przez wysuszenie próbek w temp. 1107. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metodą 
analizy wariancji dla nicortogonalnej potrójnej klasyfikacji krzyżowej przy poziomie istotności P = 0,05. 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Uzyskane wyniki badań dotyczące zawartości mikroclementów (miedzi, manganu i 
cynku), żelaza i potasu przedstawiono w tabelach. 

Owoce obu odmian papryki charakteryzowała podobna zawartość miedzi, manganu i 
Żelaza. Ilość tych pierwiastków była zależna od fazy dojrzałości owoców 1 wysokości 
dawek nawożenia potasowcgo. 

Miedź. Owoce odmiany Bronowickiej Ostrej zawierały przy najniższej dawce potasu 
średnio 14,6 mg/kg s. m., a Długiej z Mor 135,24 my/kg s. m. (fab. 1). Istotne różnice w 
zawartości Cu zanotowano między owocami niedojrzałymi i w fazie dojrzałości technologi- 

"Tab. 1. Zawartość miedzi i manpanu w owocach papryki (mg/kg s.m.) 
Copper and manganasc content in fruits of pepper (mg/kg dry m.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odmiany Bronowicka Ostra Długa z Mor x NIE 

Poziomy , . h nawożenia fazy dojrzałości Bronowicka | Długa z P=005 
Ostra Mor 

l 2 3 l - 3 

Cu 

I 13,36 15,44 14.47 14,23 15.35 15,65 14,50 15.24 
0.772 

II 14.31 15,16 14,08 15,63 | 1642 15,39 14,82 15,09 

Il 14,26 15,15 14,70 14,45 16,35 15,71 14,70 15,51 

Mn 

I 13,65 18,21 17.33 15,40 13.36 16,97 15,03 17,38 

0,670 
II 19,46 13,67 13,64 20.28 | 10.05 17.55 15.92 13.06 

III 10,12 18,54 17.34 20,45 10,56 18,20 15,33 19,50 

           
 

Objaśnienia: I — owoce niedojrzałe, 2 - faza dojrzałości technologicznej, 3 — faza dojrzałości fizjologicznej: 
I- 190, II - 270, HI — 370 ky Krha. 
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cznej. W tej fazie owoce charakteryzowała o 11% wyższa zawartość Cu niż owoce 
niedojrzałe. W miarę dalszego dojrzewania jej zawartość nie ulegała istotnym zmianom. 

Zastosowanie potasu w niższych dawkach nie wywołało istotnych zmian w koncen- 
tracji Cu w owocach odmiany Bronowicka Ostra. Natomiast w odmianie Długa z Mor 
zanotowano w owocach niedojrzałych podwyższoną zawartość Cu o 10% po zastosowa- 
niu dawki 270 kg potasu w stosunku do dawki najniższej. 

Dalsze zwiększanie dawki potasu nie powodowało istotnych zmian w zawartości 
miedzi. Wyniki doświadczeń podane w piśmiennictwie wykazały również brak jedno- 
znacznego wpływu zróżnicowanego nawożenia potasowego na zawartość miedzi w in- 
nych roślinach. 

Zbadań Kuszelewskiego i Goźlińskiego (8) wynika, że ilość tego 
pierwiastka w zbożach na ogół nie zależała od zwiększonego poziomu nawożenia NPK. 
Mercik i współaut. (9) stwierdzili, że nawożenie potasowe w małym stopniu wpłynę- 
ło na zawartość miedzi w burakach ćwikłowych i selerach. Natomiast Nurzyński 
(10) w doświadczeniu z kapustą i jarmużem wykazał, że wzrastające dawki nawożenia 
potasowego powodowały niewielki spadek zawartości miedzi. 

Mangan. Średnia zawartość manganu w owocach odmiany Bronowickiej Ostrej, 
po zastosowaniu dawki 190 kg potasu, wynosiła 18,08 mg/kg s. m., a odmiany Długiej z 
Mor — 17,87 mg/kg s. m. (tab. 1). W obu odmianach zaobserwowano obniżenie zawarto- 
ści tego pierwiastka w miarę dojrzewania owoców. 

Zastosowanie podwyższonych dawek nawożenia potasowego modyfikowało koncentrację 
Mn w owocach niedojrzałych odmiany Długiej z Mor. Przy dawce 270 kg potasu zano- 
towano podwyższoną zawartość Mn o 10% w stosunku do niższej dawki. W owocach odmia- 
ny Bronowickiej Ostrej nie zanotowano istotnego wpływu stosowania podwyższonych dawek 
na zawartość manganu. Uzyskane wyniki znalazły potwierdzenie w badaniach prowadzonych 
przez Mercika i współaut. (9) oraz Kuszelewskiego i Goźlińskiego (8) nad innymi roślinami. 

Cynk. Zawartość cynku w owocach obu odmian była zróżnicowana i wynosiła 
32,64 mg/kg s. m. w owocach odmiany Bronowickiej Ostrej i 39,21 mg/kg s. m. — Długiej z 
Mor przy zastosowaniu najniższego poziomu potasu (tab. 2). Ilość tego pierwiastka była 
podobna we wszystkich fazach dojrzałości owoców odmiany Długiej z Mor. Większe 
zróżnicowanie w zależności od fazy dojrzałości zanotowano w owocach odmiany Bro- 
nowicka Ostr:. Owoce niedojrzałe zawierały o 7,6% więcej cynku niż w fazie dojrzałości 
technologicznej i o 11,2% więcej niż owoce dojrzałe, przy zastosowaniu najniższej dawki 
potasu. Zastosowanie 270 kg potasu pogłębiało to zróżnicowanie odpowiednio o 14i 18,5%. 

W literaturze są różne opinie dotyczące wpływu nawożenia mineralnego na zawar- 
tość tego składnika. Według Rutkowskie j i współaut. (11) ilość cynku nie 
wykazuje określonego kierunku zmian pod wpływem różnych kombinacji nawozowych. 
Natomiast Kuszelewski i Goźliński (8) podają, że wzrost dawek NPK zwiększa ilość 
cynku w ziarnie zbóż. 

Żelazo». Owoce papryki cechują się dużą zawartością żelaza. Średnia zawartość 
tego składnika w owocach z obiektów o najniższym poziomie nawożenia potasowego 
odmiany Pronowicka Ostra wynosiła 100,6 mg/kg s. m., a Długiej z Mor 105,7 mg/kg 
(tab. ż). W obu odmianach zanotowano obniżenie poziomu żelaza w owocach w fazie 
dojrzałości „'chnologicznej w stosunku do owoców niedojrzałych i ponowny wzrost w 

„ fazie pełnej dojrzałości. 
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Zastosowanie podwyższonych poziomów nawożenia potasowego powodowało wię- 
ksze gromadzenie się żelaza w owocach papryki w stosunku do najniższej dawki potasu. 
W owocach niedojrzałych odmiany Bronowickiej Ostrej zanotowano wzrost zawartości 
żelaza o 16,6%, a odmiany Długiej z Mor o 5,1% i 7,95% po zastosowaniu dawki 270 
i 370 kg potasu. 

Potas. Owoce badanych odmian papryki posiadały podobną zawartość potasu. 
Przy najniższym poziomie nawożenia potasowego wartość średnia dla odmiany Brono- 
wickiej Ostrej wynosiła 2,98%, a dla Długiej z Mor 2,89% s. m. (tab. 3). Borszeki i 

Tab. 2. Zawartość cynku i żelaza w owocach papryki (mg/kg s.m.) 
Zinc and iron content in fruits of pepper (mg/kg dry m.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odmiany Bronowicka Ostra Długa z Mor x La 

Pozi ; : złważoćii fazy dojrzałości Bronowicka | Długa z | P = 0,05 Ostra Mor 
1 2 3 1 2 3 

Zn 

I 34,83 | 32,18 | 30,90 | 40,01 | 39,05 | 38,58 32,64 39,21 

II 38,16 | 32,89 | 32,60 | 41,56 | 39,50 | 39,97 34,55 40,34 zc? 

III 34,97 | 36,36 | 36,61 39,53 | 39,52 | 40,95 35,98 40,00 

Fe 

I 103,91 94,41 | 103,44 | 109,80 | 101,30 | 105,93 100,59 105,68 
„676 

II 121,27 | 104,83 | 113,83 | 115,45 | 109,13 | 112,00 | 113,30 | 112,19 s8 

III 121,21 | 100,50 | 109,38 | 118,53 | 104,28 | 116,39 110,36 113,07 

Objaśnienia jak w tab. 1. 

Tab. 3. Zawartość potasu w owocach papryki (% s.m.) 
Potassium in fruits of pepper (% in dry m) 

, Poziomy Fazy dojrzałości T NIR 
zz nawożenia i P= 0,05 

1 2 3 irś| 
l 3,123 2,960 2,873 2,985 0,208 

Bronowicka TĄ 
Ostra II 3,344 3,076 3,320 3,247 —B 

III 3,147 2,856 3,128 3,044 

I 2,927 2,894 2,863 2,895 

ZI 3,083 3,168 3,100 3,117 
III 3,141 2,948 3,409 3,166 

        
 



 
Wpływ „awożenia potasowego na zawartość... 73 

współaut. (1) podają zakres zawartości potasu w owocach papryki od 3,4 do 4,9% s. m. 
w zależności od odmiany. 

W owocach odmiany Bronowickiej Ostrej zanotowano większe zróżnicowanie za- 
wartości K niż w odmianie Długiej z Mor w zależności od fazy dojrzałości i stosowania 
zróżnicowanego nawożenia potasowego. Owoce niedojrzałe zawierały o 5,2% więcej K 
niż w fazie dojrzałości technologicznej i o 8% niż owoce dojrzałe przy zastosowaniu 
najniższego poziomu potasu. Zastosowanie wyższej dawki potasu — 270 kg spowodowa- 
ło podwyższenie zawartości potasu w owocach niedojrzałych o 8%. 

£ 

WNIOSKI 

1. Zawartość badanych mikroelementów i potasu zmieniała się w miarę dojrzewania 
owoców. Najwyższą zawartość żelaza, manganu i potasu posiadały owoce niedojrzałe 
obu odmian, a miedzi w fazie dojrzałości technologicznej. 

2. Z badanych dawek nawożenia potasowego dawka 270 kg powodowała podwyższe- 
nie zawartości żelaza i miedzi w owocach badanych odmian papryki. 
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SUMMARY 

ln ike field experiments the content cf Mn, Fe, Zn, Cu and K in fruit of Capsicum annuum 1 var. Długa / 
Mor and Bronowicka Ostra was investigated at three potassium fertiliziny levels. 

"The mineral composition was determined when the fruits were at difterent stayeś: unripe (green fruit), 

technological ripeness (browinsh - green fruit), and physiological ripeness stage (red iruit). 
'The Fe, Mn. Cu and K contents were different at different stages of fruit ripening. The highest Cu canteni 

was in fruit at the technological ripeness stage, but Fe. Mn and K in urripe fruit. The most favourable effect on 
Cu and Fe content in pepper fruit was exerted by potassium at the rate of 270 kg Kha. 


