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Wplyw nawozenia potasowego na zawartosé mikroelementéw i potasu w owocach
wybranych odmian papryki (Capsicum annuum 1.)

The Potassium Fertilization Effect on the Content of Microelements and Potassium in Fruit
of Capsicum annuum L.

Papryka jest jarzyna, ktérej uprawa rozpowszechnita si¢ od bardzo dawna w krajach
§rédziemnomorskich i Europy Srodkowej. Obecnie réwniez w naszym kraju prowadzone
sa badania nad wprowadzeniem do uprawy odmian papryki dajacych wysokie plony
owocéw o duzej zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych.

Aby otrzymaé warto$ciowy produkt, niezb¢dne jest optymalne odzywianie mineral-
ne, ktére obok innych czynnikéw ekologicznych wptywa na warto§¢é pokarmowa. Odpo-
wiednia ilo$¢ skladnikéw mineralnych w roslinach, a szczeg6lnie pierwiastkéw S$lado-
wych, takich jak: miedZ, mangan, cynk i Zelazo, jest szczegélnie istotna ze wzgledu na
ich rol¢ w zywieniu ludzi i zwierzat.

Problem zawarto$ci mikro- i makroelementéw w réznych roslinach w zaleznosci od
wysokoSci dawek nawozenia mineralnego poruszony byt w wielu pracach (4-6, 9-11).
Natomiast niewiele jest danych dotyczacych zawartosci pierwiastkow Sladowych i potasu
w owocach papryki (1-3, 7). W dostepnej literaturze nie znaleziono rowniez prac odnos-
nie do wplywu nawozenia potasowego na zawarto$¢ pierwiastkéw §ladowych w papryce,
w zwiazku z tym podjeto badania w tej dziedzinie.

Celem pracy bylo zbadanie wptywu wzrastajacych dawek nawozenia potasowego na
zawarto$¢ miedzi, manganu, cynku, Zelaza i potasu w owocach wybranych odmian pa-
pryki w zalezno$ci od fazy ich dojrzatosci.

MATERIAL I METODA BADAN

Doswiadczenia polowe z dwiema odmianami papryki: Bronowicka Ostrg i Dtugg z Mor przeprowadzono
w RZD w Felinie k. Lublina na glebie bielicowej stabo kwasnej, pH = 6,1. Zasobno$¢ gleby przedstawiata sig
nastepujaco: K,0 — 30,2 mg/100 g: P,O5 — 20,8 mg/100 g; Mg — 7,8 mg/100 g; Zn - 14,0 mg/100 g; Mn —
7,5 mg/1000 g; Cu — 3,0 mg/1000 g; Fe — 54 mg/1000 g gleby.
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Papryke uprawiano na mikropoletkach wielkosci 2,5 m?, stosujac rozstawe 30 x 30 cm. W doswiadczeniu
zastosowano trzy zréznicowane poziomy nawozenia potasowego: a — 190; b — 270; ¢ — 370 kg/ha (jako K,SO,),
przy statym nawozeniu azotowym 50 kg/ha (jako NH,NO; : superfosfat potréjny).

Do analiz pobierano owoce w trzech fazach dojrzatosci: 1) faza owocéw niedojrzatych (20 dni przed faza
dojrzatoéci technologicznej), 2) faza dojrzatosci technologicznej, 3) faza dojrzalosci fizjologicznej. Po wysusze-
niu w temp. 40° préby zmielono i zmineralizowano w piecu muflowym w temp. S00°C do stalej masy.
Otrzymany popiét traktowano wodnym roztworem HCL (1:1) i odparowywano na taZni wodnej do sucha, a
pozostato$é rozpuszczono w goracym 0,1 HCL. W otrzymanym roztworze oznaczono zawarto$¢ miedzi, man-
ganu, cynku, Zelaza i potasu metoda atomowej spektrofotometrii absorbcyjnej na aparacie Evans Elektrosele-
mim Limited model 240/2. Zawarto$¢ mikroelementéw i Zelaza obliczono w mg/1 kg s. m., a potasu w % s. m.
suszu otrzymanego przez wysuszenie probek w temp. 110°. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda
analizy wariancji dla nieortogonalnej potréjnej klasyfikacji krzyzowej przy poziomie istotnosci P = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Uzyskane wyniki badafi dotyczace zawartoSci mikroelementéw (miedzi, manganu i
cynku), zelaza i potasu przedstawiono w tabelach.

Owoce obu odmian papryki charakteryzowata podobna zawarto$¢ miedzi, manganu i
Zelaza. Ilo§¢ tych pierwiastkow byla zalezna od fazy dojrzatosci owocéw i wysokosci
dawek nawozenia potasowego.

Mi e d Z. Owoce odmiany Bronowickiej Ostrej zawieraly przy najnizszej dawce potasu
$rednio 14,6 mg/kg s. m., a Dhugiej z Mor 15,24 mg/kg s. m. (tab. 1). Istotne r6znice w
zawartosci Cu zanotowano mi¢dzy owocami niedojrzalymi i w fazie dojrzalosci technologi-

Tab. 1. Zawarto$¢ miedzi i manganu w owocach papryki (mg/kg s.m.)
Copper and manganase content in fruits of pepper (mg/kg dry m.)

Odmiany Bronowicka Ostra Dtuga z Mor X =
Poziom £ o o
nawoien)i,a fazy dojrzatosci Bronowicka | Diuga z P =0,05
Ostra Mor
1 Z 3 1 2 -
Cu
I 13,86 15,44 14,47 14,23 | 1585 15,65 14,59 15,24
0,772
II 14,31 15,16 14,98 1568 | 16,42 | 1589 14,82 15,99
III 14,26 15,15 14,70 14,45 16,38 15,71 14,70 15,51
Mn
1 18,65 18,21 17,38 18,40 | 18,26 16,97 18,08 17,88
0,670
11 19,46 18,67 18,64 20,28 | 19,05 17,55 18,92 18,96
111 19,12 18,54 17,34 20,65 | 19,56 18,29 18,33 19,50

Objasnienia: 1 — owoce niedojrzale, 2 — faza dojrzatosci technologicznej, 3 — faza dojrzatosci fizjologicznej;
1-190, IT - 270, III - 370 kg K/ha.
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cznej. W tej fazie owoce charakteryzowala o 11% wyzsza zawartoéé Cu niz owoce
niedojrzate. W miarg dalszego dojrzewania jej zawarto$¢ nie ulegata istotnym zmianom.

Zastosowanie potasu w nizszych dawkach nie wywotlalo istotnych zmian w koncen-
tracji Cu w owocach odmiany Bronowicka Ostra. Natomiast w odmianie Dhuga z Mor
zanotowano w owocach niedojrzatych podwyzszong zawarto$¢ Cu o 10% po zastosowa-
niu dawki 270 kg potasu w stosunku do dawki najnizszej.

Dalsze zwigkszanie dawki potasu nie powodowalo istotnych zmian w zawartosci
miedzi. Wyniki do§wiadczefi podane w pi$miennictwie wykazaly réwniez brak jedno-
znacznego wplywu zréZnicowanego nawozenia potasowego na zawarto§¢ miedzi w in-
nych roélinach.

Zbadafi Kuszelewskiego i GozZlifiskiego (8) wynika, ze ilo§¢ tego
pierwiastka w zbozach na og6t nie zalezata od zwigkszonego poziomu nawozenia NPK.
Mercik i wspétaut. (9) stwierdzili, ze nawoZenie potasowe w malym stopniu wplyne-
fo na zawarto$¢ miedzi w burakach éwiklowych i selerach. Natomiast Nurzyfiski
(10) w doSwiadczeniu z kapusta i jarmuzem wykazal, Ze wzrastajace dawki nawozenia
potasowego powodowaly niewielki spadek zawarto$ci miedzi.

Mangan. Srednia zawarto§é manganu w owocach odmiany Bronowickiej Ostrej,
po zastosowaniu dawki 190 kg potasu, wynosita 18,08 mg/kg s. m., a odmiany Dhugiej z
Mor - 17,87 mg/kg s. m. (tab. 1). W obu odmianach zaobserwowano obnizenie zawarto-
Sci tego pierwiastka w miarg¢ dojrzewania owocow.

Zastosowanie podwyzszonych dawek nawozenia potasowego modyfikowalo koncentracje
Mn w owocach niedojrzatych odmiany Diugiej z Mor. Przy dawce 270 kg potasu zano-
towano podwyzszona zawarto$¢ Mn o 10% w stosunku do nizszej dawki. W owocach odmia-
ny Bronowickiej Ostrej nie zanotowano istotnego wplywu stosowania podwyzszonych dawek
na zawarto$¢ manganu. Uzyskane wyniki znalazty potwierdzenie w badaniach prowadzonych
przez Mercika i wsp6taut. (9) oraz Kuszelewskiego i GoZlifiskiego (8) nad innymi rolinami.

Cy n k. Zawarto$§¢ cynku w owocach obu odmian byla zrézmicowana i wynosiia
32,64 mg/kg s. m. w owocach odmiany Bronowickiej Ostrej i 39,21 mg/kg s. m. — Dhugiej z
Mor przy zastosowaniu najnizszego poziomu potasu (tab. 2). Ilo$¢ tego pierwiastka byla
podobna we wszystkich fazach dojrzalo$ci owocéw odmiany Diugiej z Mor. Wigksze
zrbznicowanie w zalezno$ci od fazy dojrzatosci zanotowano w owocach odmiany Bro-
nowicka Ostrr. Owoce niedojrzate zawieraly o 7,6% wigcej cynku niz w fazie dojrzato$ci
technologicznej i o 11,2% wigcej niz owoce dojrzale, przy zastosowaniu najnizszej dawki
potasu. Zastosowanie 270 kg potasu poglebialo to zréznicowanie odpowiednio o 14 i 18,5%.

W literaturze sa rézne opinie dotyczace wplywu nawozenia mineralnego na zawar-
tos¢ tego skiadnika. Wedlug Rutk o ws kie j i wspblaut. (11) ilo§é cynku nie
wykazuje okreSlonego kierunku zmian pod wplywem réznych kombinacji nawozowych.
Natomiast Kuszelewski i GoZlifiski (8) podaja, Ze wzrost dawek NPK zwi¢ksza ilo§é
cynku w ziarnie zbdz.

Zelazo. Owoce papryki cechuj si¢ duza zawarto$cia Zelaza. Srednia zawartos¢
tego skladrika w owocach z obiektéw o najnizszym poziomie nawozenia potasowego
odmiany Itanowicka Ostra wynosifa 100,6 mg/kg s. m., a Dhugiej z Mor 105,7 mg/kg
(tab. Z). W obu odmianach zanotowano obnizenie poziomu zZelaza w owocach w fazie
dojrzato$ci .:chnologicznej w stosunku do owocéw niedojrzatych i ponowny wzrost w
. fazie peinej dojrzato$ci.



172

1. Perucka

Zastosowanie podwyzszonych pozioméw nawozenia potasowego powodowalo wig-
ksze gromadzenie si¢ zelaza w owocach papryki w stosunku do najnizszej dawki potasu.
W owocach niedojrzatych odmiany Bronowickiej Ostrej zanotowano wzrost zawarto$ci
zelaza o 16,6%, a odmiany Dlugiej z Mor o 5,1% i 7,95% po zastosowaniu dawki 270
i 370 kg potasu.

Potas. Owoce badanych odmian papryki posiadaly podobna zawarto§¢ potasu.
Przy najnizszym poziomie nawozenia potasowego warto$¢ Srednia dla odmiany Brono-
wickiej Ostrej wynosita 2,98%, a dla Dhugiej z Mor 2,89% s. m. (tab. 3). Borszeki i

Tab. 2. Zawarto$é cynku i Zelaza w owocach papryki (mg/kg s.m.)
Zinc and iron content in fruits of pepper (mg/kg dry m.)

: Bronowicka Ostra Dtuga z Mor i
Lo :
nawoz'cn)i,a fazy dojrzatosci Bronowicka| Diuga z P =0,05
Ostra Mor
1 Z < 1 2 3
Zn
I 34,83 32,18 30,90 | 40,01 | 39,05 | 38,58 32,64 39,21
II 38,16 32,89 32,60 | 41,56 | 39,50 | 39,97 34,55 40,34 -
111 34,97 | 36,36 36,61 39,53 | 39,52 | 40,95 35,98 40,00
Fe
I 103,91 94,41 | 103,44 | 109,80 | 101,30 | 105,93 100,59 105,68
2,676
I 121,27 | 104,83 | 113,83 | 115,45 | 109,13 | 112,00 113,30 112,19
111 121,21 | 100,50 | 109,38 | 118,53 | 104,28 | 116,39 110,36 113,07
Objasnienia jak w tab. 1.
Tab. 3. Zawarto$é potasu w owocach papryki (% s.m.)
Potassium in fruits of pepper (% in dry m)
i Fazy dojrzatosci : < NIR
ity I]Pozuirm).'a Y 0] 2 Pl P
awozeni 1 2 3 'y
1 3,123 2,960 2,873 2,985 0,208
Bronowicka =T
Ostra Il 3,344 3,076 3,320 3,247
111 3,147 2,856 3,128 3,044
I 2,927 2,894 2,863 2,895
R I 3,083 3,168 3,100 3117
111 3,141 2,948 3,409 3,166 £l
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wspotaut. (1) podaja zakres zawartosci potasu w owocach papryki od 3,4 do 4,9% s. m.
w zalezno$ci od odmiany.

W owocach odmiany Bronowickiej Ostrej zanotowano wicksze zréznicowanie za-
warto$ci K niz w odmianie Dhugiej z Mor w zalezno$ci od fazy dojrzatoéci i stosowania
zréznicowanego nawozenia potasowego. Owoce niedojrzate zawieraly o 5,2% wiecej K
niz w fazie dojrzalosci technologicznej i o 8% niz owoce dojrzale przy zastosowaniu
najnizszego poziomu potasu. Zastosowanie wyzszej dawki potasu — 270 kg spowodowa-
fo podwyzszenie zawarto$ci potasu w owocach niedojrzatych o 8%.

WNIOSKI

1. Zawarto$¢ badanych mikroelementéw i potasu zmieniala si¢ w miare dojrzewania
owocéw. Najwyzsza zawarto§¢ zelaza, manganu i potasu posiadaly owoce niedojrzale
obu odmian, a miedzi w fazie dojrzalosci technologicznej.

2. Z badanych dawek nawozenia potasowego dawka 270 kg powodowata podwyzsze-
nie zawartoSci zelaza i miedzi w owocach badanych odmian papryki.
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SUMMARY

In the field experiments the content of Mn, Fe, Zn, Cu and K in fruit of Capsicum annuum L var. Diuga z
Mor and Bronowicka Ostra was investigated at three potassium fertilizing levels. »

The mineral composition was determined when the fruits were at different stages: unripe (green fruit),
technological ripeness (browinsh - green fruit), and physiological ripeness stage (red fruit).

The Fe, Mn, Cu and K contents were different at different stages of fruit ripening. The highest Cu content
was in fruit at the technological ripeness stage, but Fe, Mn and K in urripe fruit. The most favourable effect on
Cu and Fe content in pepper fruit was exerted by potassium at the rate of 270 kg K/ha.



