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Zawartos¢ i pobranie cynku przez owies pochodzacy z pél rolnikéw indywidualnych

The Content and Uptake of Zinc by Oats Grown on Fields Under Private Farming

Owies jest ro§ling zbozowa, ktérej udzial w og6lnej strukturze zasiewé6w w Polsce od
lat osiemdziesiatych ksztattuje si¢ przecigtnie na poziomie ok. 10%. Posiada duza war-
to$¢ paszowa, odporno$¢ na choroby grzybowe i naturalng znaczna konkurencyjno$§¢ w
stosunku do chwastéw. Dlatego tez w ostatnich latach gatunek ten jest coraz czeSciej
wprowadzany do uprawy i zmianowafi, zajmujac wazna pozycje w faficuchu roslin zbo-
zowych. Ranga tego zboza zwiazana jest nie tylko z wartoscia pastewng plonu, ale
réwniez i jego zielonki. Okres uzytkowania zielonej masy owsa trwa od fazy drugiego
kolanka az do dojrzatoSci woskowej. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez fakt duzej
warto$ci odzywczej i dietetycznej produktéw pochodzacych z przerobu ziarna tego zboza.

Wigkszo$¢ badan krajowych dotyczacych skladu chemicznego owsa obejmuje glow-
nie plon, tj. ziarno i stome¢ (10, 11). Natomiast bardzo niewiele doniesiefi zawiera infor-
macje okre$lajace jego chemiczny sktad w okresie wzrostu i rozwoju (2). Nieliczne tylko
prace badawcze zajmuja si¢ mineralnym skiadem tej ro§liny uprawianej w warunkach
wysoko produkcyjnych p6l na glebach o zdefiniowanej zasobno$ci w skiadniki pokarmo-
we (2). Te wszystkie czynniki zdecydowaly o potrzebie podjecia przez nas badaf nad
tym wilasnie gatunkiem. Celem naszych badafi bylo okre§lenie zawartosci i wielkoSci
pobrania wybranych sktadnikéw pokarmowych w plonie i w nadziemnych czg$ciach
ro§lin owsa w okresie ich wzrostu i rozwoju (5). Niniejsza praca stanowi tylko fragmen-
taryczny ich wycinek dotyczacy wylacznie cynku.

MATERIALY I METODYKA BADAN

Przedmiot badar stanowil owies odmiany Diadem. Badania realizowano w cyklu trzyletnim, za kazdym
razem na 12 wybranych polach produkeyjnych rolnikéw indywidualnych. Powierzchnia pél przekraczata 0,5 ha, a
lokalizacja ich to teren Lubelszczyzny w okolicach Betzyc i Lublina.

Uprawa roslin owsa prowadzona byla na glebach brunatnych wytworzonych z lessu, zaliczanych do
kompleksu pszennego bardzo dobrego, a réznigcych si¢ tylko zasobno$cia w przyswajalne formy makro- i
mikrosktadnikéw. Nawozono je réznymi dawkami NPK w ilosciach: 140, 160, 200, 260 kg/ha.
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Analizowany materiat roslinny to cate nadziemne czgsci rolin owsa oraz ziarno i stoma. Czgéci nadziemne
zebrane w 7 fazach wzrostu: poczatek krzewienia, krzewienie, strzelanie w ZdZbto, 2 tygodnie od strzelania w
Zdzblo, kloszenie, kwitnienie i dojrzato$é mleczna. Ziarno i stomg uzyskano z roslin zbieranych w fazie
dojrzatosci petne;j.

Prébki do badai pobierano z czterech miejsc na polu o powierzchni 1 m?. Wraz z roélinami owsa (w fazie
dojrzatoéci petnej) z tych samych miejsc na polu z warstwy ornej (25 cm) pobierano prébki materiatu glebowe-
go. Caly materiat roslinny (usrednione préby) suszono w przewiewnym pomieszczeniu o t° pokojowej, nastgpnie
mielono je i 0znaczano % zawartosci popiotu, spalajac w piecu laboratoryjnym w t° nie przekraczajacej 450°C.

W uzyskanym popiele okreslono (w roztworach wodnych z HCI) zawartoéé cynku metoda atomowe;j
spektrofotometrii absorpcyjnej. Jednocze$nie takze metoda ASA okreslono zawarto$é przyswajalnych form
cynku w zebranym materiale glebowym (stosujac ekstrahent Sommera-Weara). Oznaczono réwniez odczyn
prébek glebowych (metoda potencjometryczng w H,0). Ponadto opierajac si¢ na wielkosciach plonu i zawarto-
$ci cynku w ziarnie i stomie wyliczono jego pobranie z plonem z powierzchni 1 hektara. Wyniki dotyczace
ziarna i stomy poddano analizie wariancji, a istotno$é réznic oceniano testem Tuckey’a. Obliczono tez wspét-
czynniki korelacji pomigdzy zawarto$cia Zn w ziarnie i stomie oraz glebie a wielkoscia plonéw ziarna i stomy
przy poziomie istotno$ci P=0,05.

WYNIKI BADAN

Wartosci liczbowe charakteryzujace wielko$é pobrania i zawarto§¢ cynku w materia-
le roSlinnym i glebowym oraz wysoko$¢ plonéw przedstawiono w postaci $rednich
z 3 lat (tab. 1).

Tab. 1. Zawarto$é i pobranie cynku przez nadziemne czgsci roslin owsa, ziarno i stomg
The content and uptake of zinc by oats grown on fields under private farming

Zawarto$é Pobranie

w mg/kg s.m. w kg/ha
poczatek 113,1 0,03

krzewienia 60-189 0,02-0,05
" iy 98,8 0,05

kg 34-171 0,02-0,09
strzelanie 84,8 0,13

d w Zdzbto 22-148 0,03-0,22

Czgsci

nadziemne dwa tygodnie od 64,6 0,15

strzelania w ZdZbto 15-144 0,04-0,34
P 4 60,5 0,28

petnia kloszenia 18-90 0,08-0,42
] PP 52,3 0,45

petnia kwitnienia 26.79 0.23-0,68
dojrzatosé 39,0 0,51

mleczna 15-59 0,26-0,82

dojrzato$é 41,2 0,17 plon w t/ha
26-59 0,07-0,35 42
Stoma ziarno 2,7-5,9
pdm 54,4 0,30 5‘5
37-67 0,15-0,52 4,077
Nur-LSD dla pél 7.4
P=0,05 dla nawozenia 9,5
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Zawarto§¢ cynku w nadziemnych czesciach roslin owsa byla znacznie zré6Znicowana.
Zréznicowanie to wystapito zaréwno w analizowanych fazach wzrostu, jak i na poszcze-
g0lnych polach, a takze i latach, w kt6érych prowadzono uprawy.

Najwyzsza akumulacja tego pierwiastka wystapita w materiale ro§linnym zebranym
w fazie poczatku krzewienia ($rednio 113,1 mg/kg s. m.), najnizsza za§ w dojrzalosci
mlecznej (Srednio 39,0 mg/kg s. m.). Gérne zakresy zawartoéci cynku uzyskane dla
roSlin w fazach od krzewienia do kioszenia nalezy uzna¢ za raczej wysokie, co potwier-
dza opracowanie Kabaty-Pendias (3). Widaé tez wyraznie, jak wraz z wiekiem
ro§lin postgpowato zmniejszanie sig zawartosci cynku (w ich suchej masie). Wyniklo to z
efektu tzw. rozcieficzenia skladnika, wiazacego si¢ ze znacznym przyrostem masy roslin-
nej. Podobne iloSci cynku dla réznych odmian roslin zbozowych i owsa uzyskali w
swych badaniach inni autorzy (4, 7, 10, 11).

Podobnie jak w przypadku nadziemnych cze$ci ro§lin, réwniez w ziarnie i stomie
zebranych w fazie dojrzato$ci peinej dalo si¢ zauwazyé duze zréznicowanie w zawartosci
cynku. Jego ilo§¢ w ziarnie ksztaltowala si¢ w granicach od 26,0 do 59,0 mg/kg s. m., a
w stomie od 37,0 do 67,0 mg/kg s. m. Byly to warto$ci liczbowe charakterystyczne dla
zalecanych dla ziarna i stomy roSlin zbozowych (8), przy czym i wszystkie gleby, na
kt6rych prowadzono uprawy owsa, byly zasobne w przyswajalny cynk. Jednakze rozktad
tego pierwiastka pomigdzy ziarmno a stomeg byl odwrotny od uzyskanego zaréwno w
badaniach Ruszkowskiej (9),jaki Szukalskiego (10, 11).

Pobranie cynku przez roSliny owsa posiadalo nieco inny charakter anizeli dynamika
jego zawarto$ci w tych samych organach ro§lin i tych samych fazach ich wzrostu. O ile
zawarto$¢ cynku poczawszy od fazy poczatku krzewienia wskutek efektu rozcieficzania
regularnie malata wraz ze wzrostem roslin, to pobieranie tego pierwiastka gwaltownie si¢
zwigkszato (tab. 1). Jest to zrozumiale, gdyz wraz z post¢pujacym wzrostem wystapit
bardzo duzy przyrost masy nadziemnej. Stwierdzono wyrazny wzrost pobrania cynku od
fazy strzelania w ZdZblo w poréwnaniu z pobraniem w fazie krzewienia (0,05 kg/ha). Zwig-
kszylo si¢ ono prawie trzykrotnie, $rednio ksztaltujac si¢ na poziomie 0,13 kg/ha. Niewiele
wigcej cynku pobraly ro§liny owsa w fazie nastgpnej, tzn. w 2 tygodnie od strzelania w
ZdZblo, Srednio — 0,15 kg/ha. Ale juz w Kolejnym etapie wzrostu, w pelni kloszenia, zanoto-
wano znaczacy skok w wielko$ci pobrania tego pierwiastka (Srednio 0,28 kg/ha), a jeszcze
gwaltowniejszy w pehi kwitnienia — $rednio 0,45 kg/ha. Najwyzsze pobranie wystapito w
roflinach zebranych w fazie dojrzaloéci mlecznej — 0,51 kg/ha. Jest to uzasadnione, gdyz
wiasnie w tej fazie wzrostu nast¢puje proces tzw. nalewania ziarna, majacy znaczacy wplyw
na przyrost masy calych nadziemnych czg$ci rolin owsa. Ilosci cynku pobrane z plonem
owsa byly bardzo zr6znicowane, dla ziarna wahaly si¢ w zakresie od 0,07 do 0,35 kg/ha
(Srednio 0,17 kg/ha), a dla stomy od 0,15 do 0,52 kg/ha ($rednio 0,3 kg/ha). Tak wiec stoma
pobrata Srednio prawie dwukrotnie wigcej cynku w poréwnaniu z ziarnem.

W badaniach naszych obliczono tez plony ziarna, kt6re nalezaly do $rednich, i plony
stomy zblizone do najcz¢$ciej spotykanych (8). Dla ziarna ksztaltowaly si¢ na poziomie
4,2 ton z hektara, przy znacznym zréznicowaniu w poszczeg6lnych obiektach do§wiad-
czalnych (2,7 do 5,9 ton z hektara). W przypadku stomy $redni plon wyniést 5,5 tony z
hektara przy rozrzucie od 4,0 do 7,7 ton z hektara. Wartoci te zar6wno dla plonu sfomy,
jak i plonu ziarna zblizone s do podawanych dla owsa przez Kotera,Nowaka i
Czaple (6). Korzystnie tez ukladaty si¢ stosunki sfomy do plonu ziara, zawierajace si¢ w
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przedziale 1:1,1 — 1,6. Odpowiadaty wigc warto§ciom zalecanym przez Komitet Hodowli
i Uprawy Roslin (8) jako pozadane i majace ksztaltowaé si¢ w granicach 1:1,2 - 1,5.

Analiza statystyczna wynikéw dotyczaca plonu wykazata istotnie dodatnia zalezno§é
migdzy plonem ziarna a plonem sfomy. Poszukiwano réwniez zalezno$ci migdzy zawar-
toscig cynku w ziarnie i stomie a zawartoscia jego przyswajalnych form w glebie. Obli-
czony wspbtczynnik korelacji wynoszacy 0,50 (przy P=0,01) wskazywalby na wystepo-
wanie pewnej wspdtzaleznosci pod tym wzglgdem. Podobne zaleznosci zostaty stwier-
dzone w badaniach innych autoréw (2, 9).

WNIOSKI

1. Zaopatrzenie ro§lin w cynk na przestrzeni okresu wegetacyjnego od poczatku
krzewienia po faz¢ dojrzato$ci mlecznej nalezy okresli¢ jako prawidlowe.

2. Zawarto$¢ cynku w ziarnie i sfomie analizowanego owsa w stosunku do wymagan
stawianych zbozom w aspekcie ich warto$ci zywieniowych byla zgodna z zaleceniami
agrotechnicznymi.

3. Plony ziarna byly S$rednie, stosunek plonu ziarna do plonu stomy wiasciwy, a
korelacja migdzy plonem ziarna a plonem stomy statystycznie dodatnia.

4. Wszystkie gleby, na ktérych prowadzono uprawy owsa, byly zasobne w przyswa-
jalny cynk.
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SUMMARY

In a three-year field experiment with oats variety Diadem, the uptake and content of zinc was studied in the
above-ground parts during various growth stages, as well as in the grain, straw, and the soil. Both the green tops
of oats plants during vegetation period and the oats yield were characterized by a normal content of zinc, while
the soils showed high contents of available forms of zinc. The grain yields can be evaluated as high, the ratio of
grain to straw yield was proper and the grain yield positively correlated with the yield of straw. Statistically proved
relationship was found out between the zinc content in the straw and grain and its available forms in the soil.



