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Plonowanie i jako$¢ nasion gryki w zaleznoSci od sposobu uprawy

The Yielding and Quality of Buckwheat Seeds Depending on the Manner of Cultivation

Gryka, chociaz nie nalezy do rodziny Gramineae, zaliczana jest do roslin zbozowych
ze wzgledu na podobny sposéb uprawy i sktad chemiczny nasion. Aktualny obszar uprawy
tej ro§liny w Polsce (okoto 50 tys. ha) nie jest adekwatny do jej wartosci i znaczenia.

Nasiona gryki zawierajg bardziej dostgpne formy niezbednych dla cztowieka sktadni-
kéw pokarmowych: biatek, skrobi, ttuszczu. Ponadto wystepuje w nich zelazo, miedZ, kwas
cytrynowy, jabtkowy i szczawiowy powodujace lepsze przyswajanie sktadnikéw pokar-
mowych, a takze mikroelementy: cynk, jod, bor, nikiel, kobalt, ktére sa niezb¢dne do
prawidtowego funkcjonowania organizmu ludzkiego i zwierzgcego (9). Nasiona nie
zawierajg glutenu, totez sa spozywane gtéwnie w postaci kaszy, stosowanej, ze wzglgdu
na lekkostrawno$¢, w zywieniu dzieci i w diecie przy schorzeniach przewodu pokarmo-
wego (5).

Gryka jest rosling wysoce miododajng (4, 5, 8,10, 11,13) Ruszkowski (15,16,
17) podkresla, ze gryka charakteryzuje si¢ duzg zdolnoscia pobierania fosforytéw, jak
réwniez Ca i K, ktére sg dla innych ro§lin niedostgpne. Dzigki wytwarzaniu obfitej masy
nadziemnej ceniona jest w zmianowaniu jako ro§lina gtuszaca chwasty i oczyszczajaca pole
(3, 19).

Gryka jest ro§ling o niskim i mato stabilnym plonie. Wedlug Ruszkowskiego (16)
w przypadku zawigzania nasion przez wszystkie wytworzone kwiaty, plony wahatyby si¢
w granicach 180-200 q z ha. Niskie plony, jakie osiagane sa obecnie, zwigzane sg z
zamieraniem rozwijajacych si¢ zarodkéw. Fiesenko (1) twierdzi, ze tylko 5-10%
kwiatéw gryki tworzy zdolne do kietkowania nasiona. Kome ndowie (6) upatrujg
przyczyng niskiego plonowania gryki w braku lub deformacji stupka oraz w braku preci-
kéw. Ponadto u gryki stwierdzono wystgpowanie genéw samoniezgodnosci pomigdzy
pytkiem a znamieniem stupka, powodujgcych niezawigzywanie nasion (7).

Jedng z przyczyn niskiej plennosci gryki jest niezgodno$¢ migdzy powierzchnig
lisci a liczbg kwiatéw (18). Gryka jest roSling do$¢ ggsto ulistniong, powoduje to
zacienienie kwiatéw w tanie lisci, dlatego nie sa one w stanie wytworzy¢ dostatecznej
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ilosci asymilatéw pozwalajacych na petne wyksztatcenie wszystkich nasion.
Stadtez Szklarz i in. (20)proponujgsiew gryki w rozstawie 40-45
cm, co pozwala na lepsze wykorzystanie promieniowania stonecznego. Le wicki
i in.(12)oraz Ruszkowska (14),zalecaja siew w szerokie rzgdy, co stwarza lepsze
warunki do oblotu pszcz6t i umozliwia prowadzenie uprawy migdzyrzgdowej; system
korzeniowy jest woéwczas silniej rozwinigty, tworzg sig liczne rozgatgzienia pgdow i wigeej
kwiatéw na pojedynczej roslinie. Ro§liny sa silniej ulistnione, wzrasta intensywnos$¢
asymilacji, co sprzyja zawiazywaniu wigkszej liczby nasion. Obserwowano réwniez istotne
zwigkszenie ilosci chlorofilu w liSciach (2).

Korzystne whasciwosci gryki z jednej strony, zawodno$¢ w plonowaniu z drugiej oraz
brak badafi poréwnawczych nad wptywem réznych technologii uprawy na plonowanie i
warto$é uzytkows tej rosliny stanowity asumpt do podjgcia niniejszych badari. Przeprowa-
dzono je w ramach problemu 106-4-1-04.

METODYKA BADAN

Celem przeprowadzonych doswiadczefi polowych byto okreSlenie wptywu réznych technologii uprawy na
cechy biometryczne, plonowanie i warto§¢ uzytkows nasion gryki odmiany Hruszowska.

Badania polowe przeprowadzono w RZD Felin w latach 1982-1984 metodg blokéw losowanych w 4
powtérzeniach. Schemat do§wiadczenia przedstawia tabela 1.

Corocznie przedplonem gryki byty ro§liny zbozowe. Jesienig wykonano podorywkeg i orkg zimowsa. Wiosng
prowadzono zabiegi uprawowe wedtug schematu (tab. 1).

Azot stosowano w formie 34% saletry amonowej, fosfor w ilodci 60 kg/ha P,Og w postaci 46% superfosfatu
potréjnego, za$ potas jako 60% ‘sl potasowa w ilosci 80 kg/ha K;0. Jedynie w kombinacji 10 zastosowano
nawozenie, jakie czgsto spotyka si¢ u rolnikéw indywidualnych: 20 kg/ha N, 18 kg/ha P,Oy i 30 kg/ha K0, za$
w kombinacji 11 zastosowano 60 kg/ha N, 54 kg/ha P;Os i 80 kg/ha K;O.

W okresie wegetacji roslin notowano terminy wystgpowania kolejnych faz rozwojowych. Bezposrednio przed
zbiorem na 20 ro$linach z kazdego poletka wykonano pomiary biometryczne, w czasie kiérych okreslono:
wysokos¢é roélin, liczbg migdzywezli, liczbg kwiatostandw, liczbg rozgatezied Ii Il rzgdu, liczbg nasion wyksztat-
conych i ich mas¢. Ponadto okreslono liczbg nasion niewyksztatconych oraz procent nasion zaptodnionych w
stosunku do liczby nasion ogétem. Oznaczono réwniez chwasty wystgpujace w tanie gryki na 1 mZ. Zbioru gryki
dokonano, gdy okoto 70% nasion bylo dojrzatych. Miato to miejsce 11123 VIII 82 r., 30 VIII, i 22 IX 83 r. oraz
24 VIIIL i 6 IX 84 r. Po zbiorze okre$lono plony nasion i stomy, MTN oraz masg hektolitra. Wyniki badafi poddano
analizie statystycznej okreslajac najmniejszg istotna réznicg testem T. Tuckey'a.

WARUNKI BADAN

KLIMAT

Warunki atmosferyczne w okresie prowadzonych do$§wiadczeri byty bardzo zréznico-
wane. Rok 1982 charakteryzowat si¢ wysokimi temperaturami w okresie wegetacji. Srednia
temperatura okresu maj — wrzesiefi wynosita 16,4°C. Wysokic temperatury II i Il dekady
maja w potaczeniu z niewiclkg iloscig opadéw stworzyty niezbyt korzystne warunki
kietkowania i wschodéw, ktérych poczatek obserwowano po 12 dniach od siewu. Suma
temperatur w okresic wegetacji wynosifa 2516,6°C, suma opadéw w okresic wegetacji gryki
osiagneta 130 mm, zas liczba dni z opadem powyzej 0,5 mm — 38.



Tab. 1. Schemat do§wiadczenia
The scheme of experiment
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4 e Ilos¢ Rozdziat dawek N |
Kombi- Uprawa roli przed Termin zedtw wysiewu w Pielggnacja Chemiczna walka z| Nawozenie :
nacja siewem siewu min mechaniczna chwastami w kg/ha N Pm’d kwit.
(cm) P siewem
Noze podcinajace: faza 1-2 lidci,
Obiekt kontrolny: orka na gesiostépki - pakowania poczatek -
34 15 cm przed siewem + brona pOR2Y. ot 18 kwitnienia. Obsypywanie 8-10 cm. ¥ » 49
Pelnia kwitnienia
Gesiostopki - pakowanie, poczatek n‘:‘fa;;l;;;‘kf:; \
2. Kultywator + brona 10-12.V. 44 2,0 kwitnienia; obsypywanie 8-10 cm; P 60 30 30
petnia kwitnienia Chwastoxu przed
— wschodami
3. Orka na 15 cm + brona 10-12.V. 24 2,7 = CEVMGE R F 9 60 e
przed wschodami
4. Orka na 15 cm + brona 10-12.V. 44 1.8 Jak obiekt 1 — 60 30 30
5. Orka na 15 cm + brona 1012V, | 44 1.8 3 CRWISES Y] S 80 as as
| przed wschodami
6. Orka na 15 cm + brona 10-12.V. 44 1,8 Jak obiekt 1 - 90 45 45
1. Orkana1Scm+broma | 10-12V. | 44 18 ST ey peina, | ChawsoRa TS B 8 A5 8 ¥ql
kwitnienia przed wschodami
Gesiostopki-pakowanie; Chwastox 3 litry
8. Orka na 15 cm + brona 10-12.V. 44 1,8 bty rRRvRta & 10 con netata kwit. | bried Smdiindiint 90 45 45
9. Orka na 15 cm + brona 1012V, | 24 27 = b B 9 o
przed wschodami
10§ IpapeyRigeees s [ Soasll T 12 50 - . 20 # EH 5
brona
1. Orka na 15 cm + brona 25-26.V. 12 50 3 Chvgpaso Sl & @ 60 -
przed wschodami
Chwastox 3 litry
12 Kultywator + brona 25-26.V. 24 2,7 — bk Ninalnder f 60 60 -
13, OrkanalScm+brona | 2526.V. | 24 27 A X 8 & & -
przed wschodami
14. OrkanalScm +brona | 2526.V. | 24 27 -3 Covplara BV & oY 90 %
przed wschodami

Nawozenie: P,0s - 60 kg, K,O - 80 kg/ha. Na obiekcje 10 P,Os - 18 kg/ha, K,0 - 30 kg/ha, 11 P,Os - 54 kg/ha, K,0 - 80 kg/ha.W kombinacji 1 zastosowano Ergostim: 600 ml w
poczatku kwitnienia, 600 ml w petni kwitnienia a oraz 10 kg Mg/ha i 10 kg/ha B.
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Okres wegetacji gryki w 1983 r. charakteryzowat si¢ réwniez wysokimi temperatu-
rami. Srednia temperatura okresu maj-wrzesien wynosita 16,6°C. Wschody gryki
wystapity po 5 dniach od daty siewu, co byto zwigzane ze znacznymi zapasami wody
w glebie i sprzyjajagcymi warunkami termicznymi. W omawianym roku zaré6wno tem-
peratury $rednie, jak i minimalne byty wyzsze niz w pozostatych latach badan. Laczna
ilos¢ opadéw w okresie wegetacji gryki wynosita 252,8 mm, za$ liczba dni z opadem
powyzej 0,5 mm — 43.

W r. 1984 Srednia temperatura okresu wegetacji gryki wynosita 14,7°C. Najcieplej-
szymi miesigcami byty: sierpien (17,5°C), lipiec (15,4°C) i czerwiec (14,1°C). Tempe-
ratury w okresie poczatkowego wzrostu roslin byty sprzyjajace, co w potgczeniu ze
znacznymi opadami (suma opadéw w maju wynosita 65,1 mm) spowodowato szyb-
kie wschody (po 6 dniach). Rok 1984 charakteryzowat si¢ wysokimi opadami.
Eaczna ich ilo$¢ w czasie wegetacji gryki wynosita 346,5 mm. Jedynie w sierpniu
opady byty minimalne, co sprzyjato szybkiemu, réwnomiernemu dojrzewaniu gryki
i utatwito zbidr.

GLEBA

W RZD gleba jest wytworzona z pytéw pochodzenia lessowego i charakteryzuje sig
duzg iloscig frakcji pylastych, dzigki czemu dobrze magazynuje wodg, aczkolwick wolniej
ogrzewa si¢ i wykazuje sktonnos¢ zaskorupiania sig po deszczu. Gleba ta charakteryzuje
sig odczynem obojgtnym, wysoka zawartoscig fosforu (21,5 mg/100 g gleby) i Srednig
potasu (15,5 mg/100 g gleby). Zawarto$¢ préchnicy wynosi 2,61%, za$ azotu ogélnego
0,084%.

OMOWIENIE WYNIKOW

FAZY ROZWOJOWE

Corocznie grykg wysiewano w dwoéch terminach: w r. 1982 9 i 26 maja, wr. 1983-12
i 25 maja, w r. 1984-16 i 28 maja.

Wschody roslin pojawiaty si¢ po 5-12 dniach od daty siewu; byto to uzaleznione
przede wszystkim od warunkéw meteorologicznych. Faza od wschodéw do poczatku
zawigzywania pgkéw kwiatowych dla ro$lin z wcze$niejszego siewu trwata od 14 do
22 dni, za$ dla ro$lin z drugiego terminu siewu od 10 do 25 dni.

Kwitnienie gryki zasianej weczesniej, w zalezno$ci od roku uprawy, trwato od 29 do
55 dni, z tym, Ze diuzej trwato w latach 1983 i 1984. Przy op6Znionym sicwie dtugo$¢
omawianej fazy byta zréznicowana od 20 dni w 19821, do 59 w 1983 1.1 50 dni w r. 1984.
Dtugo$é okresu owocowania wynosita od 21 do 43 dni w kombinacjach z weze$niej-
szym siewem i od 23 do 47 dni w drugim terminie siewu. Okres wegetacji gryki z
pierwszego terminu siewu trwat w r. 1982-91 dni, w r. 1983-91, w r. 1984-100 dni.
Natomiast przy péZniejszym siewie odpowiednio 89, 99 i 110 dni.




Tab. 2. Pomiary biometryczne gryki (Srednio z 3 - lecia)
The biometric measurements of buckwheat (mean figures from three years)

Nr Diugoéé | Liczba Liczba :;’;_ r;::’; l::::: l:a‘::: n:;w Masa nasion
kombinagji roélin (cm) | migdzywigZli | kwiatostanéw T et 11 rzedu wykszt, niewykszt. | wyksztale. wykszt. (g)
1 825 9,0 14,6 44 1,7 88 61 59 2,1
2 83,2 9,1 17,6 4,7 29 102 72 59 2,5
< 832 9,0 12,1 4,7 1,3 85 43 66 22
4 85,2 89 14,4 43 19 80 54 60 1,7
5 84,1 9,2 13,5 5,0 2,0 72 50 59 1,6
6 87,3 9,1 14,2 4,2 2,1 76 56 58 1,9
7 86,2 9,2 133 43 1,2 85 46 65 23
8 84,6 9,0 12,6 4,6 1,6 80 45 64 1,8
9 84,1 8,4 10,7 4,0 1,2 50 41 55 1,1
10 88,1 8,3 10,3 39 1,0 43 31 58 1,1
11 86,7 83 11,1 3,6 1,0 46 31 60 1,5
12 86,6 83 10,9 335 0,9 43 34 56 1,0
13 90,8 8,6 10,7 38 1,0 49 36 58 1,3
14 83,1 8,4 11,2 4,3 1,0 47 38 55 1,4
1982 93,3 8,8 11,8 4,2 1,5 58 57 50 1,7
1983 74,3 88 11,5 6,0 2,5 57 32 64 1,3
1984 88,6 8,7 14,7 2,5 0,5 88 48 65 2,0
NIR 0,05 wynosi:
pomigdzy latami 6,2 - 1,7 0,5 0,4 13 9 - 0,5
kombinacjami 33 - 4,1 - - 29 20 - -
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POMIARY BIOMETRYCZNE

Wysokos¢ roslin wahata sig od 82,5 cm (komb. 1) do 90,8 cm (komb. 13). Stwier-
dzono istotne ré6znice w wielkosci tej cechy w zalezno$ci do zastosowanej technologii
uprawy. Widoczna jest zalezno§¢ wysokosci roslin od terminu siewu; przy péZniejszym
siewie (Srednio z 3 lat) ro§liny byly wyzsze. Duzy wptyw w okresic wegatacji na tg
cechg mialy warunki pogodowe. Analiza wariancji wykazata ich istotny wptyw na
wysokosé roslin. Liczba migdzywezli byta nieco wyzsza u roslin z wczesniejszego
terminu siewu, jednak réznice te nie zostaty udowodnione statystycznie. Liczba kwiatosta-
néw byta istotnie modyfikowana sposobem uprawy (NiRggs = 4,1). Wigeej kwiatostanow

Tab. 3. Plon nasion i stomy (kg z ha), MTN (g) oraz masa hektolitra (kg)
The crop of seeds and straw (kg from a ha), MTN (g) and the mass of a hectolitre (kg)

Nr.komb. | Plon nasion | Plonstomy MTN Mas-a
hektolitra

1 1116 4791 25,7 54,4

2 1191 5624 25,8 55,0

3 1081 5721 24,4 53,8

4 1303 5444 25,0 * 55,0

5 957 5017 25,6 53,4

6 1175 5540 26,1 533

7 993 4805 24,8 53,2

8 1075 4972 25,1 55,1

9 910 5948 24,6 S

10 939 7324 24,7 51,9

11 834 6350 250 51,2

12 796 7511 249 81,3

13 786 7140 24,4 51,8

14 736 6146 24,6 52,3

1982 753 4814 25,6 53,1
1983 1517 6834 23,6 549
1984 707 5994 25,9 51,4

NIRg o5 wynosi:

pomigdzy latami 248 815 0,8 1,0
kombinacjami: 536 1760 - 2,6

wytworzyly ro§liny wysiane wcze$niej w kombinacjach o szerszej rozstawic rzgdéw.
Istotny okazat si¢ réwniez wptyw warunkéw atmosferycznych; istotnic wigeej kwiatosta-
néw wytworzyta gryka w r. 1984. Przecigtna liczba rozgatgzien I rz¢du wynosita 4,3.
Znaczny wplyw na t¢ cechg wywarty warunki klimatyczne. Poréwnanie $rednich
wartosci liczby migdzyweZli w kolejnych latach badan wskazuje, iz najlepsze
warunki miaty miejsce w r. 1983. Jakkolwick nie stwierdzono istotnego wpltywu
czynnikéw do$wiadczenia na liczbg rozgatezien I rz¢du mozna zauwazy¢ tendencjg
wzrostu ich liczby przy wczesniejszym siewie gryki w rzgdach o szerszej rozstawie.
Podobnie ksztattowata si¢ liczba rozgat¢zien II rzg¢du.
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Spos6b uprawy w istotny sposéb wptywat na liczbg¢ nasion wyksztatconych.
Wezesniejszy termin siewu sprzyjat wyksztatceniu wigkszej liczby nasion na ro§linie.
Zastosowanic obsypywania roslin wywarto réwniez pozytywny skutek; w kombinacji
2 liczba nasion wyksztatconych byta najwyzsza (102 szt.). Op6Znienie siewu gryki
istotnie pogarszato warunki dla zawigzywania i wyksztatcenia nasion. Liczba nasion
niewyksztatconych, podobnie jak i liczba nasion wyksztatconych, byta wyzsza przy
wcezesniejszym siewie gryki. Warunki pogodowe wywicraty réwniez istotny wptyw na
t¢ cechg. Liczba nasion wyksztatconych wahata sig od 55 do 66% i byta nieznacznie
wyzsza w przypadku gryki wysianej wczesniej. Znaczny wplyw na t¢ cechg miat
przebieg pogody w okresic wegetacji. Najmniej korzystne byty warunki w r. 1982, stad
tez procent nasion wyksztalconych w stosunku do liczby nasion zawigzanych byt
najnizszy w 3-leciu.

Masa nasion wyksztatconych z rosliny wahata si¢ od 1,0 do 2,5 g i wyzsze wartosci
osiggata w kombinacjach z wezesniejszym siewem. Cecha ta byta istotnie modyfiko-
wana warunkami meteorologicznymi w okresie wegetacji.

PLLONY NASION I SLOMY

Plony nasion gryki byty silnic zréznicowane w kolejnych latach badari. Najwyzsze
plony uzyskano w r. 1983 (1517 kg z ha), natomiast w pozostatych latach plony byty
przeszto dwa razy nizsze. Istotno$¢ réznic potwierdzita analiza statystyczna (NiRg,os
= 248 kg). Por6wnujac plony nasion gryki w zaleznosci od zré6znicowania sposobow
uprawy nalezy stwierdzié, iz najbardzicj widoczny, istotnic udowodniony wptyw, miat
termin siewu; w kombinacjach z wezesnicjszym sicwem, srednio w 3-leciu uzyskano
plony nasion rzgdu 910 — 1303 kg z ha, natomiast na obicktach, na ktérych wysiano
gryke okoto dwa tygodnie péZnicj plony nasion wahaty si¢ od 736 do 939 kg z ha.
Zastosowanic Ergostimu oraz magnezu i boru sprzyjato uzyskaniu wyzszych plonéw
W poréwnaniu z plonami otrzymanymi z innych obickiéw doswiadczalnych.

Najwyzsze plony stomy uzyskano w r. 1983 (6834 kg z ha). Srednio w 3-leciu
wyzsze plony okreslono na obicktach z péZniejszym terminem siewu; wahaty si¢ one
0d 6146 do 7511 kg z ha, natomiast przy wczesnicjszym siewic wartosci te wynosity
0d 4791 do 5721 kg z ha. Byty one $cisle skorelowane z dtugoscia roslin. Zréznicowanie
technologii uprawy miato istotny wptyw na plony stomy, a najmniejsza istotna réznica
okreslona z 5% ryzykiem bt¢du wynosita 1760 kg. Masa 1000 nasion wahata si¢ od
24,4 do 26,1 g. Spos6b uprawy gryki nic wptywat istotnic na t¢ ceche. Zauwazalna jest
Jjednak tendencja wzrostu MTN przy wezesnicjszym siewic nasion. Istotnie na t¢ ceche
wptywaty warunki pogodowe w okresic wegetacji gryki (NiR0,05 = 0,8). Przebicg
pogody modyfikowat réwnicz mas¢ hektolitra (NiRO,05 = 1,0). Bardzo znaczny,
statystycznie udowodniony wptyw na mas¢ hektolitra, wywart sposob uprawy.
Wezesniejszy siew sprzyjat lepszemu wyksztaiceniu nasion, a tym samym wigkszej
masie hektolitra.
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WNIOSKI

Wyniki trzyletnich badan nad wptywem sposobu uprawy na cechy biometryczne i
plonowanie gryki pozwalajg na sformutowanie nast¢pujacych wnioskow:

1. Cechy biometryczne gryki, z wyjatkiem liczby migdzyweZli, byty istotnie
modyfikowane przebiegiem warunkéw pogodowych w okresie wegetacji.

2. Liczba kwiatostanéw oraz nasion zalezata istotnie od sposobu uprawy; wczesniejszy
siew byt dla tych cech korzystny.

3. Zr6znicowanie sposobu uprawy istotnic wptywato na plony nasion gryki; wyzsze
plony uzyskiwano na obicktach, na kitérych zastosowano wczesniejszy siew.

4. Ogromny wptyw na plony nasion miaty warunki meteorologiczne w okresie wege-
tacji gryki. W roku o najbardziej sprzyjajacym ukfadzie pogody plony nasion byty ponad
dwukrotnie wyzsze niz w pozostatych latach badan.

5. Plon stomy byt skorelowany z dtugoscig roslin.

6. Wyzsze wartosci MTN i masy hektolitra okreslono w kombinacjach z wezesniejszym
siewem gryki.

Praca ztozona 7 X1 1990
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SUMMARY

Between the years 1982 and 1984 at the Felin Agricultural Experimental Station field experiments were made
the aim of which was to study the influence of the manner of cultivation on biometric properties, yielding and
quality of buckwheat seeds.

The studies which compared 14 manners of buckwheat cultivation were conducted using the method of
randomized blocks in four repetitions.

The vegetation period was observed as for the dates of the occurrence of the successive developmental phases.
Immediately before the picking, 20 plants from each plot were marked in reference to the heights of the plant,
numbser of internodes, number of ramifications of I and II ranks, number of blossoms, number of developed seeds
and their mass. Besides, the number of undeveloped seeds and the proportion of fertilized seeds were determined.
After the picking, the yields of seeds and straw, the mass of 1000 seeds and the mass ofa hectolitre were dctcrmmed.
The results were statistically analyzed.

It was found out that the greatest influence on buckwheat yielding was exerted by climatic conditions in the
period of vegetation. Significantly higher yiclds were obtained in the combinations with an earlier sowing.



