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Wplyw zrbznicowanego nawozenia potasem na plonowanie fgki o glebie
torfowo-murszowej

The Infuence of Differentiated Potassium Fertlization on the Yielding of a Meadow with Muck- Peat Soil

Jednym z gtéwnych czynnikéw warunkujgcych wysokie plonowanie gk i pa-
Stwisk jest nawozenie (1, 3, 5,8, 10, 18). Powoduje ono obok wzrostu plonéw cz¢sto zmiany
W skfadzie gatunkowym zbiorowisk trawiastych i wzrost wartosci biologicznych paszy.
Najwigcej badar w ostatnich latach dotyczyto problemu nawozenia gk i pastwisk azotem.
Znacznie mniej uwagi poswigcono zagadnieniom nawozenia tych uzytk6w potasem (13).

Pierwiastek ten pobierany jest w znaczych ilo$ciach przez roslinnos¢ takowa
i odgrywa wazng rolg w ich gospodarce wodnej, azotowej i weglowodanowej. Szcze-
g6lnie silnie reagujg zwyzka plonéw po zastosowaniu potasu aki potozone na glebach
organicznych (1, 13, 15, 16). Wynika to z ich niskich naturalnych zasobnosci w ten
sktadnik (6, 15). Gleby organiczne, a zwiaszcza torfowo-murszowe charakteryzuja sig
Natomiast duzg zasobnoscia w azot. Ilo$¢ dost¢pnego azotu dla roslin uzalezniona jest
0d intensywnosci przebiegu procesu mineralizacji (6, 10). Dlatego tez w warunkach
zwigkszonej naturalnej zasobnosci tych gleb w azot mineralny, problem ich nowozenia
Potasem i okreslenia optymalnego poziomu nabiera szczeg6lnego znaczenia.

METODYKA [ ZAKRES BADAN

W latach 1983-1986 przeprowadzono badania z nawozeniem mineralnym i3k w rejonie Kanatu Wieprz-
Krzna (Sosnowica). W tym celu zalozono do$wiadczenic w ukladzie split-blok, w ktérym uwzgledniono cztery
Poziomy nawozenia potasem (K,O - 0,80, 160, 240 kg - ha"). W ramach kazdego poziomu nawoZenia tym
skladnikiem badano wptyw nawozenia azotem (N - 0,80 i 160 kg - ha™) i fosforem (P,Os - 0, 72i 108 kg - ha™).
Nawozy potasowe (56% s6l potasowa) oraz azotowe (34% salerta amonowa) stosowano co rocznie 1/2 dawki
Wiosng i po zbiorze pierwszego potasu, a nawozy fosforowe (19% superfosfat granulowany) jednorazowo
Wiosna, Badano wplyw w/w nawozenia na wysoko§¢ plonw siana oraz produktywno$¢ poszczegblnych
skladnik6w nawozowych. Zbierano plony z trzech odrostéw, koszac rufi w optymalnych terminach dla 1ak
trzykosnych.



44 Ryszard Baryta

CZYNNIKI SIEDLISKOWE

Badania z nawozeniem mineralnym tak zlokalizowano na glebie torfowo-murszowej (Mt II), wytworzonej z
torfu turzycowiskowego na torfie szuwarowym w odczynie stabo kwasnym (pH 5,6) Charakteryzowata sig ona niska
zasobnoscig w potas (35,0 mg K,0/100 ggl.) i $rednig w fosfor (46,5 mg P,04/100 g gleby). Poziom wody
gruntowej w okresie wegetacyjnym byt zmienny, gdyz wahat sig od ok. 15-20 cm wiosna (w poszczegblnych
latach) do ok. 70-80 cm latem, a najnizszy byt w okresach o mate;j ilosci opadéw.

Warunki klimatyczne okresu wegetacyjnego w latach prowadzonych badafi byly réwniez zréznicowane,
zaréwno pod wzgledem ilosci opadéw, jak i Srednich temperatur powietrza (tab. 1). Najnizszj iloscig opadéw
charakteryzowat si¢ okres wegetacyjny roku 1983 (ok. 316 mm), a najwyzsza 1985 r. (ok. 474 mm). Natomiast
najwyzsza sumga opadéw charakteryzowaty sig lata 1985 (ok. 641 mm) i 1983 (ok. 609 mm). Wystapito réwniez
znaczne zréznicowanie $rednich temperatur powietrza okresu wegetacyjnego, ktére wahaty si¢ od 13,3°C w 1985 r.
do 15,4°Cw 1983 1.

Tab. 1. Temperatura powietrza °C i sumy opadéw atmosferycznych mm wedtug danych stacji meteorologicznej
w Sosnowicy (1983 - 1986)
Air temperature in °C and the sum of atmospheric falls in mm according to the data from the meteorological
station at Sosnowica (1983 - 1986)

$ng Temperatura °C Opady mm
Miesigc
1983 1984 1985 1986 1983 1984 1985 1986
v 9,6 8,4 5 9,2 54,2 258 26,8 34,4
g 16,1 13,8 15,1 14,2 57 78,8 37,5 58,6
VI 16,6 14,2 14,5 16,7 26,2 94,6 1496 414
VII 18,5 15,7 16,6 17,6 72,6 83,6 57,4 1353
VIII 17,8 17,2 183 17,4 26,9 N TIOGS - 0T
IX 13,9 132 {4 v, 10,6 O I LENS 41,7 34,7
Srednia temperatura lub
suma opad6éw okresu 154 138 133 143 3158 4053 | 4735 3734
weget. IV - IX
Srednia temperatura lub
soindSgadon ok 88 72 6,1 7.8 609,1 5419 | 640,7 4887

WYNIKI BADAN

PLONY SIANA

Srednie plony siana za okres badari (1983-1986) wahaty si¢ od 3,83 do 13,14 t - ha'! i
byly uzaleznione gtéwnie od nawozenia potasem, w mniejszym stopniu azotem i
fosforem (tab. 2). Najwi¢kszy wptyw na zréznicowanie uzyskanych plonéw miato nawo-
zenie potasem. W warunkach braku nawozenia tym sktadnikiem, niezaleznie od poziomu
nawozenia azotem i fosforem, Sredni plon siana wyniést 4,53 t - ha-! (wahania w granicach
3,83 - 5,13 t - ha-1). Po zastosowaniu nawozenia potasem w ilosci 80 kg KoO uzyskano $redni
plon w ilosci 9,16 t - ha'! i byt on istotnic wyzszy od Sredniego plonu z kombinacji bez
nawozenia tym sktadnikiem. Dalszy wzrost nawozenia potasem o 80 kg K20 do 160 i ze 160
do 240 kg K0 - ha'l nie spowodowat uzyskania istotnej zwyzki plonéw siana. Istotny
wzrost tych plonéw stwierdzono po zastosowaniu 240 kg K>0 w stosunku do 80 kg K;0,
czyli w warunkach zwyzki tego nawozenia o 160 kg K0 - ha! (tab. 2).
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Tab. 2. Srednie plony sianaw t+ ha 1 2 1a1 1983 - 1986 w zaleznosci od nawozenia
The mean crops of hay in t *ha”* from the years betwen 1983 and 1986 depending on fertilization

SN

Nawozenie kg-ha *!
K,0 Plon $redni
N P,0¢ 0 80 160 240
0 4,18 6,90 8,07 7,72 6,72
0 72 3,99 8,28 8,22 9,01 7,38
108 3,83 7,80 7,75 8,92 7,08
y 4,00 7,66 8,01 8,55 7,06
0 4,80 8,38 9,34 9,41 7,98
80 72 4,70 10,11 11,19 11,70 9,43
108 4,74 10,39 11,02 12,02 9,54
y 4,75 9,63 10,52 11,04 8,98
0 4,60 8,28 9,45 10,71 8,25
160 72 4,82 11,14 12,01 13,14 10,28
108 5,13 11,15 11,97 13,14 10,35
y 4,85 10,19 11,14 12,33 9,63
Plon $redni dla K,0 4,53 9,16 9,89 10,64 -
NIR p 0,05 dla:
a) nawozenia potasem niezaleznie od poziomu nawozenia azotem i fosforem - 0,851
b) nawozenia potasem na tym samym poziomie nawozenia azotem i fosforem - 1,291
¢) nawoZenia azotem niczaleznie od nawozenia potasem i fosforem - 0,321
nawozenia azotem na tym samym poziomie nawozenia potasem - 0,64 t
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Ryc. 1. Schemat wspétdziatania sktadnikéw nawozowych
The scheme of the co - activity of the fertilizer elements
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Wystapito réwniez duze zréznicowanie plonéw siana w ramach tych samych pozioméw
nawozenia potasem. Uzaleznione ono byto od uwzglednionego w badaniach nawozenia
azotem i fosforem. Najmniejsze zréznicowanie plonéw pod wptywem nawozenia tymi
sktadnikami wystgpito w warunkach braku nawozenia potasem, a wzrastato wraz ze
wzrostem nawozenia K;O, co Swiadczy o wspétdziataniu tych sktadnikéw z potasem (rys. 1).

Plony siana w zalezno$ci od uwzgl¢dnionego w badanich nawozZenia azotem (niezalez-
nie od nawozenia potasem i fosforem) wahaty si¢ w granicach 7,06 - 9,63 t - ha1 (tab. 2).
Duzy wptyw na ich zréznicowanic miato nawozenie potasem (ryc. 1). Zastosowanie
nawozenia azotem w ilosci N 80 kg - ha'! jak i jego wzrost do 160 kg spowodowato istotne
zréznicowanie plonéw siana w stosunku do plonéw uzyskanych z obicktéw bez nawozenia
azotem. Analizujac wptyw tego nawozenia na uzyskane plony siana w warunkach réznych
poziom6éw nawozenia potasem i fosforem nalezy stwierdzi¢, ze w warunkach braku nawozenia
potasem i po jego zastosowaniu w ilosci 80 kg K0 oraz w warunkach braku nawozenia
fosforem tylko dawka 80 kg N powodowata istotne zréznicowanie plonéw siana w
stosunku do kombinacji bez nawozenia azotem. W warunkach pozostatych pozioméw
nawozenia K;0 i P05 zar6wno dawka 80, jak i 160 kg N powodowata udowodnione
zréznicowanie plonéw.

Najmniejszy wplyw na zréznicowanie plonéw siana miato nawozenie fosforem. Udo-
wodniony wzrost plonéw (niezaleznie od poziomu nawozenia N i K70 jak i na tle r6znych
pozioméw tego nawozenia) spowodowato nawozenie fosforem tylko w ilosci 72 kg P05
w stosunku do kombinacji bez nawozenia tym sktadnikiem (tab. 3). Dalszy wzrost tego
nawozenia do 108 kg P05 nie spowodowat udowodnionej zwyzki plonéw (w stosunku
do plonéw uzyskanych po zastosowaniu P,Os w ilosci 72 kg - ha'l).

Tab. 3. Srednie plony siana w t+ ha™ w zaleznosci od nawozenia potasem i fosforem (niezaleZnie od nawozenia
azotem) w latach 1983 - 1986
The mean crops of hay in tha™ from the years betwen 1983 and 1986 depending on potassium and phosphorus
fertilization (independent of nitrogen fertilization)

Nawozenie kg ha-!
P,0s K,O Plon $redni
0 80 160 240
0 4,53 7,85 8,95 9,28 7,65
72 4,50 9,84 10,47 11,28 9,03
108 4,75 9,78 10,25 11,36 8,99
Plon $redni 4,53 9,16 9,89 10,64
NIR p 0,05 dla: _
a) nawozenia fosforem niezaleznie od nawozenia potasem - 0,32 t
b) nawozenia fosforem na tym samym poziomie nawozenia potasem - 0,64 t

PRODUKTYWNOSC NAWOZENIA

Miarg oddziatywania nawozenia na uzyskane plony jest ich przyrost w stosunku do 1
kg zastosowanego w nawozach sktadnika nawozowego. Najwyzsza Srednig produktywno-
$cig w przeprowadzonych badaniach charakieryzowato si¢ nawozenie potasem. Najwig-
ksze Srednie przyrosty plonéw siana w stosunku do 1 kg K0 uzyskano po zastosowaniu
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Tab. 4. Produktywnoséé 1 kg K20 dawki 80 kg K20 w warunkach zréZnicowanego nawozenia fak azotem i fosforem
The productivity of 1kg of K20 in the dose of 80kg of K20 in the conditions of differentiated fertilization of me-
adows with nitrogen and phosphorus

Nawozenic kg - ha™
P20s N S
80-0 160 - 80 240 - 160
0
0 80 34,0 14,6 -
160 448 12,0 09
46,0 14,6 15,8
0 53,6 - 99
72 80 67,6 13,5 6,4
160 79,0 109 14,1
0 49,6 - 14,6
108 80 70,6 79 12,5
160 gsa 103 14,6
Srednia produktywno$é
1 kg K,O 578 93 99

80 kg K0 i wyniosty one 57,8 kg siana (tab. 4). Dalszy wzrost tego nawozenia o 80 kg
K0 (z 80 do 160 i ze 160 do 240 kg K;0) wptynat na uzyskanie znacznie nizszych
przyrostéw plonéw siana w stosunku do 1 kg K>O i wyniosty one odpowiednio 9,3 i 9,9 kg
siana. Analizujac uzyskane przyrosty plonéw siana pod wptywem nawozenia potasem na
tle réznych pozioméw nawozenia azotem i fosforem zwraca uwagg wzrost produktywnosci
potasu wraz ze wzrostem poziomu nawozenia tymi sktadnikami (tab. 4).

Tab. 5. Produktywnosé 1 kg N dawki 80 kg N w warunkach zr6Zznicowanego nawozenia {3k potasem i fosforem
The productivity of N in the dose of 80 kg of N in the conditions of differentiated fertilization of meadows with
potassium and phosphorus.

Nawozenie kg ha'!
N
K20 P20
80-0 160 - 80

0 7,0 “
0 72 88 1,5
108 114 49

0 18,5 -
22,6 129

80 72

108 324 9,5
0 159 1,4
37,6 10,3

160 72 v 2
108 409 119
0 21,1 16,3
240 72 33,6 18,0
108 38,8 14,0
Srednia produktywnosé 241 8.4

1 kg N
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Tab. 6. Produktywno$é 1 kg P,05 w warunkach zréznicowanego nawozenia tak potasem i azotem
The productivity of 1kg P,Os in the conditions of differentiated fertilization of meadows with potassium and nitrogen

Nawozenie kg - ha'!
P05
N
. 72-0 108 - 72
0 -
0 80 - 1,1
160 3,1 88
0 19,2 -
24,0 78
80 80 3 5
160 39,7 0,3
79 4 -
0 ,
256 -
160 80 359 .
160 -
0 17,9 -
240 80 31,8 89
160 338 -
Srednia produktywnosé
kg PO; 19,4 2,2

Znacznie nizsza produktywnoscig charakteryzowato si¢ nawozenie azotem, poniewaz
$redni przyrost plonéw w stosunku do 1 kg N wyni6st 24,1 kg siana po zastosowaniu dawki
80kg N 8,4 kg w warunkach wzrostu tego nawozenia z 80 do 160 kg N (tab. 5). Najwyzsze
przyrosty plonéw siana w stosunku do 1 kg N uzyskano po zastosowaniu dawki 80 kg N
na tle nawozenia potasem w ilosci 160 i 240 kg oraz fosforem (72 i 108 kg P,0s).

Podobnym efektem produkcyjnym charakteryzowato si¢ nawozenie fosforem, a
sredni przyrost plonéw w stosunku do 1 kg P,Oszastosowano w dawce 72 kg P,Os wynidst
19,4 kg siana. Dalszy wzrost tego nawozenia do 108 kg P05 spowodowat wzrost plonéw
tylko o 2,2 kg siana w stosunku do 1 kg P,Os. Produktywno$é nawozenia fosforem
(zastosowanego w dawce 72 kg P,0s) uzalezniona byta od poziomu nawozenia azotem i
potasem i na ogét wzrastata wraz ze wzrostem poziomu nawozenia tymi sktadnikami (tab. 6).

DYSKUSJIA

WNIOSKI KONCOWE

Uzyskane w przeprowadzonych badaniach wyniki wskazujg na silne oddziatywanie
nawozenia potasem na plony siana z taki o glebie torfowo-murszowej. Gleby te sg na og6t
ubogie w sktadniki popielne, a zwlaszcza w potas (6, 8, 9, 12, 15). W zwiazku z tym
zbiorowiska trawiaste w takich warunkach siedliskowych silnie reagujg zwyzkg plonéw
po zastosowaniu nawozenia tym sktadnikiem (1, 2, 5, 11, 14, 16, 17). Na og6t jednak
najczgSciej w literaturze podkresla si¢ gtéwng rolg azotu w produkcyjnosci uzytkéw
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zielonych, akcentujgc jego nizsza produktywno$¢ w nawozeniu tak na glebach torfowo-
murszowych. Gleby te sg zasobne w zwiazki azotu, a ilo$¢ dostgpnego dla roslin uzalez-
nienia jest od stopnia procesu mineralizacji (6, 10). Wyniki przeprowadzonych badafi
wskazuja, ze pierwszoplanowym sktadnikiem nawozowym w nawozeniu tgk na glebach
torfowo-murszowych jest potas, a uzyskane zwyzki plonéw siana dochodza do 79 kg siana
za1kg K70 (w warunkach facznego nawozenia z azotem i fosforem). Samo nawozenie
potasem w ilo$ci 80 kg KO w warunkach braku nawozenia pozostatymi sktadnikami
powodowato wzrost plonéw siana tylko o 34 kg w stosunku do 1 kg K»0. Swiadczy to o
duzej reakcji zbiorowisk trawiastych na nawozenic tym sktadnikiem, a zwlaszcza w
warunkach petnego nawozenia NPK (4, 7, 9). Nawozenie azotem spowodowato réwniez
duze zwyzki plonéw siana, a zwiaszcza zastosowania najwyzszych pozioméw nawoze-
nia, zwtaszcza K;0. Swiadezy 10 o dodatnim wspGtdziataniu poszczegblnych skfadnikéw
nawozowych na plony siana (4, 5, 13).

Nawozenie fosforem zastosowane facznie z pozostatymi sktadnikami byto réwniez wysoce
produktywne, zwlaszcza w dawce 72 kg P20s. Natomiast nie zanotowano zwyzki plonéw siana
PO zastosowaniu samego nawozenia tym sktadnikiem. Podobnie nie stwierdzono zwyzki
plonéw po zastosowaniu nawozenia fosforem facznie z azotem. Dopiero wprowadzenie potasu
spowodowato wysoka efektywno$¢ zastosowanego w badaniach nawozenia fosforem, gdyz
zwyzka plonéw w stosunku do 1 kg P,Os dochodzita do ok. 40 kg siana.

WNIOSKI

1. Najsilniej oddziatujacym sktadnikiem na plony siana z fak o glebach torfowo-mur-
szowych jest potas, kt6rego szczeg6lnie wysokie dziatanie plonotwércze widoczne jest w
warunkach petnego nawozenia mineralnego (NPK). Dowodem tego jest wysoka jego
produktywnos$¢ dochodzaca do 79 kg siana za 1 kg K;0.

2. Uzyskanie wysokich plonéw siana oraz znaczacych ich przyrostéw w stosunku do 1 kg
czystych sktadnikéw nawozowych uzaleznione jest od kompleksowego nawozenia mine-
ralnego oraz ilosci wnoszonych do gleby skiadnikéw pokarmowych. Na ogét produktywnos$¢
poszczegblnych sktadnikéw nawozowych jest najwyzsza po ich zastosowaniu w najnizszych
dawkach i wzrasta wraz ze wzrostem poziomu nawozenia sktadnikami wspéidziatajacymi.

3. Uzyskanie wysokich plonéw siana i odpowicdnich przyrostéw w stosunku do 1 kg K>O
w warunkach gleb torfowo-murszowych jest mozliwe po zastosowaniu potasu w dawce ok.
80 kg - ha 1.
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SUMMARY

The paper presents four-years long research on the influence of differentiated potassium fertilization (0, 80,
160 and 240 kg - ha'), applied in the conditions of changeable fertilization with nitrogen and phosphorus on the
height of the yielding of meadows and the productivity of particular fertilizer elements. The studies were conducted
on the meadow with peat-muck soil in the area of the Wieprz-Krzna Canal.

Potassium turned out to be the best yield-creating element, especially in the dose of 80 kg - ha™ and when it
was applied together with the other fertilizer elements (N and P). The productivity of 1 kg K,O in the dose of 80
kg ha! ranged between 34 and 79 kg (the average of 57,8 kg) of hay for one kg K,0, increasing together with a
growth of N and P levels. Higher levels of potassium were characterized by lower productivity of 1 kg
K;0 (9,3 - 9,9 kg of hay). The productivity of nitrogen was lower, ranging between 8,4 and 24,1 kg of
hay, and that of phosphorus was between 2,2 and 19,4 depeding on the level of fertilization with a given and
other fertilizer elements.



