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Wpływ zróżnicowanego nawożenia potasem na plonowanie łąki o glebie 
torfowo-murszowej 

The Infuence of Differentiated Potassium Fertlization on the Yielding of a Meadow with Muck- Peat Soil 

Jednym z głównych czynników warunkujących wysokie plonowanie łąk i pa- 
Stwisk jest nawożenie (1, 3, 5,8, 10, 18). Powoduje ono obok wzrostu plonów często zmiany 
w składzie gatunkowym zbiorowisk trawiastych i wzrost wartości biologicznych paszy. 
Najwięcej badań w ostatnich latach dotyczyło problemu nawożenia łąk i pastwisk azotem. 
Znacznie mniej uwagi poświęcono zagadnieniom nawożenia tych użytków potasem (13). 

Pierwiastek ten pobierany jest w znaczych ilościach przez roślinność łąkową 
i odgrywa ważną rolę w ich gospodarce wodnej, azotowej i węglowodanowej. Szcze- 
gólnie silnie reagują zwyżką plonów po zastosowaniu potasu łąki położone na glebach 
organicznych (1, 13, 15, 16). Wynika to z ich niskich naturalnych zasobności w ten 
składnik (6, 15). Gleby organiczne, a zwłaszcza torfowo-murszowe charakteryzują się 
natomiast dużą zasobnością w azot. Ilość dostępnego azotu dla roślin uzależniona jest 
Od intensywności przebiegu procesu mineralizacji (6, 10). Dlatego też w warunkach 
zwiększonej naturalnej zasobności tych gleb w azot mineralny, problem ich nowożenia 
Potasem i określenia optymalnego poziomu nabiera szczególnego znaczenia. 

METODYKA I ZAKRES BADAŃ 

W latach 1983-1986 przeprowadzono badania z nawożeniem mineralnym łąk w rejonie Kanału Wieprz- 
Krzna (Sosnowica). W tym celu założono doświadczenie w układzie split-blok, w którym uwzględniono cztery 
Poziomy nawożenia potasem (KO - 0,80, 160, 240 kg * ha'!). W ramach każdego poziomu nawożenia tym 
składnikiem badano wpływ nawożenia azotem (N - 0,80 i 160 kg * ha'!) i fosforem (PO; - 0, 72.i 108 kg - ha'”'). 
Nawozy potasowe (56% sól potasowa) oraz azotowe (34% salerta amonowa) stosowano co rocznie 1/2 dawki 
wiosną i po zbiorze pierwszego potasu, a nawozy fosforowe (19% superfosfat granulowany) jednorazowo 
wiosną. Badano wpływ w/w nawożenia na wysokość plonów siana oraz produktywność poszczególnych 
składników nawozowych. Zbierano plony z trzech odrostów, kosząc ruń w optymalnych terminach dla łąk 
trzykośnych. 
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CZYNNIKI SIEDLISKOWE 

Badania z nawożeniem mineralnym łąk zlokalizowano na glebie torfowo-murszowej (Mt II), wytworzonej z 
torfu turzycowiskowego na torfie szuwarowym w odczynie słabo kwaśnym (pH 5,6) Charakteryzowała się ona niską 
zasobnością w potas (35,0 mg K+O/100 ggl.) i średnią w fosfor (46,5 mg P,O;s/100 g gleby). Poziom wody 
gruntowej w okresie wegetacyjnym był zmienny, gdyż wahał się od ok. 15-20 cm wiosną (w poszczególnych 
latach) do ok. 70-80 cm latem, a najniższy był w okresach o małej ilości opadów. 

Warunki klimatyczne okresu wegetacyjnego w latach prowadzonych badań były również zróżnicowane, 
zarówno pod względem ilości opadów, jak i średnich temperatur powietrza (tab. 1). Najniższą ilością opadów 
charakteryzował się okres wegetacyjny roku 1983 (ok. 316 mm), a najwyższą 1985 r. (ok. 474 mm). Natomiast 
najwyższą sumą opadów charakteryzowały się lata 1985 (ok. 641 mm) i 1983 (ok. 609 mm). Wystąpiło również 
znaczne zróżnicowanie średnich temperatur powietrza okresu wegetacyjnego, które wahały się od 13,39C w 1985 r. 
do 15,4?C w 1983 r. 

Tab. 1. Temperatura powietrza *C i sumy opadów atmosferycznych mm według danych stacji meteorologicznej 
w Sosnowicy (1983 - 1986) 

Air temperature in *C and the sum of atmospheric falls in mm according to the data from the meteorological 
station at Sosnowica (1983 - 1986) 

 

 

 

 

 

   
w "Temperatura C Opady mm Miesiąc 

1983 1984 1985 1986 1983 1984 1985 1986 

Iv 9,6 8,4 1,3 9,2 54,2 25,8 26,8 34,4 
v 16,1 13,8 15,1 14,2 75,7 78,8 37,5 58,6 
VI 16,6 14,2 14,5 16,7 26,2 94,6 | 149,6 41,4 

VII 18,5 15,7 16,6 17,6 12,6 83,6 57,4 135,3 
VIII 17,8 17,2 18,3 17,4 26,9 7,2 160,5 69,0 

IX 13,9 13,2 11,5 10,6 60,2 115,3 | 41,7 34,7 
Średnia temperatura lub 

suma opadów okresu 15,4 13,8 13,3 14,3 315,8 405,3 | 473,5 373,4 

weget. IV - IX 
Średnia temperatura lub 
suma opadów rocznych 8,8 1,2 6,1 1,8 609,1 541,9 | 640,7 488,7 

   
 

WYNIKI BADAŃ 

PLONY SIANA 

Średnie plony siana za okres badań (1983-1986) wahały się od 3,83 do 13,14t-ha'! i 
były uzależnione głównie od nawożenia potasem, w mniejszym stopniu azotem i 
fosforem (tab. 2). Największy wpływ na zróżnicowanie uzyskanych plonów miało nawo- 
żenie potasem. W warunkach braku nawożenia tym składnikiem, niezależnie od poziomu 
nawożenia azotem i fosforem, średni plon siana wyniósł 4,53 t - ha”! (wahania w granicach 
3,83 - 5,13 t ha-!). Po zastosowaniu nawożenia potasem w ilości 80 kg K+O uzyskano średni 
plon w ilości 9,16 t * ha”! i był on istotnie wyższy od średniego plonu z kombinacji bez 
nawożenia tym składnikiem. Dalszy wzrost nawożenia potasem o 80 kg K>0O do 160 i ze 160 
do 240 kg KO * ha”! nie spowodował uzyskania istotnej zwyżki plonów siana. Istotny 
wzrost tych plonów stwierdzono po zastosowaniu 240 kg KO w stosunku do 80 kg Ka0, 
czyli w warunkach zwyżki tego nawożenia o 160 kg K-0 = ha”! (tab. 2). 
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Tab. 2. Średnie plony siana wt: ha U z lat 1983 - 1986 w zalezności od nawożenia 
The mcan crops ot hay int ha" from the ycar betwen 1983 and 1986 depending on feruhzaton 
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NIR p aos dla: 
a) nawożenia polisem niczaleznie od poziomu nawożenia azotem i fosforem - 0.851 
b) nawożenia potasem na tym samym poziomie nawożenia a70tem i fosforem - 1.291 
€) nawożenia azotem niezaleznie od nawożenia polasem i fosforem - 0.321 

nawożenia azotem na tym samym poziomie nawożenia polssem - 0.64 1 
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Ryc. 1. Schemat współdziałania składników nawożowych 
"The scheme of the co - acinny ot thc terulzer elements 

o 
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Wystąpiło również duże zróżnicowanie plonów siana w ramach tych samych poziomów 
nawożenia potasem. Uzależnione ono było od uwzględnionego w badaniach nawożenia 
azotem i fosforem. Najmniejsze zróżnicowanie plonów pod wpływem nawożenia tymi 
składnikami wystąpiło w warunkach braku nawożenia potasem, a wzrastało wraz ze 
wzrostem nawożenia KaO, co świadczy o współdziałaniu tych składników z potascm (rys. 1). 

Plony siana w zależności od uwzęlędnionego w badanich nawożenia azotem (niczależ- 
nie od nawożenia potascm i fosforem) wahały się w granicach 7,06 - 9,63 t- ha”! (tab. 2). 
Duży wpływ na ich zróżnicowanie miało nawożenie potasem (ryc. 1). Zastosowanie 
nawożenia azotem w ilości N80 kg * ha"! jak i jego wzrost do 160 kg spowodowało istotne 
zróżnicowanie plonów siana w stosunku do plonów uzyskanych z obiektów bez nawożenia 
azotem. Analizując wpływ tego nawożcnia na użyskanc plony siana w warunkach różnych 
poziomów nawożcnia potasem i fosforem należy stwierdzić, że w warunkach braku nawożenia 
potasem i po jego zastosowaniu w ilości 80 kę KAO oraz w warunkach braku nawożenia 
fosforem tytko dawka 80) kg N powodowała istotne zróżnicowanie plonów siana w 
stosunku do kombinacji bcz nawożenia azotem. W warunkach pozostałych poziomów 
nawożcnia KO i P2O05 zarówno dawka 80, jak i 160 kg N powodowała udowodnione 
zróżnicowanie plonów. 

Najmnicjszy wpływ na zróżnicowanie plonów siana miało nawożenie losforem. Udo- 
wodniony wzrost plonów (niezależnie od poziomu nawożenia Ni K»O jak i na tle różnych 
poziomów tego nawożenia) spowodowało nawożenie fosforem tylko w ilości 72 kg P»04 
w stosunku do kombinacji bez nawożenia tym składnikiem (tab. 3). Dalszy wzrost tego 
nawożcnia do 108 kg P2O5 nie spowodował udowodnionej zwyżki plonów (w stosunku 
do plonów uzyskanych po zastosowaniu P»O5 w ilości 72 kg: ha'l), 

Tab. 3. Średnie płony siana w t= ha”! w zalezności od nawożenia potasem i osforem (nieczaleźnie od nawożenia 
azotem) w latach 1983 - 1986 

The mean crops of hay in tha”! from the ycars betwen 1983 and 1986 depending on potassium and phosphorus 
fertilization (independent of nitrogen ferulization) 

 

! Nawożenie kę: ka- I  

 

 

 

    
- ; . 1 

P.O; K.O | Plon średni 
0 80 160 240 

0 4,53 7.85 8.95 9,28 7,65 
72 4,50 Y,RĄ 10,47 11,28 9,03 

108 4,75 9,78 10,25 11.36 8.09 

Plon średni 453 | 10 | 9,89 10,64 

 
 

NIR p o.os dla: 

a) nawożenia fostorem niczaleznie ód nawożenia polasem - 0,32 1 

  
b) nawożenia fostorem na tym Samym poziomie nawożenia potasem - 0.64 1  

PRODOKTYWNOŚĆ NAWOŻENIA 

Miarą oddziaływania nawożcnia na uzyskane plony jest ich przyrost w stosunku do 1 
kg zastosowanego w nawozach składnika nawozowcego. Najwyższą średnią produktywno- 
ścią w przeprowadzonych badaniach charakteryzowało się nawożenie potasem. Najwię- 
ksze średnie przyrosty plonów siana w stosunku do | kg KO uzyskano po zastosowaniu 
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Tab. 4. Produktywność 1 kg K;0 dawki 80 kg KX) w warunkach zróżnicowanego nawożenia łąk azotem i fosforem 
The productivity of Ikg of K20 in the dose of 8Okg of K:O in the conditions of differentiated ferulization of me- 

adows with nitrogen and phosphorus 
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[160 | 70 1 100 | 141 
i | " 

0 | 490 | . 14.6 
108 80 70.6 | 19 12.5 

0 doao0 |. 783 |. 10.3 14.6 
Średnią produktyw ność 578 | 4.3 " 99 

l ku KO |  

80 kg KO i wyniosły once 57,8 kg siana (tab. 4), Dalszy wzrost tego nawożenia o 80 kę 
K»O (2 80 do 160 i ze 160 do 240 kg K»O) wpłynał na uzyskanie znacznie niższych 
przyrostów plonów siana. w stosunku do 1 kg K>O i wyniosły one odpowiednio 9,3 1 9,9 kg 
siana. Analizując uzyskane przyrosty plonów siana pod wpływem nawożenia potasem na 
tle różnych poziomów nawożenia azotem i fostorem zwraca uwage wzrost produktywności 
potasu wraz ze wzrostem poziomu nawożcnia tymi składnikami (lab. 4). 

Tab. 5. Produktywność I kg N dwki 80 kg Now warunkach zróżnicowanego nawożenia łąk potasem | fosforem 
The productivity of N in the dose of 80 kg of Nan the condinons of drtferenuated terihzation of mceadows with 

potassium and phosphorus. 
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"Tab. 6. Produktywność 1 kg P.05 w warunkach zróżnicowanego nawożenia łąk potasem i azotem 
The productivity of Ikg PO; in the conditions oł ditereniated fertilization of mcadows with potassium and nitrogen 

 

 

 

 

 
 

    
Nawozenie kg * ha! 

P.O KO N A 
72-0 108 - 72 

0 — — 
0 80 - nl 

160 3,1 8,8 

19,2 - 
80 so 24,0 7.8 

39,7 0,3 
160 

2.1 - 
0 25.6 - 

160 8 359 _ 
160 

0 179 - 
240 80 318 8,9 

160 33.8 - 
Średnią produktywność 19,4 22 

1 kg POę  

Znacznie niższą produktywnością charakteryzowało się nawożenie azotem, ponieważ 
średni przyrost plonów w stosunku do 1 kg N wyniósł 24,1 kg siana po zastosowaniu dawki 
80 kg Ni8,4 kg w warunkach wzrostu tego nawożenia z 80 do 160 kg N (tab. 5). Najwyższe 
przyrosty plonów siana w stosunku do I kg N uzyskano po zastosowaniu dawki 80 kg N 
na tle nawożenia potasem w ilości 160 i 240 kg oraz fosforem (72 i 108 kg P>O05). 

Podobnym cfekiem produkcyjnym charakteryzowało się nawożenie fosforem, a 
średni przyrost plonów w stosunku do 1 kg P»Os zastosowano w dawcc 72 kg P+05s wyniósł 
19,4 kg siana. Dalszy wzrost tego nawożenia do 108 kg P20s spowodował wzrost plonów 
tylko o 2,2 kg siana w stosunku do 1 kg P>Os. Produktywność nawożenia fosforem 
(zastosowanego w dawce 72 kg P305) uzależniona była od poziomu nawożenia azotem i 
potasem i na ogół wzrastała wraz zc wzrostem poziomu nawożenia tymi składnikami (tab. 6). 

DYSKUSJA 

WNIOSKI KONCOWE 

Uzyskane w przeprowadzonych badaniach wyniki wskazują na silne oddziaływanie 
nawożenia potasem na plony siana z łaki o glebie torfowo-murszowej. Gleby te są na ogół 
ubogie w składniki popiclne, a zwłaszcza w potas (6, 8, 9, 12, 15). W związku z lym 
zbiorowiska trawiasic w takich warunkach siedliskowych siłnic reagują zwyżką plonów 
po zastosowaniu nawożenia tym składnikiem (1, 2, 5, 11, 14, 16, 17). Na ogół jednak 
najczęściej w literaturze podkreśla się główną rolę azotu w produkcyjności użytków 
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zielonych, akcentując jego niższą produktywność w nawożeniu łąk na glebach torfowo- 
murszowych. Gleby te są zasobne w związki azotu, a ilość dostępnego dla roślin uzależ- 
nienia jest od stopnia procesu mineralizacji (6, 10). Wyniki przeprowadzonych badań 
wskazują, że pierwszoplanowym składnikiem nawozowym w nawożeniu łąk na glebach 
torfowo-murszowych jest potas, a uzyskane zwyżki plonów siana dochodzą do 79 kg siana 
za 1 kg KąO (w warunkach łącznego nawożenia z azotem i fosforem). Samo nawożenie 
potasem w ilości 80 kg KaO w warunkach braku nawożenia pozostałymi składnikami 
powodowało wzrost plonów siana tylko o 34 kg w stosunku do 1 kg KO. Świadczy to o 
dużej reakcji zbiorowisk trawiastych na nawożenie tym składnikiem, a zwłaszcza w 
warunkach pełnego nawożenia NPK (4, 7, 9). Nawożenie azotem spowodowało również 
duże zwyżki plonów siana, a zwłaszcza zastosowania najwyższych poziomów nawoże- 
nia, zwłaszcza KąO. Świadczy to o dodatnim współdziałaniu poszczególnych składników 
nawozowych na plony siana (4, 5, 13). 

Nawożenie fosforem zastosowane łącznie z pozostałymi składnikami było również wysoce 
produktywne, zwłaszcza w dawce 72 kg P>05. Natomiast nie zanotowano zwyżki plonów siana 
po zastosowaniu samego nawożenia tym składnikiem. Podobnie nie stwierdzono zwyżki 
plonów po zastosowaniu nawożenia fosforem łącznie z azotem. Dopiero wprowadzenie potasu 
spowodowało wysokącefektywność zastosowanego w badaniach nawożenia fosforem, gdyż 
zwyżka plonów w stosunku do 1 kg P20s dochodziła do ok. 40 kg siana. 

WNIOSKI 

1. Najsilniej oddziałującym składnikiem na plony siana z łąk o glebach torfowo-mur- 
szowych jest potas, którego szczególnie wysokie działanie plonotwórcze widoczne jest w 
warunkach pełnego nawożenia mineralnego (NPK). Dowodem tego jest wysoka jego 
produktywność dochodząca do 79 kg siana za 1 kg KO. 

2. Uzyskanie wysokich plonów siana oraz znaczących ich przyrostów w stosunku do 1 kg 
czystych składników nawozowych uzależnione jest od kompleksowego nawożenia mine- 
ralnego oraz ilości wnoszonych do gleby składników pokarmowych. Na ogół produktywność 
poszczególnych składników nawozowych jest najwyższa po ich zastosowaniu w najniższych 
dawkach i wzrasta wraz ze wzrostem poziomu nawożenia składnikami współdziałającymi. 

3. Uzyskanie wysokich plonów siana i odpowiednich przyrostów w stosunku do 1 kg K+O 
w warunkach gleb torfowo-murszowych jest możliwe po zastosowaniu potasu w dawce ok. 
80 kg ' ha "!. 
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SUMMARY 

The paper presents four-ycars long rescarch on the intluence of differentiated potassium fertilization (0, 80, 
160 and 240 kg * ha'!), applied in the conditions of changcable fertilizalion with nitrogen and phosphorus on the 
height of the yielding of meadows and the producuvity ot particular fertilizer elements. The studies were conducted 
on the meadow with peat-muck soil in the arca of the Wieprz-Krzna Canal. 

Potassium turned out to be the best yield-ereating element, especially in the dose of BO kg ' ha'! and when it 
was applied together with the other fertilizer clements (N andP). The productivity of I kg KO in the dose of 80 
kg ha"! ranged betwcen 34 and 79 kg (the average of 57,8 kg) of hay for one kg K»O, increasing togcther with a 
growth of N and P levels. Higher levels of potassium were characterized by lower productivity of 1 kg 
KO (9.3 - 9,9 kg of hay). The productivity of nitrogen was lower, ranging between 8,4 and 24,1 kg of 
hay, and that of phosphorus was betwcen 2,2 and 19,4 depeding on the level of fertilization with a given and 
other fertilizer elements. 


