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Ocena produkeyjnosci ptodozmianéw o zréznicowanym udziale pszenzyta ozimego

The Estimation of Productivity of Crop Rotations with Differentiated Proportion of Winter Triticale

Plodozmiany nadmiernie wysycone zbozami powoduja degradacj¢ gleby i prowadza
do znizek plonu ziarna, a w konsekwencji zmniejszenia produkcyjnosci catych modeli.
Badania Niewiadomskiego iin. (8 oraz Kr¢zla i Parylak (3,4)
dowodza, ¢ najwyzsza wydajno$cia produkcyjna odznaczaja si¢ zmianowania okopowo-
“zbozowe, za$ zdaniem Gawrofskie j-Kuleszy (1)zmianowania z koniczyng
CZCrWonq_

Krzymuski (5) oraz Ku § (6) twierdza, Ze pelna ocena plodozmianu powinna
f’bcijWaé analiz¢ produkcyjnosci, efektywnos$ci ekonomicznej oraz zmiany w zZyznosci
! urodzajnosci gleby. W niniejszej pracy oceniono produkcyjnos¢ plodozmianéw opiera-
Jac si¢ na plonach podstawowych roslin, przeliczonych na jednostki zbozowe, wg wspot-
€Zynnikéw przyjetychza Harasimem (2).

METODYKA BADAN

METODYKA | WARUNKI GLEBOWO-KLIMATYCZNE

o W latach 1988-1992 w Rolniczym Zakiadzie Do$wiadczalnym Uhrusk przeprowadzono $ciste doswiadcze-
e polowe. Zatozono je w ukladzie blokéw losowanych, w 4 powtérzeniach, o wielkosci poletek 10 m x 3,75
m: l‘_'ZYSka“C wyniki opracowano statystycznie, za$ wystgpujace réznice oszacowano testem Tukeya na pozio-
mie istotnogej p=0,05.

Schemat doswiadezenia uwzglednial nast¢pujace czynniki:

15 Plodozmiany 0 réznym udziale pszenzyta ozimego, zwane umownic A, B, C, oraz uprawg ciagly
;I;r;lkolrwalq monokulturg): plodozmian A - 25% pszenzyta, plodozmian B - S0% pszenzyta, plodozmian C -

Pszenzyta, monokuhura pszenzyta.

II. Sposéb pielegnowania fanu: a) pielggnowanie mechaniczne, b) pielggnowanic mechaniczno-chemiczne.

Nas‘QPSMo roélin w plodozmianach przedstawialo si¢ nastgpujaco:

§ ;LO[?OkZMIAN A PLODOZMIAN B
+ Ziemniak ++ jemni
1. Ziemniak ++
2. P
: :]G:::um Jary 2. Pszeniyto ozime
. siewny 3. Groch siewn:
4. P i i .
szenZyto ozime 4. Pszeniyto ozime
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PLODOZMIAN C MONOKULTURA
1. Ziemniak ++ 1. Pszeniyto ozime ++
2. Pszenzyto ozime 2. Pszendyto ozime
3. PszenZyto ozime 3. Pszenzyto ozime
4. Pszeniyto ozime 4. Pszeniyto ozime

Pielggnowanie mechaniczne roslin ograniczato si¢ wytacznie do niszczenia chwastéw. W pszenzycie ozi-
mym wykonano wiosenne bronowanie roslin, potaczone z jednoczesnym nawozeniem azotowym (60% dawki).
Jeczmied i groch siewny bronowano dwukrotnie: pierwszy raz bezposrednio przed wschodami, drugi - w
jeczmieniu w fazie 3-4 lisci, natomiast w grochu — gdy rosliny osiagnely wysoko$¢ okolo 5 cm. Pielggnowanie
ziemniaka polegalo na dwukrotnym bronowaniu obiektéw przed ich wschodami oraz dwukrotnym obsypaniu:
pierwszy raz tuz po wschodach ziemniaka, drugi — gdy osiagnely wysokos$¢ okofo 20 cm. Pielggnowanie
mechaniczno-chemiczne polegato dodatkowo na stosowaniu herbicydéw, fungicydéw, insektycydéw oraz anty-
wylegacza. W pszenzycie ozimym (odmiana Bolero) do zwalczania chwastéw dwulisciennych stosowano
Chwastox DF, za$ miotly zbozowej — Pielisam. Ochrona przed chorobami grzybowymi polegata na stosowaniu
fungicydu Siarkol K w poczatkowej fazie strzelania w ZdZblo oraz Tilt 250 EC na poczatku kloszenia. W zbozu
tym stosowano réwniez antywylegacz Flordimex T w fazie strzelania w ZdZblo. W jgczmieniu jarym (odmiana
Aramir) do niszczenia chwastéw stosowano Chwastox DF oraz Suffix BW, za$ do ochrony przed chorobami
grzybowymi Tilt 250 EC. W zbozu tym stosowano réwniez antywylegacz Flordimex T. W grochu siewnym
(odmiana Ramil) chwasty zwalczano herbicydem Basagran, w chwili gdy rosliny osiagnely wysoko$é od 6 do
12 cm. Szkodniki Zerujace fa grochu zwalczano preparatem Decis 2,5 EC w fazie wschodéw i nastgpnie w
fazie kwitnienia i zawigzywania strakéw. W ziemniaku (odmiana Elida) chwasty niszczono stosujac Afalon po
obredleniu i zabronowaniu pola. Ziemniak chroniono przed zaraza ziemniaka fungicydem Ridomil plus 45 WP i
powtdrnie preparatem kontaktowym Dithane M-45. Stonkg ziemniaczang zwalczano, stosujac Fastac 10 EC.

W doswiadczeniu przyjeto nastgpujacy poziom nawozenia mineralnego (w kg czystego skiadnika na 1 ha):

N K
Ziemniak 90 90 140
Jeczmied jary 60 100 140
Groch siewny 20 100 180
Pszenzyto 90 90 140

W pszenzycie ozimym nawoZenie azotem przeprowadzono wiosng podczas wiosennego ruszenia wegetacii
(60% dawki) oraz w fazie kloszenia (40% dawki). Jgczmien jary nawozono azotem pizedsiewnie (60% dawki) i
w fazie kioszenia. Groch siewny zasilano tym skiadnikiem jedynie przedsiewnie. W ziemniaku zastosowano
caly dawke azotu przed sadzeniem bulw. Obornik w ilosci 25 t * ha” wnoszono pod ziemniaki rokrocznie, za$
pod pszenzyto uprawiane w monokulturze - co 4 lata. :

WARUNKI GLEBOWO-KLIMATYCZNE

Doswiadczenie polowe zalozono na redzinie brunatnej o skladzie granulometrycznym gliny lekkiej stabo
spiaszczonej, zaliczonej do kompleksu Zytniego bardzo dobrego. Gleba ta wykazywata odczyn zasadowy (pH w

KCL=7,2), bardzo wysokq zawartos¢ fosforu (13,1 mg w 100 g gleby) i potasu (25,0 mg w 100 g gleby).
W latach przeprowadzonych badar ( 1988-1992) wystapifo nieznaczne zréznicowanie $rednich temperatur

powietrza w poréwnaniu z danymi wieloletnimi oraz duze w zakresie sum opadéw. Z tego powodu w analizie
warunkéw pogodowych uwzgledniono wylacznie sumg opadéw w poszczegdlnych okresach wegetacyjnych
(tab. 1).

Suma opadéw atmosferycznych w okresie jesiennym (od wrzesnia do listopada) w latach badari ulegta znacz-
nemu zréznicowaniu. Najwyzsza ilo& opadéw w tym okresie (205,4 mm) stwierdzono w r. 1990, za$ najmnicj
(91,3 mm) w r. 1989. W pozostatych latach badas, tj. w r. 1988 i w r. 1991, w okresie omawianych 3 miesigcy suma
opadéw wynosita odpowiednio 126,7 mm i 124,2 mm, za$ dla wielolecia warto$¢ ta wynosita 130,3 mm.

Miesigce zimowe nalezy uznaé za suche, poniewaz suma opadéw w analizowanych miesigcach byla zawsze .
nizsza w stosunku do wielolecia. Podobna sytuacja wystapita réwniez wiosng, tj. od marca do maja. Jedynie w r.
1992 zanotowano wigkszg iloé¢ opadéw (162,2 mm) niz w wieloleciu (120,7 mm). Deficyt wody dostgpnej dla
roslin poglebialy niezbyt obfite opady deszczu, jakie wystapity w miesigcach letnich kolejnych sezonéw wegetacyj-
nych. Szczeg6lnie suchy okazat si¢ r. 1992, w kiérym spadio o 107,1 mm mniej deszczu niz w wieloleciu.

T e
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Tab. 1. Suma opadéw atmosferycznych w mm wedtug Stacji Meteorologicznej w RZD Uhrusk
‘The sum of rainfalls in mm according to the Meteorological Station of the Agricultural Experimental Station at Uhrusk

Miesiace Lata badar Dane za lata 1964-1990
1988-1989 1989-1990 1990-1991 1991-1992

IX 82,1 39,3 105,0 65,4 48,0

\ X 7,0 19,7 16,2 24,4 39,7
XI 37,6 323 84,2 344 42,6

X1 29,1 15,0 18,8 5.4 32,9

I 15,0 11,9 20,8 12,0 183

Il 26,8 12,2 24,0 293 20,8

1l 22.1 19,6 44 27,0 21,9

v 34,0 51,6 283 67,0 37,9

A 458 19,3 78,2 68,2 60,9

Vi 60,6 52,8 58,2 67,8 75,5

VI 83,9 89,1 44,2 287 82,8

R VN 527 62,2 34,3 16,0 61,3
Suma opadéw 4973 425,0 516,6 4456 546,6

Podsumowujac przebieg wybranych elementéw meteorologicznych, nalezy stwierdzié, ze pod wzgledem
rozkladu temperatur okres, w ktérym prowadzono badania, okazat si¢ korzystny dla dobrego przezimowania
Pszenzyta. Czynnikiem ograniczajacym produkcyjnoéé roslin byt pogiebiajacy sig niedobér wody w glebie,
ZWigzany z niewystarczajaca suma opadéw atmosferycznych w poszczeg6lnych okresach wegetacyjnych.

WYNIKI BADAN

Czynniki do$wiadczenia istotnie réznicowaty produkcyjno$¢ badanych plodozmia-
néw (tab. 2). Najwyzsza efektywnos$cia produkcyjna, wyrazona w jednostkach zbozo-
Wych z 1 ha, odznaczat si¢ plodozmian C (75% pszenzyta). W poréwnaniu z pozostatymi
P*OdOZmianami, 1j. A (25% pszenzyta), B (50% pszenzyta) i krotkotrwala monokultura
PSzenzyta, wykazat on istotnie wyzszy plon o 10,6 jednostek zbozowych. Pomigdzy
P*Odozmianami A i B oraz monokultura ré6znica w plonie wynosifa 2,0 jednostki zbozo-
Wwe, le'cz nie udowodniono jej statystycznie.

.PIclz;gnowanie mechaniczno-chemiczne ro$lin, niezaleznie od rodzaju plodozmianu,
ZWickszalo produkcyjnosé §rednio o 3,2 jednostki zbozowe w poréwnaniu z piel¢ggnowa-
fiem mechanicznym (tab. 2).

At 2! Produkeyjnosé plodozmianéw wyrazona w jednostkach zbozowych w latach 1989-1992
Productivity of crop rotations in corn units in the years 1989-1992

udziP:Odom-ian . Sposéb pielggnowania Srednio
4l pszenzytaw % pielggnowanie pielggnowanie

Fima e mechaniczne mechaniczno-chemiczne
’;_'523 533 57,1 55,2
C.7s 55,4 59,1 572
Mosoki! 65,2 68,2 66,7
S ultura 54,5 56,9 357
Sfednio 57.1 60,3 :
NIR (p = 0.05) -
pomEQdZY ptodozmianami 36

i sobami pielegnowania 1,9

-
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Tab. 3. Plon podstawowy roslin uprawianych w ptodozmianie A (25% pszenzyta) wyrazony w jednostkach
zbozowych (Srednio z 4 lat)
The basic yield of plants cultivated in crop rotation A (25% of triticale) in corn units (mean figures from

4 years)
Roélina uprawna Sposéb pielggnowania Srednio

pielggnowanie pielggnowanie

mechaniczne mechaniczno-chemiczne
Ziemniak ++ 69,0 72,2 70,6
Jeczmier jary 45,9 47,2 46,5
Groch siewny 31,9 35,6 33,8
Pszenzyto ozime 66,4 73,5 69,9
Srednio 533 57,1 :
NIR (p = 0,05) :
pomigdzy roslinami uprawnymi 2,1
pomigdzy sposobami pielggnowania 1,1
ro$lina uprawna x spos6b pielegnowania 2,2

Tab. 4. Plon podstawowy ro$lin uprawianych w plodozmianie B (50% pszenzyta) wyrazony w jednostkach zbo-
zowych ($rednio z 4 lat)
The basic yield of plants cultivated in crop rotation B (50% of triticale) in corn units (mean figures from 4 years)

Roélina uprawna Sposéb pielggnowania Srednio
pielggnowanie pielggnowanie
mechaniczne mechaniczno-chemiczne
Ziemniak ++ 61,7 68,0 64,8
Pszenzyto ozime 62,1 67,1 64,6
Groch siewny 32,0 34,0 33,0
Pszenzyto ozime 65,8 67,0 66,4
Srednio 55.4 59,0 -
NIR (p = 0,05)
pomigdzy ro§lnami uprawnymi 1,7
pomigdzy sposobami pielggnowania 0,9
ro$lina uprawna x sposéb pielggnowania 1,8

Niska produkcyjno$¢ ptodozmianéw A (25% pszenzyta) i B (50% pszenzyta) w
poréwnaniu z ptodozmianem C (75% pszenzyta) wynikata ze stabych plonéw grochu
siewnego. W plodozmianic A i B byly one o przeszto 50% nizsze niz pszenzyta i
ziemniakéw (tab. 3 i 4). Réwniez jeczmieri jary uprawiany w stanowisku po ziemniakach
w plodozmianie A plonowat o 33,5% nizej anizeli pszenzyto. W plodozmianie C (75%
pszenzyta) istotnie nizsza produkcyjnos¢ pszenzyta o 5,8 i 8,8 jednostek zbozowych
stwierdzono w 3 i 4 roku badaii w poréwnaniu z pszenzytem uprawianym bezpo$rednio
po ziemniaku (tab. 5). Natomiast w monokulturze pszenzyta istotne réznice w plonach
przeliczeniowych zaznaczyly si¢ juz w drugim roku badafi i sukcesywnie spadaly w
miarg oddalania si¢ od obornika. W pierwszym roku plon pszenzyta wynosit §rednio 70,4
jednostek zbozowych, za§ w czwartym byt nizszy o 35,5% (tab. 6).

Pielggnowanie mechaniczno-chemiczne rolin zwigkszato produkcyjno$é¢ badanych .
plodozmianéw. W plodozmianie norfolskim (A) podniosto plon roslin o 3,8 jednostki
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Tab. 5. Plon podstawowy roélin uprawianych w plodozmianie C (75% pszenzyta) wyrazony w jednostkach
zbozowych ($rednio z 4 lar)
The basic yield of plants cultivated in crop rotation C (75% of triticale) in corn units (mean figures from 4 years)

Roslina uprawna Sposéb pielggnowania Srednio
pielggnowanie pielggnowanie
mechaniczne mechaniczno-chemiczne
Ziemniak ++ 68,1 70,1 69,1
Pszenzyto ozime 69,4 72,1 70,8
Pszenzyto ozime 63,8 66,2 65,0
Pszenzyto ozime 59,6 64,4 62,0
Srednio 65,2 68,2 -
NIR (p =0,05)
pomigdzy ro§lnami uprawnymi 3.1
Pomigdzy sposobami pielggnowania 1,9
roslina uprawna x spos6b pielggnowania 1,9

Tab. 6. Plon podstawowy rolin uprawianych w krétkotrwatej monokulturze wyrazony w jednostkach zbozo-
wych ($rednio z 4 lat)
The basic yield of plants cultivated in a shot-lasting monoculture in corn units (mean figures from 4 years)

Roélina uprawna Sposéb pielggnowania Srednio
pielggnowanie pielggnowanie
mechaniczne mechaniczno-chemiczne
Pszenzyto ozime ++ 68,1 72,0 70,4
Pszenzyto ozime 584 62,3 60,3
Pszenzyto ozime 45,9 47,0 46,5
Pszenzyto ozime 448 46,0 454
Srednio 54,5 56,9 .
NIR (p = 0,05)
Pomigdzy ro§lnami uprawnymi 1.8
Pomigdzy sposobami pielggnowania 1,7
rolina uprawna x sposéb pielggnowania 17

Zbozowej, w ptodozmianie B (50% pszenzyta) o 3,6, w C (75% pszenzyta) o 3,0, za§ w
krétkotrwalej monokulturze o 2,4. :

W badanych ptodozmianach stwierdzono wspétdziatanie sposobu pielegnowania z
Tosling uprawna (tab. 3-6). W plodozmianie A (25% pszenzyta) pielegnowanie mechani-
€Zno-chemiczne wykazalo najwyzsza efektywno$§¢ w pszenzycie ozimym, podnoszac
Produkcyjno$¢ o 7,1 jednostek zbozowych oraz w ziemniaku o 3,2 w poréwnaniu z
drugim sposobem pielegnowania (tab. 3). W plodozmianie B (50% pszenzyta) ten spos6b
Pielegnowania zwickszal produkcyjno$é ziemniakéw, pszenzyta w stanowisku po zie-
Mniaku oraz grochu siewnego odpowiednio 0 6,3, 5,0 i 2,0 jednostek zbozowych (tab. 4).
W ptodozmianie C (75% pszenzyta) wszystkie ro§liny podniosty produkcyjno$é od 2,0
doqg jednostek zbozowych w odniesieniu do pielggnowania mechanicznego (tab. 5). W
kr6lkotrwah:j monokulturze pielggnowanie mechaniczno-chemiczne zwickszato plon
PSzenzyta o0 3,2 i 3,9 jednostki zbozowe jedynie w 1 i 2 roku po oborniku (tab. 6).
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PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN [ DYSKUSJA

Najwyzsza produkcyjnos’ciq ro§lin wyrazona w jednostkach zbozowych cechowat si¢
plodozmian zawierajacy 75% pszenzyta w strukturze zasiewéw (C), za$ najnizsza —
ptodozmian typu norfolskiego (A) oraz ptodozmian B (50% pszenzyta). Przyczyna ni-
skiej produkcyjnosci ptodozmianéw A i B w poréwnaniu z ptodozmianem C byly znacz-
nie nizsze plony grochu siewnego niz ziemniakéw i pszenzyta. Podobnie w badaniach
Kre¢zla i Parylak (3)rofliny straczkowe obnizaty wydajno$§¢ badanych
zmianowaii w poréwnaniu z okopowo-zbozowymi. Réwniez j¢czmien jary uprawiany po
ziemniakach zanizat wydajno$¢ ptodozmianu A. Niskie plony tego zboza byty spowodo-
wane niedoborem wiosennych opadéw w latach badan. Brak dostatecznej ilosci wody
dostepnej dla roslin poglebialy takze niezbyt obfite opady deszczu w miesiacach letnich
(tab. 1). W takiej sytuacji pszcnz’yio ozime, dobrze wykorzystujace nagromadzone zapa-
sy wody w glebie, okazato si¢ gatunkiem znacznie lepiej plonujacym niz jeczmien jary.

Jak wynika z badaii Gawrofskiej-Kuleszy (1),Roszaka i in (9),
Kre¢zla i Parylak (4d)oraz Niewiadomskiego iin. (8), najwyzsza
efektywnoScia produkcyjna odznaczaja si¢ zmianowania okopowo-zbozowe, za§ w miarg
wzrostu udziatu zb6z w strukturze zasiewéw maleje wydajnos$é ptodozmianéw. Badania
Mrozowskiego i Gawronskiej-Kuleszy (7) wykazaly zdecydowana
przewage produkcyjna ptodozmianu norfolskiego nad pozostatymi.

Mechaniczno-chemiczne pielggnowanie ro§lin podniosto wydajno$¢ badanych ptodo-
zmian6éw. Stosowane pestycydy, zgodnie z oczekiwaniami, w najwi¢gkszym stopniu zwig-
kszaty plon jednostek zbozowych w ptodozmianie typu norfolskiego, za§ w najmnie;j-
szym w 4-letniej monokulturze pszenzyta.

Podsumowujac, stwierdzam, ze o wydajnosci catych ptodozmianéw decydowaty wy-
sokie plony ziarna pszenzyta. Pozostale rodliny, z wyjatkiem ziemniaka, obnizaty wydaj-
no$¢ plodozmianéw.

WNIOSKI

1. Najwyzsza efektywno$cia produkcyjna, mierzona w jednostkach zbozowych, wy-
kazat si¢ ptodozmian C (75% pszenzyta), przewyzszajac ptodozmian typu norfolskiego i
krétkotrwata monokulture tego zboza odpowiednio o 11,5 i 11,0 jednostek zbozowych.

2. Pielggnowanie mechaniczno-chemiczne w poréwnaniu z mechanicznym zwigksza-
to efektywnos¢ produkcyjna ptodozmianéw Srednio o 3,2 jednostki zbozowej.
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SUMMARY

A strict field experiment was conducted in the years 1988-1992 at the Agricultural Experimental Station of
Uhrusk, in random blocks 4 repetitions, on plots or the area of 10 m x 3.75 m. The experiment considered 3
Crop rotations with varying proportions of winter triticale (25, 50, 75) and a short-lasting monoculture of this
corn as well as 2 ways of plant treatment: mechanical and mechanical-chemical ones. The experiment estimated
Productivity of crop-rotation on the basis of the yields of basic plants converted into corn units.

The highest efficiency of production turned out to be for crop rotation C (75% of triticale), exceeding the
crop rotation of the Norfolk type and a short-lasting monoculture of this corn respectively by 11.5 and 11.0 corn
units. This is due to comparatively high yields of triticale grain achieved in crop rotation C and high yields of
Seed peas and spring barley obtained in the Norfolk crop rotation. Mechanical-chemical treatment of plants
increased the productive efficiency of crop rotations by 3.2 corn units on an average as compared to the basic
treatment.



