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Effecy of Nitrogen and Potassium Fertilization on the Height and Quality of the Yields of the Green Fodder of
Sida hermaphrodita Rusby

W produkcji pasz coraz wigksza uwage zwraca si¢ nie tylko na ilos¢, ale na ich
J‘fkoéé. Jako§¢ wyznaczana zawarto$cia biatka, widkna, witamin, substancji antyzywie-
Mowych i wielu pierwiastkéw, ktérych niedobdr lub nadmiar w organizmie zwierzecym
Moze prowadzi¢ do zaburzei w jego funkcjonowaniu.

Rola i wielkos¢ dziennego zapotrzebowania nicktérych pierwiastkow przez rézne
gal!‘“ki zwierzat gospodarskich nie sa jeszcze w pelni okreslone, ale dla wielu sa pozna-
:e 1 (?Okladnie wyznaczone w normach zywieniowych. Do takich pierwiastkow zaliczane
A migdzy innymi wapi i fosfor (podstawowe budulce koscca, biorace tez udzialt w wielu
::;()Ccs.ach przemiany materii), ktérych przyswajanie przez organizm zwierzg¢cy uzalez-

one jest réwniez od ilo§ciowych relacji mi¢gdzy nimi (1, 2, 6).

Potas, jako pierwiastek niezb¢dny dla organizméw zwierzecych, czgsto wystepuje w
E::zzach,.szczcgélnie zielonych, w nadmiarze. Stad tez wykonywane sa okreslenia dopu-

alnej jego zawartosci w paszy (do 2,7% wg Kielpinskiego 4). Wicksza

0n'fmlracja potasu nie zawsze musi wywolywac ujemne skutki, ale pod warunkiem
*aSCiWYCh proporcji mi¢dzy tym pierwiastkiem a wapniem i magnezem (2).
5 ?Cdslawionc w niniejszej pracy wyniki stanowia probe szerszej analizy wplywu

OZenia azotowego i potasowego na jako$¢ malo jeszcze znanej w naszych warunkach

ys"k()biaikowej paszy pochodzacej ze §lazowca pensylwaiiskiego.

METODYKA

aE:sp.efymem w uktadzie split-plot zalozono w Z.D Felin k/Lublina. Material siewny §lazowca w ilosci 6
oi:-smn 0 100% wartoéci uzytkowej wysiano w rzedy o rozstawie 70 cm. Zastosowano trzy poziomy
Oie:!a azotowego (100, 250, 400 kg N/ha) i potasowego (S0, 100, 150 kg K,O/a) przy jednakowym
ey (d"l fosforowym (80 kg P,Og/Mha). Nawozy wnoszono w okresie ruszania wegetacji. Zbioréw zielonej
'Wa pokosy) na poczatku fazy wigzania pakéw kwiatowych dokonywano w latach 1992-1994. Po

.



Tab. 1. Plony suchej masy (t/ha) §lazowca pensylwaiiskiego w zaleznosci od poziomu nawozenia azotowego, potasowego, pokosu i lat

The yields of dry mass (t/ha) of Sida hermaphrodita R us by in relation to the level of nitric and potassium fertilizations, the cutting and the years

Nawozenie I pokos I pokos Suma I i II pokosu
w kg/ha
czystego skiadnika lata
1992 1993 1994 $rednie 1992 1993 1994 $rednie 1992 1993 1994 $rednie

Azotowe
100 6,68 3,68 2,31 4,22 3,77 3,67 2,21 3,22 10,45 135 452 7,44
250 7,63 4,18 2,86 489 4,60 484 3,11 4,18 12,24 9,01 5,97 9,04
400 7,25 430 295 4,84 5,04 521 3,82 4,47 12,29 9,51 6,78 9,53
NIR (p = 0,05) 084 0,49 0,30 0,06 0,63 0,36 0,56 0,34 1,44 r.n. 0,77 0,61

Potasowe
50 7.34 385 2,61 4,60 4,27 4,41 2,97 3.88 11,62 8,26 5,58 8,49
100 6,79 4,04 281 4,55 4,41 4,46 3,01 3,96 11,20 8,51 5,82 8,51
150 7,44 4,26 2,71 4,80 4,72 485 3,16 424 12,16 9,11 587 9,05
NIR (p = 0,05) r.n. 0,22 0,17 0,17 0,29 0,25 r.n. 0,13 r.n. 037 r.n. 0,41
Srednie 7,19 4,05 2,71 4,65 4,47 457 3,05 4,03 11,66 8,63 5,75 8,68

NIR (p =0,05) dla:

- lat 0,06 0,34 0,61
- interak. lata x naw. azot. 0,15 r.n. r.n.
- interak. lata x naw. potas. 0,41 r.n. r.n.

¥9

exysmoyiog “H



Tab. 2. Plony biatka ogélnego (t/ha) slazowca pensylwaiiskiego w zaleznosci od poziomu nawozenia azotowego, potasowego, pokosu i lat
The yields of total protein (t/ha) of Sida hermaphrodita R us by in relation to the levels of nitrogen and potassium fertilizations, the cutting and the years

Nawozenie I pokos 11 pokos Suma [ i II pokosu
w kg/ha
czystego skiadnika lata
1992 1993 1994 $rednie 1992 1993 1994 $rednie 1992 1993 1994 $rednie
Azotowe
100 1,09 0,67 0,54 0,77 0,41 0,62 0,36 0,46 1,51 1,29 0,90 1,23
250 1,56 0,94 0,76 1,09 0,56 1,16 0,65 0,79 2,13 2,11 1,41 1,88
400 1,60 1,06 0,81 1,16 0,78 1,34 0,86 0,99 2,38 2,40 1,68 2,15
NIR (p = 0,05) 0,17 0,10 0,08 0,08 0,09 0,09 0,11 0,06 0,25 0,12 0,16 0,11
Potasowe
50 1,37 087 0,69 0,98 0,55 1,01 0,57 0,71 1,92 1,88 1,26 1,69
100 1,38 0,90 0,75 1,00 0,56 1,15 0,63 0,74 1,94 1,93 1,36 1,74
150 1,50 0,90 0,70 1,03 0,65 1,09 0,67 0,80 2,15 1,99 1,36 1,84
NIR (p = 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n. 0,04 0,06 0,05 0,02 0,09 0,08 0,08 0,04
Srednie 1,42 0,89 0,71 1,01 0,59 1,04 0,62 0,75 2,01 1,93 1,33 1,76
NIR (p = 0,05) dla:
~ lat 0,08 0,06 0,11
~ interak. lata x naw. azot. 0,19 0,14 0,28
~ interak. lata x naw. potas. r.n. r.n. 0,10

“-250)0s&m eu 03omoseiod 1 03amojoze eruozomeu mApdp
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Tab. 3. Zawartos¢ niektorych pierwiastkéw (%) w suchej masie zielonki $lazowca w zaleznosci od poziomu nawozenia azotowego, pokosu i lat

The content of certain elements (%) in the dry mass of the green fodder of Sida hermaphrodita Rusb y in relation to the levels of nitrogen fertilization, the cutting and the years

Nawozenie Fosfor Wapi Potas Magnez
azotowe w kg N/ha
lata
1992 1993 1994 [ $rednie I 1992 1993 1994 Srednie| 1992 1993 1994 Srednie| 1992 1993 1994 Srednie
I pokos
100 039 1038 0 049 0424 135" +0301 24N 1378 242 RIR3 1PA0 L2028 031018035 0SS . OA4
250 037 1033 0921 037135 #1032¢F 277 1480 233 0%1.63 201 | 1998 0321'%035 1072 . 047
400 041 033 040 038 136 234+ 210 12781 227 4R1.63 G595 ¢ 109581 032865034 4070 046
Srednie 039 1035 044 039% 135 2032 244 1378 234551,70 212 120551 032188035 L0669 045
NIR (p = 0,05) r.n. r.n. 006 0,01 r.n. 0,02 040 007 r.n. 0120 016 0.1} r.n. r.n. r.n. 0,01
dla: lat - 0,01 0,07 0,11 0,01
- interak.
lata x nawoz. - 0,04 r.n. r.n. 0,03
IT pokos
100 02] 5047 0361 035 1.398fe0a8: 281 1S30F 125 %0 13 w30 = 1590 031ee032 1088 DS
250 0,20+ Q42w+ G330 B3R5 13 T 1358 A Mo -6 F 1121 84 1121 3000338 9034 = 001~ 0,53
400 023...038: -030. ..031 1325 03430 34854161 1,21 19 nliB et 1380 030600032 . 0.91°.4:0,52
Srednie B2 A e eIt DG a0 IOl 1 192 LIS T T4 033 033 00N~ " 052
NIR (p = 0.05) 002 007 r.n. 0,02 r.n. 0,03 r.n. r.n. r.n. 005 013 0,06 r.n. r.n. r.n. r.n.
dla: lat - 0,02 0,19 0,06 0,04
- interak.
lata x nawoz. - 0,04 r.n. 0,14 r.n.
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Tab. 4. Zawarto$¢ niektérych pierwiastkow (%) w suchej masie zielonki §lazowca w zaleznosci od poziomu nawozenia potasowego, pokosu i lat

The content of certain elements (%) in the dry mass of the green fodder of Sida hermaphrodita Rusb y in relation to the levels of potassium fertilization, the cutting and the years

250y 0sAm eu oSomoselod 1 03amoloze eruazomeu mApdm

Nawozenie Fosfor l Wapi J Potas L Magnez
ta kg K,O/ha
potasowe w kg K, '
1992 1993 1994 §rednic1 1992 1993 1994 §redniel 1992 1993 1994 §rednie] 1992 1993 1994 Srednie
I pokos

50 039 = U375 44 W40 155136 <033 % Z53% Sl AL (2244 1304 - 198 205 032 - 0350 069 04S
100 0805034 .. U484 039 12131 = 030 . 2408 2134 18218 5 168> 216 201%| 032 =034 = 0371 046
150 U39 — 033 & 043 503815139 . 08925 238 &137 15240 © 167 223 2,100 033 0355 087 045
Srednie G0 S 044 2039 15135 & UB2 & 2448 13T 18234 < 1500 212 205:] 032 % 0355 069 045
NIR (p = 0,05) T 0J2E ta o001 r.n. r.n. r.n. yae (025 = 0035 005, 009 r.n. r.n. r.n. r.n.
dla: lat - 0,01 0,07 0,11 0,01

- interak.
lata x nawoz. - r.n. r.n. 0,21 r.n.

I pokos

50 G2 U3 S U34 033 |.143 & G36™ §55 B1 A5 17105 & 1 90=. [17: 144 | 038 = 034 093°: 053
100 021 - 043 033 <032 1°126 " 036~ 341 ‘168 . 1°119 - 1;82° 123: 141 032 033. 086 051
150 021 ORZ2e- 032 D34 137 = 037« 3318 41681125 =204~ L14: 547 | 034 =032L. 090 0,52
Srednie 021 » OA3®% 033 "D3¢ [»136 ¢ 0365 3095 1,60 17122 = 1925 L18: 144°1 034 0335 050 . 032
NIR (p = 0,05) r.n. r.n. r.n. 0,01 r.n. r.n. 0,33 0,14 r.n. 0,03 005 005 r.n. r.n. r.n. r.n.
dla: lat - 0,02 0,19 0,06 0,04

- interak.
lata x nawoz. - r.n. 0,34 0,12 r.n.
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68 H. Borkowska

zbiorach okreslano plony suchej masy i biatka ogélnego oraz zawarto$¢ wapnia, fosforu, potasu i magnezu.
Wyniki opracowano statystycznie, okreslajac istotnos$é réznic testem Tukeya.

OMOWIENIE WYNIKOW 1 DYSKUSJA

Jednym z najwazniejszych elementéw w produkcji paszy jest wysoko$¢ uzyskiwa-
nych plonéw suchej masy. Slazowiec - ro§ling wieloletnia (5) - charakteryzuje istotny
spadek plonéw w kolejnych latach uzytkowania (tab. 1). Jesli w r. 1992 uzyskano z 2
pokos6w $redni plon 11,66 t suchej masy, to w r. 1994 plony spadly do polowy tej
wielkoSci.

Zwigkszenie dawki azotu ze 100 kg do 250 kg N/ha wywotato istotny wzrost plonéw
(Srednio z 3 lat) z 7,4 do 9,0 t z 1 ha. Zwigkszenie za§ nawozenia do 400 kg N/ha nie
powodowato dalszego wzrostu plonowania.

Znacznie mniejsze zré6znicowanie plonéw wystapito pod wplywem nawozenia pota-
sowego. Srednie trzyletnie wyniki wskazuja jednak na istotny wzrost plonéw suchej
masy, wywolany zwigkszeniem nawozenia z S0 do 150 kg K20/ha.

Stosowanie wysokiego nawozenia azotowego ma na celu nie tylko zwiekszenie plo-
néw zielonej i suchej masy, ale réwniez plonéw bialka. Jak wynika z danych przedsta-
wionych w tab. 2, wzrost dawek N powodowal istotne zwigkszenie plonéw biatka ogdl-
nego (Srednio z trzech lat) w sumarycznym plonie z obu pokoséw. Najwyzsza dawka N
(400 kg/ha) réznicowata plonowanie w poszczeg6lnych pokosach, a w szczegblnosci W
pokosie IT i w konsekwencji w plonie catorocznym w stosunku do dawki 250 kg N/ha.

Wplyw nawozenia potasowego na gromadzenie biatka przez §lazowiec byt stabszy i
w I pokosie nieistotny. W drugim pokosie i w sumie plonéw z dwu pokoséw zwigkszenic
nawozenia potasowego prowadzito do wzrostu plonéw biatka (réznice przy skrajnych
poziomach nawozenia, Srednio z 3 lat, wyniosty od 0,09 t w II pokosie do 0,15 t/ha W
obu pokosach).

Istotnymi sktadnikami paszy sa niektére pierwiastki, stanowiace wazny element bu-
dowy organizméw zwierzecych (np. ko$éca) i biorace czynny udziat w podstawowych
procesach biochemicznych. Do takich pierwiastkéw zaliczane sa: fosfor, wapii, magnez i

potas.
Przedstawione w tab. 3 i 4 dane dotyczace udziah fosforu w suchej masie §lazowca

wskazuja na zbyt niska zawartos¢ tego pierwiastka. Najwicksze jego ilosci wystgpowaly
w ro§linach zasilonych najnizsza dawka nawoz6éw azotowych. Podobny wplyw mialo
nawozenie potasowe, bowiem wzrastajace dawki obnizaty zawarto$¢ fosforu.

Nawozenie azotowe wplywalo istotnie na zawartos¢ wapnia w I pokosie, kiedy 1©
najmniej tego pierwiastka stwierdzono w §lazowcu po zastosowaniu 400 kg N/ha. Nawo-
Zenie potasowe natomiast zréznicowalo udzial wapnia w plonie z II pokosu. Najmniej C2
zawieraty roSliny zasilone 50 kg K20O/ha.

Przyswajalnos¢ fosforu i wapnia przez organizmy zwierzgce jest zwiazana z wzaje” .
mnym stosunkiem iloSciowym tych pierwiastkéw w paszy. Uwaza si¢, ze stosunek Ca : P
w paszy powinien wynosi¢ 2 : 1 (2). Zgodnie z tym najlepsze relacje migdzy wapniem i
fosforem wystgpowaly w paszy zebranej w pierwszym pokosie, po zastosowaniu 100 K&
N/ha i 50 kg K20/ha.

)



Wplyw nawozenia azotowego i potasowego na wysokosC... 69

Wsr6d wystepujacych w paszy pierwiastkéw wazna role odgrywa potas, kiérego
Nadmiar moze okaza¢ si¢ szkodliwy dla zdrowia zwierzat (3). Kielpifiski (4) podaje, ze
Udziat potasu nie powinien przekracza¢ 2,7%.

Mimo ze zastosowane wzrastajace dawki nawozenia potasowego zwickszyly (Srednio
W 3-leciu) zawarto$¢ tego pierwiastka w paszy, to nie osiagnela ona podanej przez
Kiefpiﬁskicgo (4) granicznej wartosci.

Najwigkszym udzialem potasu w suchej masie cechowat si¢ $lazowiec z kombinacji
na.iniiszego nawozenia azotowego. Nalezy nadmienic, Ze szkodliwos$¢ nadmiernej ilo$ci
Potasu w paszy moze by¢ niwelowana wystepowaniem wapnia i magnezu (6).

Zastosowane w badaniach nawozenie azotowe i potasowe nie wywarlo wigkszego
Wplywu na zawartosé magnezu w §lazowcu. Jedynie w I pokosie, Srednio w trzyleciu,
Najwigcej tego pierwiastka zawieraty rosliny po zastosowaniu 250 kg N/ha.

WNIOSKI

1. Najwyzsze plony suchej masy §lazowca uzyskano stosujac 250 kg N/ha, za$ biatka
=400 kg N/ha.
2. Najwyzsze plony suchej masy i bialka uzyskiwano stosujac 150 kg K2O/ha.
3 3. Wzrost poziomu nawozenia azotowego i potasowego wplynal na spadek zawarto-
Sci fosforu w roglinach §lazowca.
4. Zwickszone nawozenie azotowe obnizylo zawarto$¢ wapnia w roslinach z I pokosu.
S. Wyzsze nawozenie potasowe podwyzszylo zawarto$¢ wapnia w pokosie I1I.
06- Najwigcej potasu gromadzily ro§liny po zastosowaniu 100 kg N/ha oraz 150 kg
/ha.

7. Najwigcej magnezu zawieraly rosliny pierwszego pokosu po zastosowaniu 250 kg
a.
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SUMMARY
,The eXperiment whose object was Sida hermaphrodita R u s b y was conducted at the Experimental

tat ;
";": of Felin near Lublin in the years 1992-1994. It included three levels of nitric fertilization (100, 250, 400
%) and potassium fentilization (S0, 100, 150 kg K,O/a).



70 H. Borkowska

The green fodder was collected in two cuttings after which the yields od dry mass and protein and the
content of P, Ca, K, Mg were determined.

] It follows from the anlysis that the highest yields of the dry mass were obtained using 250 kg N/ha and 150
kg K,0/, while the highest yields of protein were obtain after using 400 kg N and 150 kg K,O/ha.

The content of phosphorus decreased together with the increase of nitric and potassium fertilization . A
higher content of calcium was observed in Sida hermaphrodita Rusby after using a lower nitric fertilization
and increased potassium fertilization. More potassium was accumulated by the plants reinforced with 250 kg
N/ha and 150 kg K,O/ha. A positive influence on the content of magnesium was exerted by nitric fertilization
on the level of 250 kg N/ha.



