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Potas w glebie i kupkéwce pospolitej (Dactylis glomerata L.)
nawozonej zréznicowanymi dawkami nawozéw mineralnych

Potassium in the Soil and in Ordinary Cocksfoot (Dactylis glomerata ..) Fertilized with the Differentiated
Doses of Mineral Fertilizers

Import nawozéw potasowych z zagranicy oraz ich stosunkowo wysoka cena powinny
Zachecaé rolnikéw do racjonalnego i wre¢ez oszcz¢dnego gospodarowania tymi nawozami (4,
16, 18, 24). Do tego potrzebna jest znajomos$¢ zasobnosci gleby w dostepne dla roslin formy
Potasy (4, 5, 13, 14, 16, 18, 19, 23, 24), przede wszystkim oznaczane w roztworze 1 mol
CH3COONH4 dm? o pH = 7 i wg metody Egnera-Richma. Bardzo wazna jest réwniez
hajomogé zawartosci tego skladnika w roslinach, zwlaszcza wowczas, jezeli sa one przezna-
Czane na pasz¢ dla zwierzat (2, 3, 6, 7, 9-12, 14, 15, 18, 20-22, 24). Roéliny sa tez czgsto
d"skona?ymi wskaZnikami zasobnosci gleby w dost¢pne formy tego skladnika (16).

Celem badaii bylo okreslenie wplywu zr6znicowanego nawozenia mineralnego na
Wystepowanie w glebie brunatnej wytworzonej z lessu dostgpnych form potasu oraz
Pobranie tego sktadnika przez kupkéwke pospolita.

METODYKA

. Bafiania przeprowadzono opierajac si¢ na scistym doswiadczeniu polowym zalozonym w RZD Elizéwka,
# glebie brunatnej wytworzonej z lessu (1989-1989). Cechowata sig ona pH KClI - 4,9 oraz zawierata 7,7 mg
s;:aoo.g' 18,7 mg K/100 g, 4,4 mg Mg/100 g, 0,54 mmol K*/100 g gleby, 1,18% préchnicy, 30% czastek
Wialnych, 58% pylowych i 12% frakcji piasku. Roéling testowa uprawiang przez trzy kolejne lata byta
Upkéwka pospolita odmiany Motycka. Schemat cksperymentu obejmowal nastgpujace obiekty nawozowe:
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Powierzchnia jednego poletka wynosnla 50 m? do ZbIOI‘LI -36m’ Zaslosowzmo nast¢pujace dawki
nawozoéw mmeralnych N, - 120 kg N ha, N, - 240 kg N ha'!, N, -360 kg N kg (saletra amonowa), P,
349 kg P ha, Pz 69,8 kg Pha’ , P3-104,7kg P ha ! (superfosfat potréjny granulowany); K, -83kgK ha’,
K,-166 kg K ha’!, K;-249kg K ha! (sél potasowa zawierajaca 47,3% K). Cala dawkg fosforu i pét dawki
potasu stosowano przedsiewnie oraz w kazdym roku po zbiorze trzeciego pokosu. Pozostaly cz¢$é potasu
wysiewano po pierwszym odroscie. Nawozy azotowe stosowano w trzech réwnych czgsciach - wezesng
wiosng oraz po pierwszym i drugim zbiorze. Zawarto$¢ K w materiale rolinnym oznaczano metoda fotome-
trii plomieniowej, w gleble (warstwa orna) potas przyswajalny metoda Egnera-Riehma, a K wymienny w 1
mol CH;COONH, dm" SopH=1.

W tabelach i na rycinach zamieszczono wartosci $rednie z trzech pokos6éw i trzech lat prowadzenia
doswiadczeri oraz jedynie istotne pélprzedziaty ufnosci. Obliczono réwniez zaleznosci wystgpujace pomig-
dzy oznaczanymi formami potasu w glebie a wskaznikami ro§linnymi (plon, zawartoé¢ % K w czgéciach
nadziemnych i korzeniach, pobranie potasu). Analizg wplywu nawozenia mineralnego na plonowanie kup-
kéwki pospolitej przedstawiono we wezesniejszej publikacji (1).

WYNIKI BADAN

Analiza wynikéw przedstawionych w tab. 1 i na ryc. 1 wykazuje, Ze zastosowane W
doswiadczeniu nawozenie mineralne (N, P, K) wplywalo istotnie na zmiany zawartosci
potasu przyswajalnego w glebie. Wzrastajace nawozenie potasem (oraz fosforem) powo-
dowato statystycznie udowodniony wzrost, a azotem spadek ilosci tego skladnika. Naj-
wigksze zmiany w zawarto$ci potasu przyswajalnego wywolaly zwickszane dawki soli
potasowej (zasobno$¢ gleby w ten sktadnik wzrosta wéwczas z niskiej do wysokiej)-
[lo$¢ potasu wymiennego wzrastala wowczas réwniez istotnie (tab. 1, ryc. 1). Zawarto$¢
potasu przyswajalnego zmniejszata si¢ istotnie po zbiorze kolejnego pokosu kupkéwki
oraz w kolejnym roku prowadzenia badaii (tab. 3).

Zawarto$¢ dostepnych form potasu w glebie zwi¢kszata si¢ pod wplywem nawo-
zenia tym sktadnikiem, z reguly proporcjonalnie do zastosowanej dawki (4, 5, 8, 13,
16, 19, 23, 24). Wzrost ten byl szczeg6lnie wyrazny w warstwie ornej i zmnicjszal
si¢ w warstwach giebszych (5, 16, 19, 23, 24). Jednoczesnie stwierdzono, ze pobrani¢
potasu przez kolejny plon roslin oraz wymycie w glab profilu glebowego mogio

y / K wymienny
/3 K przyswajainy

e e = e
N1 N2 N3 P1 P2 P3 K1 K2 K3 NIR

Ryc. 1. Zawarto$¢ dostgpnych form potasu w glebie (mg K/100 g)
The content of available forms of potassium in the soil (mg K/100 g)
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Prowadzi¢ do zauwazalnego zmniejszenia jego ilosci, nawet o 25-42 mg K kg'1 w sto-
Sunku do gleby wyj$ciowej i po pigtnastu latach prowadzenia badan (4), szczeg6lnie w
Obiektach z duzymi dawkami azotu (4, 5).

Zawarto$¢ potasu w czeSciach nadziemnych kupkéwki wzrastata istotnie pod wply-
Wem nawozenia tym skladnikiem oraz nieznacznie zmniejszata si¢ na skutek zastosowa-
Nia wzrastajacych dawek azotu (wystapito tzw. zjawisko rozcieficzenia ilosci potasu w
Plonie). Nie zalezata w spos6b regularny od nawozenia fosforem (tab. 2, ryc. 2). Zawar-
to$¢ potasu w korzeniach utrzymywala si¢ na kilkakrotnie nizszym poziomie niz w
Cz¢Sciach nadziemnych. Wzrastajace nawozenie azotem przyczynilo si¢ do istotnego
Zmniejszenia, a potasem do zwigkszenia ilosci tego skiadnika. Fosfor nie oddziatywat
jednokierunkowo na zawarto$é potasu (tab. 2, ryc. 2). Najwigksza ilo$¢ potasu wystapita

Tab. 1. Zawarto$¢ dostgpnych form potasu w glebie
The content of available forms of potassium in the soil

e —

Nawo- P, P, P, NIR
Zenie p=0,05
| e T [

L potas przyswajalny, mg K 100 g’l
N, 577 | 10,60 | 19,59 | 8,62 | 1857 | 21,91 | 10,06 | 14,40 | 20,44 N.P. K-1.07
N, 4,61 668 | 1534 | 683 | 11,87 | 19,61 | 743 | 11,02 | 20,66 Pi( '2 ;5'
N, 4,37 736 | 1489 | 6,90 | 13,41 | 21,34 | 7,08 | 12,90 | 19,11 s

potas wymienny, mmol(+) 100 g']

N, 0,23 0,48 0,69 0,30 0,59 0,69 0,30 0,45 0,71 [N, P, K-0,03
N, 0,21 0,29 0,46 0,23 0,36 0,58 0,26 0,33 0,64 |NK-0,08
N

3 0,22 0,30 0,56 0,23 0,42 0,68 0,21 0,42 0,57 |NPK-0,15
Tab. 2. Zawarto$€ i pobranie potasu przez kupkdwke pospolitg
The content and uptake of potassium in ordinary cocksfoot
P —
Nawozenie P, P, P, NIR
, p=0,05
K, K, l Ky K, K, K, Ky I Ky K,
czgsei nadziemne, (% Kw s.m.)
N, 306 |+344 [%357%1 326 135013521317 F340 |.347 P.K-0.13
N, 4991 33317300 *F 297 178 SHE] ¥S [27% .1 54S . 368 N‘K '0 3 1
N, 273327 38T T80 1 3AV TN 1 20T 1 337 1 363 =)
korzenie (% Kw s.m.)
N, 040 | 044 | 046 | 043 | 047 | 049 | 044 | 047 | 046
N, 029 | 041 048 | 037 | 045 | 046 | 033 | 042 | 048 |NPK-0,05
N, 028 | 035 | 041 037 | 044 | 048 | 032 | 042 | 046
pobranie (kg K z ha)
N, 116 124 133 123 132 131 115 133 142 N.K.98
N, 118 | 161 | 175 | 134 | 168 | 176 | 129 | 169 | 186 |0 ¢
N | 121 | 166 | 181 | 135 | 168 | 194 | 129 | 169 | 180 [N
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Tab. 3. Zawarto$¢ potasu w glebie i roslinie oraz pobranie tego sktadnika przez kupkéwke pospolita w okresie
trzech lat prowadzenia doswiadczeri
The content of potassium in the soil and in the plant and the uptake of this element by ordinary cocksfoot in the
three-year-period of the experiments

Wyszcze- K przyswajalny | Kwymienny Cz. nadziemne Korzenie Pobranie
gélnienie P kg Kzha
mg 100 g mmol (+) %K
100 g-1
pokosy
I 14,53 0,41 : 3,48 0,39 170,4
I 12,69 0,46 3,20 0,45 145,1
11 10,71 0,41 3,24 0,42 131,3
NIR p =0,05 0,02 0,001 0,03 0,0001 1,2
lata
1987 14,80 0,44 3,64 0,49 1284
1988 12,89 0,46 337 0,41 166,3
1989 10,24 0,38 2,91 0,36 152,0
= 2
NIR p = 0,05 0,02 0,001 0,03 0,0001 1,2

4-
3.5
3
2.5
E
”
x.
3
R
1.5
14
0.5
cz. nadziemne
korzenie

NI N2 N3 P1 P2 P3 K K2 K3  NR

Ryc. 2. Zawarto$¢ potasu w kupkéwce pospolitej (% Kw s. m.)
The content of potassium in ordinary cocksfoot (% K in dry mass)

w cz¢$ciach nadziemnych pierwszego pokosu oraz w korzeniach pochodzacych z drugié”
go i trzeciego zbioru. W kolejnych latach badari ilo$¢ tego skladnika w roslinie zmniei”
szala si¢ istotnie (tab. 3).

Zawarto$¢ potasu w suchej masie roslin przeznaczonych na pasz¢ dla zwierzat ni¢
powinna przekracza¢ 2,1% K (2, 4, 9, 16, 17, 20, 21). W przeprowadzonych badaniach
byl znacznie wyzsza, co bylo spowodowane intensywnym nawozeniem mineralny™

P
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180 N
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Ryc. 3. Pobranie potasu przez kupkéwke pospolitg (kg K z ha)
The uptake of potassium by rougle cock’s foot (mg K from 1 ha)

Tab. 4. Zaleimoss plonowania, zawartoéci w roélinie oraz pobrania potasu przez kupkéwke pospolitg od wystg-
powania w glebie dostgpnych form K (n=243)
The relation between yielding, content in the plant and the uptake of potassium by ordinary cocksfoot on the
one hand and the occurrence of the available forms of K in the soil (n=243)

[ —
Wspéiczynnik korelacji Wspélczynnik regresji
Formy potasu :
W glebie plon » K“{ % w K | pobranie K | plon o A % w K iy
tha | “ s korzeniach kg/ha vha | = B, korzeniach -
mnych mnych kg/ha
K
Przyswaialn 0,152 0,522 0,339 0,241 0,026 0,046 0,008 1,525
Wym‘J y . 0,541 0,297 0,338 - 0,041 0,006 1,823
ienny
e ——

Whaszcza potasem. Zastosowanie wzrastajacych dawek tego skladnika powoduje z regu-
ty Zawsze wzrost jego zawarto$ci (1-4, 6-12, 14-18, 20-23), azotu - jego spadek (3, 6, 11,
14, 15, 18, 20-22), ktéry jest najczgsciej wynikiem tzw. efektu rozcieficzenia, powodo-
WVanego wigkszym plonem. Podobnie na zawarto$¢ potasu w runi lakowej oddziatuje
Wapnowanie (2), chociaz ta reakcja nie zawsze byla stwierdzona. (17). Pobranie potasu
Przez cz¢Sci nadziemne kupkowki wzrastato istotnie pod wplywem nawozenia azotem i
pof"’SCm (przyrost plonu i zawarto§¢ potasu w ro$linie). Nie zalezalo w sposéb udowo-
dnfo“y statystycznie od nawozenia fosforem (tab. 2, ryc. 3). Bylo coraz mniejsze po
“iorze kolejnego pokosu ro§liny oraz najwicksze w drugim roku badan (tab. 3).
Potwierdzone zostaly wyniki wcze$niejszych badan, Ze pobranie potasu zalezalo
‘Tzedc wszystkim od wielko$ci zebranego plonu i w mniejszym stopniu od zawartosci K
& S. m. ro§lin (4, 7, 10, 16, 18, 20, 21). Czg¢sto przekraczato wielko$¢ zastosowanych
Wek i wowczas skladnik ten pobierany byt z rezerw glebowych (4, 7, 12, 24). Skut-
'em tego zjawiska bylo zmniejszenie ilo$ci dostgpnych form K w glebie (24).

T
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Plonowanie kupkéwki pospolitej w niewielkim stopniu zalezalo od zawarto$ci w glebi¢
potasu przyswajalnego i w ogoéle od ilosci potasu wymiennego (tab. 4). Przyczyna byl
zapewne stosunkowo wysoka zawarto$¢ dostepnych form tego skladnika w glebie. Kupkéw-
ka pospolita jest roslina, ktéra reaguje bardzo wyraZnie na zréznicowane nawozenie mineral-
ne, w tym potasem. Uwidocznito si¢ to w wystapieniu istotnych, dodatnich korelacji pomi¢-
dzy zawarto$cia w glebie dostgpnych form tego skfadnika a jego ilo$cig i pobraniem przez
ro§ling (tab. 4). Potwierdzone wigc zostaly wczesniejsze spostrzezenia co do tego, Ze rosliny
W potas zaopatruja si¢ w wigkszym stopniu z form wymiennych (oznaczanych w roztworze
octanu amonowego) niz przyswajalnych (okreslonych metoda Egnera-Riehma) (16, 24). Jed-
nocze$nie wspomnie¢ w tym miejscu nalezy, iz oznaczenie procentowej zawartosci potasu W
roSlinach w fazie kwitnienia (cale rosliny) jest lepszym sposobem oceny zasobnosci gleb W
dostgpny dla roslin potas niz wigkszo§¢ metod oznaczenia tego skiadnika w glebie (16).

WNIOSKI

1. Zawarto$¢ dostgpnych form potasu w glebie (przyswajalny i wymienny) zaleza-
ta istotnie od zastosowanego w do§wiadczeniu nawozenia mineralnego. Zr6Znicowane,
zwigkszajace si¢, dawki potasu i fosforu powodowaly wzrost, a azotu spadek zawartosci
andlizowanych form K. Zawarto§¢ potasu przyswajalnego zmniejszata si¢ istotnie po
zbiorze kolejnego pokosu rosliny i w kolejnym roku trwania eksperymentu.

2. Zawarto$¢ potasu w kupkéwcee pospolitej (cz¢$ci nadziemne, korzenie) wzrastald
istotnie pod wplywem nawozenia tym skladnikiem oraz zmniejszata si¢ na skutek zasto-
sowania wzrastajacych dawek azotu. Nie zalezata jednoznacznie od nawozenia fosforem-
W kolejnych latach badan zmniejszata si¢ w sposéb udowodniony statystycznie.

3. Pobranie potasu przez kupkéwke pospolita wzrastato istotnie pod wplywem
nawozenia azotem i potasem. Nie zalezatlo w sposéb udowodniony statystycznie od
nawozenia fosforem. Zmniejszalo si¢ istotnie po zbiorze kolejnego pokosu rosliny,
nie bedac uzaleznione jednoznacznie od lat badan.

4. Zawarto$¢ potasu w roslinie (cz¢sci nadziemne, korzenie) oraz pobranie tego
sktadnika przez kupkéwke pospolita wykazywalo istotne, dodatnie korelacje z ilo$cia
w glebie dostgpnych form potasu (przede wszystkim z K wymiennym).
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SUMMARY

; “"Ce-year-long experiments set on brown soil formed from loess studied the effect of differentiated
ele"eral fertilization (NPK) on the appearance of available forms of potassium in the soil and the uptake of this
Ment by ordinary cocksfoot. The following were found out.
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The content of available forms of potassium in the soil (both available and exchangeable) was in signifi-
cant relation to the applied mineral fertilization. The increasing doses of P and K caused the increase of the
content of the examined forms of K, while the growing doses of N caused their decrease.

The uptake of potassium by ordinary cocksfoot increased significantly under the influence of nitric and
potassium fertilization. This was not related to phosphorus fertilization.

The content of potassium in the plant (above ground parts, roots) and the uptake of this element by
ordinary cocksfoot showed significant positive correlations with the quantity of the available forms of potas-
sium (above all with exchangeable K).




