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Zastosowanie separacji pneumatycznej suszu z zyta na zielonke
w pionowym strumieniu powietrza

Application of Pneumatic Separation of Dried Material of Rye for Green Fodder in a Vertical Air Flow

Produkcja mieszanek pasz treSciwych wymaga odpowiedniej jakosci suszéw z roslin
pastewnych stanowigcych ich komponenty. Przy ich produkcji dazy si¢ do pozyskiwania
maksymalnej ilo$ci biatka i eliminowania wiékna (1, 2, 3, 4, 5, 6).

Duze ilo$ci biatka mozna uzyska¢ mig¢dzy innymi z Zyta na zielonke. Ze wzgledu na
budowg ZdZbla zyta, mozna z niego wydzieli¢ czgséci o wysokiej zawartosci biatka i matej
ilosci wi6kna. W rozdrobnionym suszu z zyta, cz¢Sci drobniejsze (odpowiednik liSci)
posiadaja wicksza zawarto$¢ biatka, a cz¢Sci grube (todygi) charakteryzujg si¢ wigksza
iloscig widkna. Jednym z wielu sposobow rozdziatu suszu z zyta na frakcje o wyzej
wymienionych cechach jest metoda separacji pneumatycznej, kidrej zaleta jest stosunkowo
niewielki koszt oraz tatwo$¢ zastosowania.

CEL I ZAKRES BADAN

Celem badan byto wyznaczenie najkorzystniejszych zakreséw predkosci przeptywu
powietrza przy separacji pneumatycznej suszu z Zyta uprawianego na zielonkg, uzyskanego
z suszarki bgbnowej. Chodzito przede wszystkim o okreslenie zwickszenia zawartosSci
biatka og6Inego i zmniejszenie zawartosci widkna surowego w odseparowanym suszu oraz
o uzyskanie mozliwie najwigkszego udziatu masy o poprawionych parametrach. Chodzito
réwnicz o ustalenie, czy w przypadku suszu z zyta efekty separacji beda zalezne od stopnia
rozdrobnienia (na sieczkg lub maczke).

Przyjgto nastepujace kryteria wyboru najodpowiedniejszych predkosci przeplywu powietrza:

— odseparowanie materiatu, w ktérym nastapit maksymalny wzrost zawartosci biatka
ogblnego i zmniejszenie zawarto$ci widkna surowego (kryterium Kj),

—uzyskanie jak najwigkszego zréznicowania udzialéw masowych biatka ogélnego i widkna
surowego w odseparowanej frakcji z zadowalajacym udziatem jej masy (kryterium K2),

— odseparowanie jak najwigkszej ilosci materiatu o podwyzszonej klasie, okreslonej
zgodnie z normg BN-67/9163-01 (kryterium K3).

Zastosowanie optymalizacji wedtug kryterium K spowoduje odseparowanie stosunkowo
matlej ilosci materiatu o najkorzystniejszych parametrach. Kryterium K2 okresla predkosci
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przeptywu powietrza, przy ktérych badany materiat posiada najwigksze wiasciwosci
rozdzielcze biatka od wibkna. Wyb6r predkosci przeptywu powietrza zgodnie z kryterium
K3 pozwoli uzyska¢ najwigksza masg suszu o podwyzszonej klasie jakosciowej w por6w-
naniu do klasy materiatu przed separacjg.

Zakres pracy obejmowat zbadanie efektéw separacji pneumatycznej w warunkach
rozdziatu suszu (o statcj wilgotnosci wynoszacej ok. 12 %) na dwie frakcje — przy
zastosowaniu jednej prgdkosci przeptywu powietrza. Do badari pobrano nastepujacy
materiat: Zyto (Secale cereale) odmiany Darikowskie Ztote — 98 % oraz ziota i chwasty —
2 %. Zielonkg uzyskano w fazie strzelania w ZdZbto o zawartosci biatka 17,7 % (odchyl.
stand. — 0,3) — dla mgczki i 18,7 % (odchyl. stand. — 0,8) — dla sieczki oraz odpowiednio
23, 4 % (odchyl. stand. - 0,3) i 24,4 % (odchyl. stand. — 0,3) w6kna.

METODYKA BADAN

Przeprowadzone badania miaty charakter laboratoryjny. Schemat stanowiska pomiarowego przedstawiony
zostal na ryc. 1. Sklada si¢ on z nastgpujacych podzespotéw: kolumny separacyjnej w formie kanatu zamknigtego
u dotu siatka, wentylatora promieniowego z przepustnica powietrza umieszczona po stronie ssawnej, kryzy
pomiarowej, kosza zbierajacego z kanalem zsypowym zakoficzonego pojemnikiem.

Ryc. 1. Schemat stanowiska badawczego: 1 — przewdd ssacy, 2 — kryza pomiarowa, 3 — mikromanometr kompensa-
cyjny, 4 - przepustnica powictrza, 5 — wentylator, 6 — kolumna separacyjna z wzicrnikiem, 7 — kosz zbierajacy, B
— kanat zsypowy, 9 — pojemnik, 10 — barometr naczyniowy, 11 — termometr, 12 — psychrometr Assmana, 13 - wag2
A scheme of the research site: 1 - suction conduit,; 2 — measurement flange; 3 — compensation micromanometré;
4 - air valve; 5 - ventillator; 6 — separation column with spy-hole; 7 — sellecting basket; 8 — chute; 9 — containef;
10 - vessel barometer; 11 — thermometer; 12 - Assaman’s psychrometer; 13 - scales
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Z materiatu $cigtego przy pomocy kombajnu do zielonek i wysuszonego w suszarce begbnowej uniwersalnej
pobierane byly prébki do badaf. Pobrano materiat w postaci sieczki i mgczki o wilgotnosci 12 %. Zwazony materiat
(100 g dla maczki i 40 g dla sieczki) poddawano procesowi separacji pneumatycznej, a uzyskane frakcje wazono
oraz wykonywano analizy chemiczne na zawarto$¢ biatka ogélnego i wi6kna surowego. Okreslono gesto$é
usypowa dla maczki wg normy PN-74/Z-04002. Srednia dtugoéé sieczki oznaczono przez pobranie préby,
podzielenie jej na klasy wymiarowe (= 1 mm) i waZenie na wadze laboratoryjnej. Te same cechy okre§lono réwniez
dla materiatu przed separacjg. Pomiary przeprowadzono w 10 powt6rzeniach, a ich wyniki poddano opracowaniom
matematycznym wg Oktaby (7). Podczas separacji pneumatycznej stosowano zréznicowane predkosci przeptywu
powietrza w zaleznosci od postaci suszu. Predkosci te ustalone zostaty na podstawie literatury (1, 2, 3, 4, 5, 6),
oraz wiasnych badafi wstgpnych.

WYNIKI BADAN

Zawarto$¢ biatka ogélnego i widna surowego w warstwie uniesionej (gérnej) i
dolnej dla suszu z Zyta po separacji pneumatycznej przedstawiono na ryc. 2 i 3. Wraz
ze wzrostem predkosci przeptywu powictrza malata zawarto$¢ biatka ogélnego we
frakcji gornej a wzrastata zawarto$¢ widkna surowego. Lepsza jakos¢ materiatu uzy-
skano podczas separacji suszu w postaci sicczki, gdzie przy predkosci v = 1,0 m/s z
materiatu o zawartosci 18,7 % biatka i 23,4 % wiékna uzyskano frakcjg suszu o
zawartosci ponad 22 % biatka i okoto 20,6 % wi6kna.

Wedtug kryterium K lepiej separowat si¢ susz z zyta w postaci sieczki (tab. 1). Przy
optymalnej predkosci przeptywu powictrza (v = 1,0 m/s) uzyskano 20,6 % masy, w ktérej
przyrost zawarto$ci biatka wynosit 3,5 %, a ubytek wiékna 3,8 %.
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Ryec. 2. Zalezno§¢é zawartosci biatka og6lnego we fracji uniesionej dolnej od predkosci przeplywu powietrza
dla suszu z Zyta na zielonkg w postaci maczki oraz sieczki: 1 — maczka frakcja uniesiona, 2 — maczka frakcja
dolna, 3 - sieczka frakcja unicsiona, 4 - sicczka frakcja dolna
Relation of total protein in the elevated and the lower fractions 1o the air flow speed for the dried material of rye
for green fodder in the form of flour and chaff: 1 — four elevated fraction, 2 — flour lower fraction, 3 — chaff eleva-
ted fraction, 4 — chaff lower fraction
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Tab. 1. Efekty separacji pneumatycznej suszu z Zyta na zielonk¢ w warstwie uniesionej
Effect of pneumatic separation of dried material of rye for green fodder in the elevated layer

e

Predko$¢ przeptywu powietrza v, m/s
Podczas separacji maczki Podczas separacii sieczki
0,1 0,2 0,3 0,4 06 | 08 1,0 13 20 1,0 135 2,0 25 3,0 4,0
Przyrost zawart. biatka (%) 25 2,1 1,6 1,2 0,5 0,3 0,2 0,1 0,0 s 3,1 pad: 1,6 0,4 0,0
Ubytek zawart. wiékna (%) 2,0 1,6 1371107 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0 38 25 1,9 1,4 0,9 0,0
Udziat biatka (%) 46,7 | 61,4 | 71,5 | 78,7 | 86,5 | 90,8 | 93,1 | 94,5 | 96,8 | 24,5 | 48,0 | 65,8 | 79,2 | 84,2 | 96,9
Odchylenie stand. 1,0 21 2,0 2,1 1,9 0,5 0,5 06 | 0S5 0,5 1,0 0,5 0,6 0,5 0,5
Udziat wi6kna (%) 36,2 | 51,2 [ 620 | 71,8 | 833 | 889 | 925 | 949 | 979 | 17,5 | 37,1 | 536 | 69,1 | 78,4 | 94,9
Odchylenie stand. 29 2,6 2,1 2,0 1,3 1,0 0,7 06 | 02 0,8 1,0 0,8 0,9 0,7 0,7
Udziat masy (%) 41,0 | 549 | 654 | 739 | 84,0 | 89,2 | 924 | 945 | 974 | 206 | 41,2 | 57,7 | 728 | 823 | 97,7
Odchylenie stand. 1,8 1,7 15 1,4 0,9 0,8 0,5 0,5 0,2 0,6 0,9 0,7 0,9 0,5 0,4
Zréznicowanie udzialéw
masowych biatka i wi6kna (%) 10,5 | 102 | 95 6,9 32 19 06 | 04 ] -11| 70 | 109 | 122 | 10,1 | 58 2,0
Gestosé usypowa (kg/m?) 109 | 110 | 116 | 120 | 125 | 135 | 141 | 147 | 156 | - . - s 5 .
Odchylenie stand. 29 31 34 32 40 26 29 35 38 - - - - - -
Diugosé sieczki (mm) - - - - - - - - - 14 15 17 18 19 19
Odchylenie stand. - B - - - - - - - 1 1 1 2 3 2
Masa frakeji 410 | 549 | 650 | 739 | 83,2 | 885 | 91,7 | 93,8 (1000 83 | 16,5 | 23,1 | 29,2 | 33,0 | 40,0
Odchylenie stand. 1,8 0,4 0,5 0,6 0,6 0,4 0,7 0,5 0,0 0,3 0,2 0,2 0,4 0,3 0,0

D{SMOJZ0Y "H

Tab. 2. Zmiana klasy jako$ciowe]j susz6w w wyniku separacji pneumatycznej
Changes of the qualitative class of dried material resulting from pneumatic separation

Postaé Stan przed separacja Stan po separacji, warstwa og6lna
- T zfawanoéé zawarto$é Klasa predkosé udziat masy Ljawartoﬁé zawarto$é o
biatka (%) wibékna (%) v, m/s (%) biatka (%) wiékna (%)
0,1 41,0 20,2 20,6 E
Ma 153 s I 0,8 89,2 18,0 233 1
- 41,2 21,8 21,9 E
Sieczka 18,7 244 11 1,5 823 19.1 235 I
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Rye. 3. Zalezno§¢ zawarto$ci wibkna surowego we frakcji uniesionej oraz dolnej od predkosci przeptywu po-
wietrza dla suszu z Zyta na zielonkg w postaci maczki oraz sieczki: 1 — maczka frakcja uniesiona, 2 — maczka
frakcja dolna, 3 - sieczka frakcja uniesiona, 4 — sieczka frakcja dolna
Relation of crude fibre in the elevated and the lower fractions to the air flow speed for the dried material of rye
for green fodder in the form of flour and chaff: 1 - flour elevated fraction, 2 — flour lower fraction, 3 — chaff
elevated fraction, 4 — chaff lower fraction

Ze wzglgdu na stopieni spetnienia kryterium K2 — wigksze zréznicowanie udziatéw
masowych biatka i wi6kna nastapito przy separacji suszu z zyta w postaci sieczki (12,2 %,
przy v = 2,0 m/s). Udziat masy we frakcji uniesionej wynosit 57,7 %.

Biorgc pod uwagg kryterium K3, to okoto 41 % suszu, niezaleznie od postaci podwy-
zszyto swojg klasg jakoSciowq (z II na E) w poréwnaniu do klasy materiatu przed separacjg
(tab. 2).

WNIOSKI

1. Podczas separacji pneumatycznej suszu z zyta na zielonkg w pionowym strumieniu
powictrza w warunkach optymalnej predkosci jego przeptywu, wystepuja do$¢ znaczne
przyrosty procentowej zawarto$ci biatka ogélnego i ubytki widkna surowego.

2. Susz z zyta na ziclonkg w postaci sieczki najlepiej separowat si¢ przy predkosci
przeptywu powietrza v = 1,0 m/s, gdzie uzyskano ponad 20 % masy suszu przy wzroscie
zawarto$ci biatka ogdlnego 3,5 % i ubytku wiékna surowego 3,8 %.
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3. W wyniku separacji pneumatycznej, przy optymalnych predkosciach przeptywu
powietrza (v =0,1-0,8 m/s dla maczki i 1,5-3,0 m/s dla sieczki), wystapity korzystne zmiany
klasy jakoSciowej odseparowanego suszu.

4. Susze uzyskane na drodze separacji pneumatycznej w pionowym strumieniu powie-
trza mogg by¢ uzywane do produkcji koncentratéw biatkowych oraz wysokobiatkowych
mieszanek paszowych.

5. Przedstawiona metoda separacji suszu z zyta na zxelonkq, moze znaleZ¢ zastosowanie
w suszarniach zielonek i mieszalniach pasz.

Praca wptyneta 6 05 1992
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SUMMARY

The studies concerned the effects of using pneumatic separation in a vertical air flow of dried material of rye
for green obtained in a drum drier. The point was to determine the possibilities of decreasing the content of crude
fibre in separated dried material. It was important to determine the most favourable speed ranges for the air flow.
When the dried material was separated, increase of the proportional content of total protein and loss of crude fibre

were observed. s
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