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Produktywność oraz wykorzystanie podstawowych składników pokarmowych 
wniesionych z gnojowicą bydlęcą i nawozami mineralnymi na łąkę grądową 

Productivity and Utilization of Basic Nutrients Introduced with Cattle Slurry and Mineral Fertilizers into 
Dried Meadow 

W dobie gospodarki rynkowej poszukiwanie metod obniżenia kosztów produkcji w 
znacznej mierze decyduje o powodzeniu pracy rolnika. Dlatego tak ważna jest znajo- 
mość produktywności i wykorzystania składników pokarmowych dostarczonych w na- 
wozach. Przemawiają za tym również względy ekologiczne, bowiem nieodpowiednie 
dawki nawozów to nie tylko ewentualny powód załamania opłacalności produkcji, ale i 
Broźba zanieczyszczenia wód powierzchniowych i wgłębnych. W sytuacji ciągle drożeją- 
cych nawozów mineralnych należy zwrócić uwagę na rolnicze wykorzystanie gnojowicy, 
ao prawidłowo stosowana na trwałe użytki zielone stanowi doskonały i tani nawóz (1, 
„8, 9). 

Celem badań było porównanie różnych dawek gnojowicy bydlęcej i nawozów mine- 
ralnych pod względem produktywności i wykorzystania podstawowych składników po- 

rmowych przez ruń z łąki położonej na czarnej ziemi. 

METODY BADAŃ I WARUNKI SIEDLISKOWE 

W r. 1977 łąkę w dolinie Kurówki k. Puław zagospodarowano metodą płużną i obsiano mieszanką traw z 
Motylkowatymi. Następnie założono doświadczenie metodą bloków losowanych w czterech powtórzeniach. 
owierzchnia poletka do zbioru wynosiła 20 m”, W latach 1978-1981 na doświadczeniu stosowano gnojowicę 
Ą w następujących dawkach: 50, 100, 150, 200 m */ha oraz 50 m* + N - 125, P - 60 kg/ha w nawozach 

Mineralnych. W badaniach uwzględniono poziom nawożenia mineralnego odpowiadający średniej dawce azotu 
erariego w 50 m* gnojowicy (N - 150, P - 90, K - 150 kg/ha). Gnojowica była wylewana w trzech terminach: 
5 dawki wiosną, 0,2 po pierwszym i 0,3 po drugim pokosie. Średni skład chemiczny tego nawozu organiczne- 

£0 podano w tab. 1. 
z. Gleba, na której była położona łąka, została sklasyfikowana jako czarna ziemia i przed założeniem do- 
Yregegia charakteryzowały ją następujące właściwości chemiczne: pH w 1 KCI - 5,9, zawartość próchnicy - 
D %, N - łatwo hydrolizujący - 13,7, P„O; - 11,3, KO - 6,5, CaCO; - 0,7, Mg - 10,0 mg/100 g gleby. Według 

obrzańskiego i Turskiego (3) czarne ziemie na Lubelszczyźnie występują dosyć licznie, ale na 
87 do RZ powierzchniach. W okresie od kwietnia do października poziom wody gruntowej obniżał się z 

cm. 
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Tab. 1. Odczyn oraz średnia procentowa zawartość suchej masy i makroelementów w gnojowicy bydlęcej stoso” 
wane do nawożenia łąk ; 

pH and average percentage content of dry mass and macroelements in cattle slurry used for meadow fertilization 
 

 

 

Lata Sucha masa pH N ogólny N-NHy' P„O5 
1978 9,1 7,4 0,36 38 0,12 
1979 10,4 1,2 0,37 45 0,15 
1980 9,3 13 0,31 64 0,12 
1981 8,2 1,5 0,40 37 0,08 

Średnie 9,3 7,4 0,36 46 0,12         
 

*"W%N ogólnego. 

W okresie badań wystąpiły typowe dla Wyżyny Lubelskiej lata suche, a także lata szczególnie obfitujące W 
opady. Świadczyły o tym roczne sumy opadów w kolejnych latach badań: 572, 449, 728 i 711 mm (średnia 
wielolecia 580 mm). 

Na łące corocznie zbierano kosiarką samobieżną trzy pokosy siana. Plony zielonki z każdego poletka 
ważono i pobierano próbki, które służyły do obliczania plonów suchej masy, analiz botanicznych i chemicz- 
nych. Na podstawie wyników laboratoryjnych ustalono plony suchej masy z każdego pokosu i zawart 
składników. pokarmowych w paszy. Podobnie z każdego beczkowozu gnojowicy pobierano próbki i analizowa* 
no w laboratorium celem wyliczenia wniesionych do gleby badanych pierwiastków. W pracy podano wyliczona 
produktywność 1 kg NPK w czystym składniku i wykorzystanie azotu, potasu oraz fosforu po uwzględnien'w 
naturalnej żyzności gleby (poletka zerowe). 3 

Obliczenia statystyczne wykonano w Ośrodku Metod Numerycznych AR w Lublinie, wykorzystując analie 
zę wariancji i NIR (p=0,05) według Tukeya. 

WYNIKI BADAŃ 

Dosyć dobrym miernikiem opłacalności nawożenia jest jego produktywność, wyrażo” 
na w ilości kilogramów siana uzyskanego dzięki zastosowaniu 1 kg NPK. Na badanych 
łąkach najwyższą średnią produktywność (19,2 kg siana) otrzymano na łące nawożonćj 

Tab. 2. Produktywność I kg NPK wniesionego na łąkę z nawozami mineralnymi i gnojowicą wyrażona W kg 
suchej masy 

Productivity of 1 kg NPK introduced to a meadow with mineral fertilizers and slurry, in kg of dry masS 
a”  

 

 

 

 

 
 

        
Poziomy nawożenia Produktywność w latach Średnia Średnie plony | Średnia daw B 

(NPK w kg/ha, 1978 | 1979 | 1980 | 1981 |produktywność| w latach 1978- | NPK w kg? 
gnojowica w m/ha) w latach 1978- | 1981 w t/ha 

1981 = COONUNĘ 

Kontrola - . s 7 s 3,0 4 

N-150, P-90, K-150 18,4 | 18,6 | 18,6 | 21,2 19,2 10,5 390 
G* 50m? + N-125, P-60, | 13,4 | 10,0 | 13,9 | 15,2 13,1 11,1 623 
G*-50m* ARSD NES"PTLO 11,7 8,1 438 
G-100m? 10 | S6'W77 | 08 9,1 11.0 877 
G-150m? 69 | 57 | 64 | 8,5 6,9 12,0 1315 
G-200m7 543 | gg? ogg» |%6:8 6,1 12,6 __ 1608 m 
Średnie ASIU TOŻ 122 11,0 10,9** "R ORANE 
NIR - (0,05) 11 | 69 | 10 | 12 0,8 0,6 zzsk 

Ć Gnojowica. 
'" Bez plonu z poletek kontrolnych 
NIR - (p=0,05) lata - 0.8. 
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Tab. 3. Wykorzystanie przez ruń łąkową azotu, fosforu i potasu wniesionych w nawozach mineralnych i z gnojo- 
wicą (średnie z lat 1978-1981) 

Utilization of nitrogen, phosphorus and potassium, introduced in mineral fertilizers and slurry, by meadow turf 
(mean values from the years 1978-1981) 

pm  

 
 

 
 

  
 

 

Poziomy nawożenia N-kg/ha Wyko- P>05 K20 kg/ha Wyko- 
(NPK w kg/ha, wnie- | wynie- | TZYStA" | wnie- | wynie- kg/ha | wnie- | wynie- | ZYSta- 

gnojowica w m/ha) siony | siony nie w % siony | siony siony | siony |7'7* * 

N-150, P-90, K-150 150 | 213 | 142 90 93 108 | 150 | 270 | 180 
G* 50m? + N-125,P-60, | 304 | 245 80 116 | 101 87 203 | 305 | 150 
G*-50m* 179 | 148 83 57 71 125 .|--203) ||-213--|-«105 
G-100m* 358 | 214 60 15 1-100 88 406 | 355 87 
G-150m* 537 | 258 | 48, | 169] 108 | 64 | 610 | 434 | 71 
G-200m* 636 „| 286 | 45 197 | 121 61 703 | 452 64 

          
 

Gnojowica 
NIR (p=0.05) N-8; PO-7; KO-6. 

Nawozami mineralnymi w dawce N - 150, P - 90, K - 150 kg/ha (tab. 2). W kontekście 
badań innych autorów (4, 6, 9, 11, 12) była to wysoka produktywność, bowiem w ich 
Pracach oscylowała dla zbliżonego poziomu nawożenia mineralnego w granicach od 11,8 
do 16,9 kg siana na 1 kg NPK. W porównaniu z łąką nawożoną samą gnojowicą istotnie 
Wyższą produktywność stwierdzono na łące nawożonej dawką gnojowicy uzupełnioną 
azotem i fosforem w nawozach mineralnych (13,1 kg s. m.). Spośród dawek samej 
Bnojowicy istotnie największą (11,7 kg s. m.) produktywność 1 kg NPK wykazywała łąka 
Rawożona dawką 50 m'/ha gnojowicy, ale zbierano wówczas istotnie najniższe plony siana. 
Przy pozostałych dawkach gnojowicy produktywność istotnie obniżała się z 9,1 do 6,1 kg s. 
M. Inny autor (11) stosował gnojowicę bydlęcą (50, 100, 150 m'/ha) do nawożenia łąk 
torfowych i otrzymał odpowiednio następującą produktywność 1 kg NPK: 7,0-7,1; 5,2-6,3; 
5,0-6,6 kg siana. Natomiast w badaniach Borowca i Kosienkowskiego (1) na 

nawożonej dawką 80 m*/ha gnojowicy uzyskano produktywność 18,5 kg s. m. na 1 
kg NPK, ale przy dawce 160 m*/ha wartość ta obniżyła się do połowy. Gnojowica 
Odznaczała się istotnie najsłabszą Średnią produktywnością w najsuchszym r. 1979 i 
Najwilgotniejszym r. 1980. W pierwszym przypadku było to całkowicie zrozumiałe, ale 
W drugim można to wyjaśnić stosunkowo małą zawartością azotu w rozlewanej gnojowi- 
Cy i dużym udziałem azotu w formie amonowej (tab. 1 i 2). Niewątpliwie ujemny wpływ 
Na plonowanie łąki wywarły także niekorzystne zmiany składu botanicznego w suchym r. 
1979 oraz nieodpowiedni rozkład opadów, co opisano w innej publikacji (10). Podobne 
tezultaty badań można znaleźć w pracy Schechtnera (13). 

Innym interesującym zagadnieniem jest dostępność składników pokarmowych z gno- 
jowicy dla roślinności trawiastej. Wśród badaczy tego problemu panuje względna zgod- 
NOŚĆ co do tego, że fosfor i potas są wykorzystywane przez rośliny w takim samym stopniu, 
Jak z nawozów mineralnych, natomiast azot nieco słabiej (4, 7, 8, 13). Górlitz i wsp. (4) 
Oraz | | nicki (5) podają, że zależnie od rodzaju gleby i terminu stosowania wykorzy- 
Stanie azotu z gnojowicy wynosi od 40 do 80%, a potasu od 44 do 90% w roku stosowa- 
Nią, zaś fosfor jest wykorzystywany niezależnie od rodzaju gleby oraz terminu stosowa- 
Mia w 65%. Natomiast Maćkowiak (8) uważa, że azot jest wykorzystywany w 

30%, a podobna ilość pozostaje w glebie w postaci trwałych związków. 
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Rvc, 1. Procentowe wykorzystanie przeż run Łakową azotu, tostoru I polasu WNIESIONCYO Z NEK rynojowicą * 
zaleznowrod lat badawczych 

Percentage utilizaton of mtrogen, phosphorus and pot Assium, miroduced with NPK and słurrv, by mceadów 1urt 

in relation to rhe years of study 

Analizując wykorzystanie składników pokarmowych przez ruń łakową, można 
stwierdzić, że w przypadku unojowicy było ono generalnie słabsze w porównaniu ? 
nawożeniem mineralnym, a szczególnie dotyczyła to azotu (tab. 3). Poza tym było ua” 
leżnione od wysokości dawki unojowicy, bowiem dla azotu wahała się od 45 do NA'G. dla 
ostoru od 61 do 12506 i dla potasu od 64 do 10Ś'4, jednak tviko w przypadku potasu dawka 
200 m” unojowicy bvła powodem istotnego obniżenia jego wykorzystania. Godny uwaki 

jest fakt wykorzystania potasu w 105% 2 łąki nawozonej gnojówica w iłości 50 m "pa i 
w 150% 2 tej samej dawki wnojowicy, ale uzupełnionej azotem i fostorem w nawozach 
mineralnych. Niewatpliwie jest to ciekt współdziałania potasu z azotem, co można U/A47 
sadnić wynikami badań przeprowadzonych przez Doboszyńskiegwo (2). 

Wvkorzystanie przekraczające 10077 składników pokarmowych wniesionych Z da- 
wka nawozów mineralnych świadczy o zbyt niskim nawożeniu w stosunku do warunków 
siedliskowych. Podobna sytuacja wystapiła z lostorem na łące nawozonej dawka unoje” 
wicy w ilości 50 m” ha. Wynika strd potrzeba stosowania gnojowicy według zapotrzebe” 
wania runi na potas, a pozostałe składniki powinny być uzupełniane w nawozach mite 
ralnych. Takie nawożenie może spełniać oczekiwania rolnictwa bezpiecznewo dla środo” 
wiska i zarazem przynosić odpowiednie ctekty produkcyjne. 

Oceniając wykorzystanie składników pokarmowych w zalezności od lal bad; awczych: 

a tym samym od opadów, zanotowano na ogół najsłabsze ctekty w suchym r. 1979 (1ab- 
liryce. 1). Stosunkowo słabe wykorzystanie polasu Z unojowicy, i to we wszystkich 

latach, można łaczyć z niedoborem azotu, gdyż na łące Z dawką enojowicy uzupc niona 
azotem mineralnym nastapiła radykalna poprawa pod tym wzełedem. 

WNIOSKI 

1. Produktywność I ke NPK wniesionczo na łakę w 50 m ha HNOJOW ICY bydlęce! 
była mniejsza (11,7 ke) niz odpowtadajacej pod wzeledem azotu dawki nawozów mine” 

ralnych (19,2 ku). 
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2. Wykorzystanie potasu z gnojowicy znacznie zwiększało się po dostarczeniu azotu 
w nawozach mineralnych, co należy uznać za efekt współdziałania tych pierwiastków. 

3. Ze względu na produktywność i dobre wykorzystanie składników pokarmowych z 
gnojowicy zaleca się stosowanie tego nawozu według zapotrzebowania runi łąkowej na 
Potas i uzupełnienie brakującego azotu w nawozach mineralnych. W przypadku łąk 
grądowych w dolinie Kurówki za optymalną dawkę należy uznać 50 m* gnojowicy + N - 
125, P - 60 kg/ha. 
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SUMMARY 

During four-year experiments on a dried meadow the slurry was applied in a dose of 50, 100, 200 m*/ha 
And SO m? + N - 125, P - 60 kg/ha in mineral form. The level of mineral fertilization used in the study 
*orresponded to an average dose of nitrogen contained in 50 m” dose of the slurry (N - 150, P - 90, K - 90). The 
AM of the study was to compare the fertilization doses, described above, in respect of the productivity of 1 kg 

K and of nitrogen, phosphorus and potassium utilization by meadow sod. The parameters tested were to a 
Breat extent dependent on the amount of precipitation in particular years of the study and the kind and dose of 
€rtilizers, Jt was found out that the most appropriate would be the use of this manure on the basis of sod 

tequirements for potassium and supplementing the missing nitrogen and phosphorus with mineral fertilization. 


