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Produktywnos$¢ oraz wykorzystanie podstawowych skladnikéw pokarmowych
wniesionych z gnojowica bydleca i nawozami mineralnymi na fake gradowa

Productivity and Utilization of Basic Nutrients Introduced with Cattle Slurry and Mineral Fertilizers into
Dried Meadow

W dobie gospodarki rynkowej poszukiwanie metod obnizenia kosztéw produkcji w
Znacznej mierze decyduje o powodzeniu pracy rolnika. Dlatego tak wazna jest znajo-
mos¢ produktywno$ci i wykorzystania skladnikéw pokarmowych dostarczonych w na-
Wozach. Przemawiaja za tym réwniez wzgledy ekologiczne, bowiem nicodpowiednie
dawki nawoz6éw to nie tylko ewentualny pow6d zalamania oplacalnosci produkcji, ale i
8rozba zanieczyszczenia wéd powierzchniowych i wglebnych. W sytuacji ciagle drozeja-
€ych nawoz6éw mineralnych nalezy zwréci¢ uwage na rolnicze wykorzystanie gnojowicy,
l6“6ra prawidlowo stosowana na trwale uzytki zielone stanowi doskonaty i tani nawoz (1,

»8,9).

Celem badari bylo poréwnanie ré6znych dawek gnojowicy bydlecej i nawozéw mine-
Talnych pod wzgledem produktywnosci i wykorzystania podstawowych skladnikéw po-
kl"ﬂowych przez run z faki polozonej na czarnej ziemi.

METODY BADAN | WARUNKI SIEDLISKOWE

W r. 1977 takg w dolinie Kuréwki k. Pulaw zagospodarowano metodg pluzng i obsiano mieszankg traw z
Motylkowatymi. Nastgpnie zalozono doéwiadczenie metoda blokéw losowanych w czterech powtérzeniach.
bwiﬂ’lchnia poletka do zbioru wynosita 20 m? W latach 1978-1981 na doéwiadczeniu stosowano gnojowicg

Y_dlecqw nastgpujacych dawkach: 50, 100, 150, 200 m*ha oraz S0 m® + N - 125, P - 60 kg/ha w nawozach
Mineralnych. W badaniach uwzgledniono poziom nawozenia mineralnego odpowiadajacy Sredniej dawce azotu
;‘;’"lcgo w 50 m® gnojowicy (N - 150, P - 90, K - 150 kg/ha). Gnojowica byla wylewana w trzech terminach:

dawki wiosng, 0,2 po pierwszym i 0,3 po drugim pokosie. Sredni skiad chemiczny tego nawozu organiczne-
89 podano w tab. 1.

_ Gleba, na ktérej byta potozona laka, zostata sklasyfikowana jako czarna ziemia i przed zalozeniem do-

ladczenia charakteryzowaly jq nast¢pujace wlasciwoséci chemiczne: pH w 1 KCl - 5,9, zawartos¢ préchnicy -

4%, N - tatwo hydrolizujacy - 13,7, P,05 - 11,3, K,0 - 6,5, CaCO, - 0,7, Mg - 10,0 mg/100 g gleby. Wediug
.,°bfll fiskiego i Turskiego (3)czamne ziemie na LubelszczyZnie wysigpuja dosy¢ licznie, ale na
8 4o l‘;;utydl powierzchniach. W okresie od kwietnia do paZdziernika poziom wody gruntowej obnizat sig z

cm.
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Tab. 1. Odczyn oraz $rednia procentowa zawartosé suchej masy i makroelementéw w gnojowicy bydlgcej s10s0”
wane do nawozenia tak i
pH and average percentage content of dry mass and macroelements in cattle slurry used for meadow fertilization

Lata Sucha masa pH N ogélny N-NH,’ P,04
1978 9,1 7,4 0,36 38 0,12
1979 10,4 7.2 0,37 45 0,15
1980 93 745, 0,31 64 0,12
1981 8,2 1.5 0,40 37 0,08
Srednie 9.3 7.4 0,36 46 0,12

* W % N ogélnego.

W okresie badari wystapily typowe dla Wyzyny Lubelskiej lata suche, a takze lata szczegélnie obfitujace w
opady. Swiadczyly o tym roczne sumy opadéw w kolejnych latach badad: 572, 449, 728 i 711 mm ($rednid
wielolecia 580 mm).

Na face corocznie zbierano kosiarka samobiezng trzy pokosy siana. Plony zielonki z kazdego poletka
wazono i pobierano prébki, ktére stuzyly do obliczania plonéw suchej masy, analiz botanicznych i chemicZ
nych. Na podstawie wynikéw laboratoryjnych ustalono plony suchej masy z kazdego pokosu i zawarto
sktadnikéw. pokarmowych w paszy. Podobnie z kazdego beczkowozu gnojowicy pobierano prébki i analizow#
no w laboratorium celem wyliczenia wniesionych do gleby badanych pierwiastkéw. W pracy podano wyliczoﬂ'ﬂ
produktywno$¢ 1 kg NPK w czystym skfadniku i wykorzystanie azotu, potasu oraz fosforu po uwzglqdﬂi“’""
naturalnej Zyznosci gleby (poletka zerowe). d

Obliczenia statystyczne wykonano w Osrodku Metod Numerycznych AR w Lublinie, wykorzystujac anali-
z¢ wariancji i NIR (p=0,05) wedtug Tukeya.

WYNIKI BADAN

Dosy¢ dobrym miernikiem optacalnosci nawozenia jest jego produktywnos$é, wyraze-
na w ilodci kilograméw siana uzyskanego dzigki zastosowaniu 1 kg NPK. Na badan)’df
fakach najwyzsza Srednia produktywnosc¢ (19,2 kg siana) otrzymano na face nawozone)

Tab. 2. Produktywnos¢ 1 kg NPK wniesionego na Iakg z nawozami mineralnymi i gnojowica wyrazona W kg
suchej masy
Productivity of 1 kg NPK introduced to a meadow with mineral fertilizers and slurry, in kg of dry mass

Poziomy nawozenia Produktywnosé w latach Srednia Srednie plony | Srednia dawka
(NPK w kg/ha, 1978 | 1979 | 1980 | 1981 |produktywnoé|w latach 1978- | NPK w kg/h®
gnojowica w m/ha) w latach 1978- | 1981 w t/ha
1981 s
Kontrola - - - p - 30 "
N-150, P-90, K-150 18471 186" 186 | 212 19.2 10,5 3%
G* 50m> +N-125,P-60, | 13,4 | 100 | 13,9 | 152 13,1 11,1 623
G*-50m’ | s b g b it i b g 2. 11,7 8,1 438
G-100m’ 101 ] 86 K77 .1 o8 9,1 11,0 877
G-150m’ 0,9%" |So5ipei Pogy sl s 6.9 12,0 1315
G-200m’ 541 | iggrepngati %y 6.1 12,6 1608
Srednie 8 5 g g (00 354 1 0 C sl i v 11,0 10,9** -
NIR - (0,05) 1.1 0,9 1.0 12 0,8 0,6 L
: Gnojowica.

" Bez plonu z poletek kontrolnych
NIR - (p=0,05) lata - 0.8.
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Tab. 3. Wykorzystanie przez rufi takowg azotu, fosforu i potasu wniesionych w nawozach mineralnych i z gnojo-
wica ($rednie z lat 1978-1981)
Utilization of nitrogen, phosphorus and potassium, introduced in mineral fertilizers and slurry, by meadow turf
(mean values from the years 1978-1981)

Poziomy nawozenia N-kg/ha Wyko- P,0g K20 kg/ha Wyko-

gn(g:vlv(ic": :/g:/al;a) w.nie- wynie— nrizey\i:;: “f“ ie- wynie- kg/ha \ufnie- w.ynie- nrizeyfvta‘;;
. & siony | siony siony | siony siony | siony
N-ISO, P-90, K-150 150 213 142 90 93 103 150 270 180
G*50m? + N-125, P-60, 304 245 80 116 101 87 203 305 150
G*-50m> 179 | 148 83 57 7 125 | 203 | 213 105
G-100m? 358 214 60 113 100 88 406 355 87
G-150m* 537 | 258 48 169 | 108 64 610 | 434 71
@Om3 636 _| 286 45 197 121 61 703 452 64

’ Gnojowica
NIR (p=0.05) N-8; PO-7; KO-6.

Nawozami mineralnymi w dawce N - 150, P - 90, K - 150 kg/ha (tab. 2). W kontekscie
badaf innych autoréw (4, 6, 9, 11, 12) byla to wysoka produktywno$¢, bowiem w ich
Pracach oscylowala dla zblizonego poziomu nawozenia mineralnego w granicach od 11,8
do 16,9 kg siana na 1 kg NPK. W poréwnaniu z faka nawozona sama gnojowica istotnie
WyZsza produktywnos$¢ stwierdzono na lace nawozonej dawka gnojowicy uzupemiona
4zotem i fosforem w nawozach mineralnych (13,1 kg s. m.). Sposréd dawek samej
ghojowicy istotnie najwicksza (11,7 kg s. m.) produktywnos¢ 1 kg NPK wykazywata faka
Nawozona dawka S0 m”/ha gnojowicy, ale zbierano wéwczas istotnie najnizsze plony siana.
Przy pozostatych dawkach gnojowicy produktywnos¢ istotnie obnizata si¢ z 9,1 do 6,1 kg s.
M. Inny autor (11) stosowal gnojowicg bydleca (50, 100, 150 m3/ha) do nawozenia fak
rfowych i otrzymat odpowiednio nastepujaca produktywno$é 1 kg NPK: 7,0-7,1; 5,2-6,3;
5’0‘5,6kgsiana. Natomiast w badaniach Borowca i Kosienkowskiego (I)na
tace nawozonej dawka 80 m>/ha gnojowicy uzyskano produktywnos¢ 18,5 kg s. m. na 1
kg NPK, ale przy dawce 160 m>/ha warto$¢ ta obnizyla si¢ do polowy. Gnojowica
°d_2ﬂaczaia si¢ istotnie najstabsza $rednia produktywno$cia w najsuchszym r. 1979 i
Najwilgotniejszym r. 1980. W pierwszym przypadku bylo to catkowicie zrozumiale, ale
W drugim mozna to wyjas$ni¢ stosunkowo mata zawartoscia azotu w rozlewanej gnojowi-
€Y i duzym udzialem azotu w formie amonowej (tab. 1 i 2). Niewatpliwie ujemny wplyw
Na plonowanie taki wywarly takze niekorzystne zmiany skfadu botanicznego w suchym r.
1979 oraz nieodpowiedni rozktad opadéw, co opisano w innej publikacji (10). Podobne
T€Zultaty badai mozna znalez¢éw pracy Schechtnera (13).

 Innym interesujacym zagadnieniem jest dostgpnosé sktadnikéw pokarmowych z gno-
Jowicy dla roglinnosci trawiastej. W§réd badaczy tego problemu panuje wzgledna zgod-
N0$¢ co do tego, Ze fosfor i potas sa wykorzystywane przez ro$liny w takim samym stopniu,
Jak z nawozéw mineralnych, natomiast azot nieco stabiej (4, 7,8, 13).Gorlitz i wsp. (4)
Ofaz Ilnicki (5) podaja, ze zaleznie od rodzaju gleby i terminu stosowania wykorzy-
St_anie azotu z gnojowicy wynosi od 40 do 80%, a potasu od 44 do 90% w roku stosowa-
nf"% 2a$ fosfor jest wykorzystywany niezaleznie od rodzaju gleby oraz terminu stosowa-
Ma w 65%. Natomiast M a ¢ kowiak (8) uwaza, ze azot jest wykorzystywany w
20‘30%, a podobna ilo$¢ pozostaje w glebie w postaci trwatych zwiazkéw.

|
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Azot Fosfor I Potas

1978 | 1979 ' 1960 | 1981
Lata badad

AN NPK B om+NP[]50m
B 100m (7 150m [)20om

Ryc. 1. Procentowe wykorzystanie przez rufi takowa azotu, fosforu i potasu wniesionego z NPK i gnojowica W
zaleznosci od lat badawczych

Percentage utilization of nitrogen, phosphorus and potassium, introduced with NPK and slurry, by meadow turf
in relation to the years of study

Analizujac wykorzystanie skladnikéw pokarmowych przez ruii fakowa, moznd
stwierdzié, ze w przypadku gnojowicy bylo ono generalnie stabsze w por6wnaniu Z
nawozeniem mineralnym, a szczegélnie dotyczylo to azotu (tab. 3). Poza tym byto uza-
leznione od wysokosci dawki gnojowicy, bowiem dla azotu wahalo si¢ od 45 do 83%, dla
fosforu od 61 do 125% i dla potasu od 64 do 105%, jednak tylko w przypadku potasu dawk‘f
200 m® gnojowicy byla powodem istotnego obnizenia jego wykorzystania. Godny uWagf
jest fakt wykorzystania potasu w 105% z taki nawozonej gnojowica w ilosci 50 m>/ha i
w 150% z tej samej dawki gnojowicy, ale uzupetionej azotem i fosforem w nawozach
mineralnych. Niewatpliwie jest to efekt wspotdziatania potasu z azotem, co mozna uza-
sadni¢ wynikami badan przeprowadzonych przez Doboszynskiego (2).

Wykorzystanie przekraczajace 100% sktadnikéw pokarmowych wniesionych z da-
wka nawozéw mineralnych swiadczy o zbyt niskim nawozeniu w stosunku do warunkoW
siedliskowych. Podobna sytuacja wystapita z fosforem na tace nawozonej dawka gnojo-
wicy w ilosci 50 m>/ha. Wynika stad potrzeba stosowania gnojowicy wedtug zapotrzebo
wania runi na potas, a pozostale skfadniki powinny by¢ uzupehiane w nawozach min¢:
ralnych. Takie nawozenie moze spetnia¢ oczekiwania rolnictwa bezpiecznego dla $rodo-
wiska i zarazem przynosi¢ odpowiednie efekty produkcyjne.

Oceniajac wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych w zaleznosci od lat badawczychs
a tym samym od opad6éw, zanotowano na ogoél najstabsze efekty w suchym r. 1979 (tab-
1 i ryc. 1). Stosunkowo stabe wykorzystanie potasu z gnojowicy, i to we wszystki"ll
latach, mozna faczy¢ z niedoborem azotu, gdyz na tace z dawka gnojowicy uzupemiond
azotem mineralnym nastapita radykalna poprawa pod tym wzgledem.

WNIOSKI

1. Produktywno$¢ 1 kg NPK wniesionego na tak¢ w 50 m3/ha gnojowicy bydl‘?“j
byla mniejsza (11,7 kg) niz odpowiadajacej pod wzgl¢dem azotu dawki nawozow mine”

ralnych (19,2 kg).
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2. Wykorzystanie potasu z gnojowicy znacznie zwigkszalo si¢ po dostarczeniu azotu
W nawozach mineralnych, co nalezy uzna¢ za efekt wspéidziatania tych pierwiastk6w.

3. Ze wzgledu na produktywno$¢ i dobre wykorzystanie skfadnikéw pokarmowych z
gnojowicy zaleca si¢ stosowanie tego nawozu wedlug zapotrzebowania runi lakowej na
Potas i uzupelnienie brakujacego azotu w nawozach mineralnych. W przypadku fak
gradowych w dolinie Kuréwki za optymalna dawke nalezy uzna¢ 50 m™ gnojowicy + N -
125, P - 60 kg/ha.
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SUMMARY

During four-year experiments on a dried meadow the slurry was applied in a dose of 50, 100, 200 m’ha
and SO m® + N - 125, P - 60 kg/ha in mineral form. The level of mineral fertilization used in the study
e?"%Pondcd to an average dose of nitrogen contained in 50 m? dose of the slurry (N - 150, P - 90, K - 90). The
4m of the study was to compare the fertilization doses, described above, in respect of the productivity of 1 kg

K and of nitrogen, phosphorus and potassium utilization by meadow sod. The parameters tested were to a
z"fl extent dependent on the amount of precipitation in particular years of the study and the kind and dose of
:“'l.ilers. It was found out that the most appropriate would be the use of this manure on the basis of sod
“Quirements for potassium and supplementing the missing nitrogen and phosphorus with mineral fertilization.




